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INTRODUCCION

La celulosa de los forrajes y e amidén de los concentrados se digieren en & rumen al mismo
mondémero, glucosa, la cual se metaboliza a piruvato. Aungue comparten esta via metabdlica, €l
piruvato formado a partir de los forrajes se metaboliza preponderantemente a acetato (Ac), didxido de
carbono (COy), y dihidrégeno (H>), y los concentrados producen més propionato (Pr). Se ha propuesto
que, de acuerdo con lafuncién de Monod del crecimiento microbiano, la mayor tasa de dilucion de los
concentrados aumenta la tasa de crecimiento de los metanégenos y la concentracién de su sustrato
limitante, € Ho, lo cua termodinamicamente desplaza la fermentacion de Ac a Pr (Janssen, 2010).
Nuestro objetivo fue examinar la hipétesis de que igudar las tasas de dilucién de forrges y
concentrados resultaria en similar perfil de fermentacion y composicion de lacomunidad procariota en
cultivos ruminal es seriales con dos sustratos de composicion contrastante y tres tasas de dilucion.

MATERIALESY METODOS

El experimento se realizé en INIA Carillanca entre diciembre de 2021 y febrero de 2022, bgo un
arreglo factorial: 2 sustratos [75 % (base seca) de forrge (48,5 % FDN) o 75 % concentrado (24,2 %
FDN], y 3 tasas de dilucion (0.14, 0.28, 0 0.56 h'l). Se obtuvo indculo ruminal de dos vacas fistuladas,
y 4, 2, 0 1 mL se agregaron bgjo CO; a 36, 38, 0 39 mL, respectivamente, de medio de cultivo en
botellas de suero conteniendo 400 mg de uno de ambos sustratos. Las botellas se incubaron en 3
réplicas por combinacién de sustrato y tasa de dilucién a 39 °Cy 100 rpm por 72 h, luego de lo cua se
tomaron 4, 2, o 1 mL de cada cultivo, en € orden anterior, y se inoculé 36, 38, 0 39 mL,
respectivamente, de medio fresco, para obtener las tres tasas de dilucion. El proceso se repitio hasta
completar 8 generaciones de cultivos seriales. Luego de cada generacién, se determiné pH, Eh, gas
total, CHa, Ha, &cidos grasos volétiles, amonio, formato, lactato, y succinato (Ungerfeld et al., 2022).
El experimento se repitid en dos incubaciones. En la generacion 8 de la incubacién 1, y las
generaciones 4 y 8 de laincubacion 2, el residuo solido se liofilizo, se extragjo ADN, y se amplifico y
secuencio el gen bacteriano 16S rRNA. Los archivos fastag se importaron en Quime2, se removieron
partidores, adaptadores y quimeras, se generaron secuencias Unicas con DADAZ2, y se asignaron fila
bacterianos en base a Silva 128 (Gruninger et a., 2022). La diversidad de la comunidad bacteriana y
abundancia relativa de fila bacterianos se analizaron por incubacidn y generacion de acuerdo con: y =
media general + sustrato + dilucién + interaccién + error aeatorio. Se llevo a cabo asimismo un
analisis de componentes principal es de abundancia de fila bacterianos.

RESULTADOSY DISCUSION

Independientemente de |a tasa de dilucion, los sustratos alto en forrgje y en concentrado difirieron
profundamente en sus perfiles de fermentacion, con los concentrados acumulando H; y formato, y
produciendo muy poco CH. (Ungerfeld et al., 2022). Similarmente, los dos sustratos resultaron en
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comunidades bacteriana marcadamente diferentes, en tanto la tasa de dilucion no afecté mayormente
la composicion de la comunidad bacteriana (Figura 1):
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Figura 1. Diagrama de componentes principales de abundancia relativa de gen 16S rRNA de fila
bacterianos: (A) Incubacion 1, generacion 8; (B) Incubacion 2, generacion 4; (C) Incubacion 2,
generacion 8. Simbolos huecos corresponden a sustrato alto en forraje y simbolos oscuros a sustrato
alto en concentrado. Tasas de dilucion: baja, circulos; media, tridngulos; ata, triangulos invertidos.

Con sustrato ato en forragje se observé un mayor nimero de amplicones Unicos y mayores indices de
diversidad Shannon y Faith. Los fila Fermicutes, Bacteroidota, Actinobacteriota, Desulfobacterota, y
Verrucomicrobiota, fueron mas abundantes con forraje, en tanto que Proteobacteria, Synergistota, y
Spirochaetota fueron mas abundantes con concentrado. El andlisis a nivel de género servira para
apoyar lainterpretacion de los resultados de fermentaci on.

CONCLUSIONES

Las diferencias en fermentacion y composicion de la comunidad bacteriana aigual tasa de dilucién no
apoyan la hipétesis de que los diferentes perfiles de fermentacion de forrajes y concentrados se
originen de distintas tasas de pasaje del rumen.
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INTRODUCCION

La funcién de Monod relaciona la tasa de crecimiento microbiano con su sustrato mas limitante. La
mayor tasa de pasaje de los concentrados en comparacion con los forrajes determinaria mayor tasa de
crecimiento de los metandgenos y mayor concentracién de dihidrogeno (Hz), lo cud
termodinamicamente inhibiria la produccién de acetato, la principal via metabdlica que genera Hs, y
estimularia la produccién de propionato, la principal via metabdlica alternativa ala metanogénesis que
incorpora H,. La menor generacién de H resulta en menor produccion de metano (CH4; Janssen,
2010). Examinamos esta explicacion mecanistica de las diferencias entre forrgjes y concentrados en
productos de fermentacién, bajo la hipbtesis de que a igual tasa de dilucion en cultivos ruminales
seriales, forrgjes y concentrados producirian similares perfiles de fermentacion y composiciones de la
comunidad procariota.

MATERIALESY METODOS

El experimento se realizé en INIA Carillanca, Vilcin. Bajo un arreglo factorial 2 x 3, se combinaron
dos sustratos, 75 % forraje o concentrado (base seca) con tres tasas de dilucion, 0.14, 0.28, 0 0.56 h™.
Contenido ruminal de dos vacas fistuladas se filtré, combind, y procesd bajo CO,. Seagregd 4, 2,01
mL de indculo rumina a botellas de suero conteniendo 36, 38, 0 39 mL de medio de cultivo,
respectivamente (Ungerfeld et al., 2022), y se incub6 a 39 °C. Transcurridas 72 h, 4, 2, 0 1 mL de
cultivo se agregaron a 36, 38, 0 39 mL de medio de cultivo fresco, en e orden anterior, repitiendo €l
proceso ocho veces dando razdn a ocho generaciones seriales. Al terminar cada generacion, se
determind produccidn y composicion de gas (CH4 e Hy), pH, Eh, y concentracién de &cidos grasos
volétiles, formato, lactato, succinato, y amonio. El experimento se repitid en diciembre de 2021
(Incubacion 1) y febrero de 2022 (Incubacion 2). En laincubacion 1, generacion 8, y en laincubacion
2, generaciones 4y 8, seaido € residuo sdlido por centrifugacion, se liofilizd, se extrgjo el ADN, y se
amplificd y secuencio € gen 16S rRNA de arqueas y se cuantificd por RT-PCR. Se utiliz6 Quime2
para el andlisis bioinformético de secuencias y se identificaron taxonomias mediante la base Silva 128
(Gruninger et al., 2022). La abundancia de arqueas se model6 por generacion e incubacién como: y =
media general + sustrato + dilucién + interaccion + error.

RESULTADOSY DISCUSION

Las arqueas fueron sobre tres 6rdenes de magnitud més abundantes con forrajes que con concentrados,
en concordancia con la mayor producciéon de CH. (Ungerfeld et a., 2022). Los géneros
Methanobrevibacter y Methanomicrobium y el orden Methanomassilliicoccales predominaron en
todos los tratamientos. La abundancia relativa de taxones de arquea varié ampliamente entre
incubaciones y generaciones. En la generacion 8 de la incubacion 1 y en menor medida de la
incubacion 2, la composicion de la comunidad de arquea no fue afectada sisteméticamente por €l tipo
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de sustrato o la tasa de dilucién, en tanto que en la generacion 4 de la incubacion 2, la comunidad de
arquea fue uniforme en casi todas las botellas incubadas con concentrado (Figura 1) y dominada casi
enteramente por Methanomassiliicoccales.
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Figura 1. Diagrama de componentes principal es de abundancia relativa de gen 16S rRNA de arquea:
(A) Incubacion 1, generacion 8; (B) Incubacion 2, generacién 4; (C) Incubacion 2, generacién 8.
Simbolos huecos corresponden a sustrato ato en forrge y simbolos oscuros a sustrato ato en
concentrado. Tasas de dilucion: baja, circulos, media, triangulos; alta, triangulos invertidos.

El incremento en la abundancia de los hidrogenotréficos Methanobrevibacter y Methanomicrobium
entre las generaciones 4 y 8 de la incubacién 2 con sustrato alto en concentrado puede contribuir a
explicar ladisminucion gradual que se produjo en la acumulacion de Hz (Ungerfeld et al., 2022).

CONCLUSIONES

AUn atasas de dilucion muy altas, las arqueas fueron abundantes con forraje que con concentrado. Las
diferencias entre forrajes y concentrados en abundancia y composicion de la comunidad de arqueas,
acumulacién de Ha, produccion de CHa, y perfil de fermentacidn, no fueron explicadas por la tasa de
dilucién.
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pH RUMINAL EN VACASLECHERASEN CONFINAMIENTO RECIBIENDO DIETAS
CON DIFERENTESINCLUSIONES DE PRADERA

Ruminal ph in dairy cows in confinement receiving diets with different ryegrassinclusion

Ricardo Gadicke!, Alvaro Morales!, Juan Eduardo Plaza?, y Rubén Pulido®”
IInstituto de Ciencia Animal, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Austral de Chile,
Vadivia Chile. 2ANASAC, Chile. *E-mail: rpulido@uach.cl

INTRODUCCION

Si bien los sistemas de produccién de leche en confinamiento son minoritarios en € sur de Chile,
existe a la fecha un renovado interés por estudiar su funcionamiento, particularmente cuando se
incorpora pradera dentro de la dieta, particularmente a su efecto en larespuesta lecheray metabdlicay
consumo de alimento. El objetivo de este estudio fue evaluar € efecto que tiene en & pH ruminal
diario e reemplazo de concentrado por pradera en la dieta de vacas lecheras en confinamiento.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron cinco vacas fistuladas Frisdn Negro, que a inicio del ensayo promediaron 204 dias en
lactancia, 443 kg de peso vivo, 2,7 puntos de condicién corporal y 20 kg/dia de produccién de leche.
Las vacas fueron asignadas a un cuadrado latino imperfecto de 4 tratamientos secuenciales durante 4
periodos de 15 dias cada uno. Los tratamientos, expresados en materia seca (MS), fueron: TB: Pradera
de ballica 0 kg, ensilaje de pradera 5 kg, harina de soya 2 kg, coseta seca pelletizada 5 kg y
concentrado comercial 5 kg; T1: Pradera de ballica 3,5 kg, ensilaje de pradera 5 kg, harina de soya 1
kg, coseta seca pelletizada 5 kg y concentrado comercial 2,5 kg; T2: Praderade ballica 6,5 kg, ensilgje
de pradera 5 kg, harina de soya 1 kg, coseta seca pelletizada 2 kg y concentrado comercia 2,5 kg y
T3: Pradera de ballica 6,5 kg, ensilgje de pradera 2 kg, harina de soya 1 kg, coseta seca pelletizada 5
kg y concentrado comercial 2,5 kg. Después del periodo de adaptacion de 12 dias, se registro € pH
diario en cada vaca mediante bolos intraruminales smaxXtec (ANASAC) de medicién continua,
seleccionando seis puntos temporales de pH que representan los procesos de fermentacién ruminal
antes y después de la ingestion. Para e andlisis estadistico del pH ruminal se utilizé un modelo lineal
mixto con medidas repetidas.

RESULTADOSY DISCUSION

Cuadro 1. Kilosde MSYy nutrientes (mediay EE) consumidos por tratamiento.

B T1 T2 T3
Variable X EE X EE X EE X EE P
MS (kg) 189 137 178 130 160 130 173 137 0,19
FDN (kg) 58a 015 62a 013 70c 113 67bc 015 <001
CNF (kg) 75¢ 039 59b 038 45a 038 55b 039 <001

MS = Materia seca, FDN = Fibra detergente neutro y CNF = Carbohidratos no fibrosos. g; b; c: letras
diferentes dentro de una misma filaindican diferencia estadistica (P<0,05).

El consumo de MS (Cuadro 1) fue similar entre los tratamientos, debido a que los tratamientos
estaban disefiados para que todos consumieran en promedio 17 kg de MS. En cambio, €l consumo de
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FDN en TB fue similar a T1, pero menor en comparacion a T3y T2, lo que se explica por la mayor
cantidad de pradera de estos ultimos (6,5 kg de MS en ambos), con un alto porcentgje de FDN en su
composicion (Anrique y col 2014). Ademas, el consumo de T1y T2 también fue diferente, siendo este
ultimo el tratamiento en que més se consumioé FDN y donde € primero estaba conformado con menos
pradera (3,5 kg de MS). El consumo de CNF también fue diferente, mostrando que en T2 se consumié
menos que TB, T1 y T3, lo que se podria explicar debido al menor contenido de coseta que
conformaba a T2 (2 kg de MS), a diferencia de los demés tratamientos (5 kg de MS). TB consumié
mayor cantidad de CNF que T1y T3, debido a que TB estaba constituido con una mayor cantidad de
concentrado comercial (5 kg de MS) que los demas tratamientos (2,5 kg de MS).

Cuadro 2. Promedio de los valores de pH ruminal de las 24 horas, del periodo diay del periodo noche
para cada tratamiento durante en ensayo.

Variable B T1 T2 T3
X 24 horas 6,14 ab 6,03 ab 6,00 a 6,18 b
X Dia 6,00 A 589 A 5,90 6,11
X Noche 6,43 B 6,32B 6,19 6,33

A, b: letras digtintas dentro de la fila de la variable X 24 horas indican diferencia estadistica (P<0,05).
A, B; letras distintas en las columnas de las variables X Dia 'y X Noche indican diferencia estadistica
(P<0,05).

Los promedios de pH por tratamientos se mantuvieron dentro del rango fisiolégico (5,6 a7,0) y fueron
similares para TB y T1, en cambio T2 fue menor que T3, lo que se podria explicar por los consumos
de coseta de remolacha, debido a aporte de pectinas de la coseta, las cuales tienen una lenta
degradabilidad en rumen y alta capacidad buffer (Evans y Messerschmidt 2017). Por lo tanto, la
pradera no mostro ser determinante en la variacién del pH entre tratamientos, puesto que tenian la
misma cantidad de pradera. Al comparar el pH del dia con el de la noche por tratamiento, se observo
gueentre TB y T1 s existio diferencia (P<0,05), probablemente explicado por € menor consumo de
FDN (32,8% en MS), valor levemente menor a lo sugerido, generando una caida mas abrupta del pH a
la hora que se consumié los alimentos durante € dia (Bartell y col 2015).

CONCLUSIONES

El reemplazo de alimentos concentrados por pradera, en los rangos evaluados en una dieta TMR con
vacas en confinamiento no determina el promedio de pH diario, s es que la dieta contiene alimentos
concentrados fibrosos degradables en rumen.
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EFECTO DE COMBINAR SEMILLA DE ALGODON Y ENSILAJE DE MAiZ SOBRE
CONSUMO, DIGESTIBILIDAD Y DESEMPENO PRODUCTIVO DE VACASLECHERAS

Effect of combining cottonseed supplementation and corn silage on intake, digestibility and
production performance of dairy cows
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INTRODUCCION

En los sistemas lecheros pastoriles, |a efectividad de las estrategias nutricionales para mitigar metano
entérico ha sido moderada (< 15%). Por s solas, tanto la suplementacion con semilla de algodon
(Mufioz et al., 2021), como una mayor proporcion dietaria de ensilgje de maiz (Hart et a., 2015) han
sido reportadas como estrategias efectivas para disminuir las emisiones de metano de vacas lecheras.
Para su adopcién, es imprescindible que estas estrategias no afecten o incluso incrementen el
desempefio productivo de las vacas. La hip6tesis del trabajo fue que aplicar juntas estas estrategias
tendra un efecto aditivo sobre la mitigacion de metano sin afectar negativamente el desempefio
productivo. El objetivo del trabgjo fue evaluar el efecto de combinar en una dieta mixta
suplementacién con semilla de algodén y mayor proporcién dietaria de ensilaje de maiz sobre el
consumo Y digestibilidad de nutrientes y la produccién y composicion de leche de vacas.

MATERIALESY METODOS

El experimento se realiz6 en la lecheria de INIA Remehue (Osorno), entre agosto y noviembre de
2022. Ocho vacas Holstein Friesian fueron bloqueadas por DEL y produccion lactea, y asignadas al
azar a1 de 4 tratamientos como resultado de la combinacion de dos factores: concentrado con o sin
suplementacién con semilla de algodén (CNC) x proporcion (base MS) de ensilaje de maiz a ensilgje
de pradera (ENS), siguiendo un disefio de cuadrado latino replicado con 28 dias por periodo. Los
tratamientos fueron: (1) razén de ensilgje de pradera a ensilgje de maiz 70:30 (EP) y control sin
semilla de algodén (CON); (2) EP con 10.6% MS de semilla de algodon (AL G); (3) razon de ensilgje
de pradera a ensilgje de maiz 30:70 (EM) y CON; y (4) EM con ALG. Las dietas, formuladas
isoenergeéticas e isoproteicas con proporcion de ensilaje a concentrado de 68:32 (base MS) y ofrecidas
ad libitum, contenian ensilaje de maiz y ensilaje de pradera (en proporcion de acuerdo a tratamientos),
y concentrados en base a afrecho de raps, maiz molido, avena pelada, harina de soya, harinilla de
trigo, avena entera, melazan y sales minerales. Durante los Ultimos 7 dias de cada periodo, las vacas
fueron estabuladas individualmente y se midio diariamente el alimento ofrecido y rechazado. Por 4
dias, se realizd coleccién total de heces y orina para determinar digestibilidad de nutrientes, y se
determind la produccidon y composicion léctea en cada ordefia (2 vecedd) mediante muestreo
representativo. Los resultados fueron analizados en funcién de los efectos fijos de los tratamientos y
su interaccion, y €l efecto aleatorio de periodo y vaca.

RESULTADOSY DISCUSION

En ausencia de interaccién o tendencia a interaccion entre tratamientos (CNC x ENS P > 0,1), se
reportan los efectos principales (Cuadro 1). Comparado con CON, la suplementacion con ALG
disminuy6 el consumo de MS (P = 0,011) y fibra detergente neutro (FDN; P < 0,001), no afecto el
consumo de proteina cruda (PC; P = 0,23), y aumento € consumo de extracto etéreo (EE; P < 0,001).
El ALG tendi6 adisminuir de digestibilidad de laMS (P = 0,074), y no afect6 la digestibilidad del N
(P = 0,48). Comparado con CON, & ALG disminuy6 la produccion de leche (P = 0,002), leche
corregida por energia (LCE; P = 0,048), y € contenido de urea lactea (P = 0,043), no afect6 la
proteinalactea (P = 0,43), y aument6 la grasa lactea (P = 0,017).
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Una mayor proporcion de EM que EP, aument6 €l consumo de MS (P = 0,037) y PC (P < 0,001), y
disminuyé el consumo de FDN (P < 0,001). La proporcion de ensilagje no afect6 la digestibilidad de la
MS (P =0,89), y ladigestibilidad del N incrementé con el EM (P = 0,002). Comparado con EP, EM
aumento la produccion lactea (P < 0,001), LCE (P < 0,001), y € contenido de proteina (P = 0,017) y
urea (P = 0,001) lactea, sin afectar la grasa lactea (P = 0,28).

El consumo de amidén fue menor a suplementar con ALG con ambos tipos de ENS, pero la
magnitud de la diferencia fue mayor con EP (interaccion P = 0,014). La digestibilidad de la MO
(interaccion P = 0,099) y FDN (interaccion P = 0,064) tendié a disminuir con ALG comparado a CON
en el tratamiento EM, pero no con EP. Lo opuesto ocurrié con la digestibilidad del almidon
(disminuy6 en tratamiento EP pero no en EM; interaccién P = 0,086).

Cuadro 1. Efecto de combinar concentrado (CNC) sin (control; CON) o con semilla de algodédn
(ALG) y proporcion de ensilaje (ENS) de pradera (EP) a ensilaje de maiz (EM), sobre el consumo y
digestibilidad de nutrientes, y la produccién y composicion lactea

EP

CON ALG CON = ALG EE CNC ENgz CNC x ENS
Consumo de M S (kg/d) 17,2 16,5 18,1 17,0 0,91 0,011 0,037 0,63
Consumo de PC (g/d) 2077 2096 2519 2390 109 0,23 <0,001 0,11
Consumo de EE (g/d) 516 951 539 968 50,5 <0,001 0,61 0,93
Consumo de FDN (g/d) 8522 8173 7691 7247 453 0,028 <0,001 0,78
Consumo de almiddn (g/d) 2092¢ 15754 27292 2503° 166 <0,001 <0,001 0,014
Digestibilidad MS 0,646 0,643 0,664 0,628 0,011 0,074 0,89 0,13
Digestibilidad MO 0,662 0,658 0,684 0,646 0,011 0,050 0,63 0,099
Digestibilidad N 0,548 0,574 0,613 0,606 0,012 0,48 0,002 0,23
Digestibilidad almidén 0,993 0,991 0,995 0,995 0,000 0,13 <0,001 0,086
Digestibilidad FDN 0,523 0,520 0,476 0,412 0,018 0,041 <0,001 0,064
Produccion lactea (kg/d) 18,3 17,0 21,1 19,0 0,87 0,002 <0,001 0,45
Grasaléactea (%) 4,49 4,79 4,65 4,84 0,14 0,017 0,28 0,56
Proteina l4ctea (%) 3,38 334 3,52 351 0,09 0,43 <0,001 0,71
LCE (kg/d) 18,1 171 20,9 19,3 0,84 0,048 <0,001 0,69
Urea l4ctea (mg/100ml) 274 254 31,8 29,1 1,86 0,043 0,001 0,78

EE: error estandar; LCE: leche corregida por energia; Valores dentro de la misma fila con diferentes superindices difieren (P <
0,05). EP = EP:EM 70:30; EM = EP:EM 30:70

CONCLUSIONES

Se rechaza parcialmente la hipétesis dado que ALG redujo e consumo y la digestibilidad de MS y
nutrientes (con algunas excepciones), y la produccion y composicion de leche (a excepcion de la grasa
lactea que aumenté con ALG). El EM tuvo efectos favorables sobre e desempefio productivo,
incrementando € consumo de M S, PC y aimiddn, y la produccién de leche y solidos lacteos.
Financiamiento. ANID FONDECYT 1191476.
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RESPUESTA PRODUCTIVA Y ECONOMICA DE VACASLECHERASAL INCLUIR
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INTRODUCCION

La rutabaga (Ru, Brassica napus L. ssp. napobrasica) y remolacha forrajera (RF, Beta vulgaris L.),
son cultivos suplementarios utilizados como una alternativa para suplir la demanda alimenticia de las
vacas lecheras durante el invierno (Keim et a., 2021; Jonker et a., 2017) y permitirian reducir los
costos de alimentacion respecto al uso de concentrados. Ambas destacan por su alto contenido
energético, no obstante, difieren en € tipo de carbohidratos de rdpida disponibilidad, sendo RF altaen
azlcares, mientras que Ru alta en fibra soluble. A lafecha no se reportan trabajos donde se compare la
respuesta productivas de vacas lecheras alimentadas con Re o Ru. El objetivo del presente estudio fue
determinar la respuesta productiva y econdmicade vacas lecheras a incluir rutabaga o remolacha
forrajeraen unadietainvernal.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarrollé entre junio y agosto de 2023 en la Estacion Experimenta de la
Universidad Austral de Chile, se utilizaron 12 vacas multiparas con 80 dias de lactanciay 530 kg PV
al inicio del experimento las cuales fueron estabuladas en cubiculos individuales y fueron asignadas
aleatoriamente en uno de los tres tratamientos, Control: dieta control; Ru: 55% Control + 45% Ru; Re:
55% dieta control + 45% RF. El disefio experimental correspondié a un cuadrado latino de 3x3
replicado (tres tratamientos, tres periodos y cuatro cuadrados) y balanceado para efecto residuales. La
dieta control (Control) consistio en ofrecer 21,3 kg de M S correspondientesa 9,1 kg MS de ensilgje de
pradera, 4,0 kg MS de pradera, 5 kg MS de concentrado comercial, 2 kg MS maiz moliday 1,0 kg
afrecho de soya En € caso de Re y Ru se reemplazé un 45% de la dieta con remolacha o rutabaga
forrajera. Cada periodo experimental fue de 21 dias, correspondiente a 14 dias de acostumbramiento a
ladietay 7 dias de evaluacion. Durante la semana de evaluacion se registré diariamente la produccion
de leche (PL) y consumo de materia seca (CMS), mientras que para y composicién de la leche
(materia grasa y proteina cruda) se realizaron muestreos am y pm en tres dias. Para determinar €l
consumo de nutrientes se analizé €l contenido de proteina cruda (PC), fibra detergente neutro (FDN) y
energia metabolizable (EM) de los alimentos ofrecidos. Para €l andlisis estadistico se utiliz6 PROC
MIXED de SAS donde se consideré € tipo de dietay € periodo como efectos fijosy, € cuadrado y la
vacadentro del cuadrado como efectos aeatorios, declarando un nivel de significanciade P < 0,05. La
comparacion de medias se realizé mediante la prueba de Tukey agjustado.

RESULTADOSY DISCUSION

En el cuadro 1, se reportan los resultados de consumo de materia seca, nutrientes y pardmetros de
produccion de leche. Las vacas que consumieron Re presentaron un mayor consumo de MS, seguidas
por Control y finalmente las alimentadas con Ru (P < 0,001), lo cual resulté en un mayor consumo de
EM. El consumo de PC tendié a ser mayor en las vacas alimentadas con Control en comparacion a Ru
(P =0,096), mientras que &l consumo de FDN fue mayor en control, seguido por Re y menor en Ru (P
<0,001).
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Cuadro 1. Respuesta productiva de vacas lecheras de acuerdo al nivel de inclusion de rutabaga

Tratamiento Valor P
item Control Remolacha Rutabaga
CMS (kg/d) 22,1° 24,12 21,3¢ <0,001
ME (Mcal/kg) 63,8° 72,62 63,5° <0,001
CP, kg/d 4,06* 4,039 3,95 0,096
NDF, kg/d 7,832 6,61° 5,87¢ <0,001
PRODUCTIVIDAD
Produccién de leche (kg/d) 25,9 24,9 25,7 0,315
Grasa, % 4,49 4,40 4,43 0,825
Proteina, % 3,32 3,37 3,31 0,129
Grasa, (kg/d) 1,15 1,09 1,14 0,159
Proteina, (kg/d) 0,85 0,84 0,85 0,740
Urea, mg/dL 3222 259° 279° <0,001
LCGP, kg 27,3 26,2 27,1 0,130
LCE, kg 29,8 28,6 29,5 0,127
PL/CMS 1,172 1,03° 1,212 <0,001
LCGP/ICMS 1,35° 1,19° 1,402 <0,001
Margen, $/vacald 4.618° 4.797° 5.7072 0,001

abe (P<0,05); Y (P<0,1)

A pesar de existir diferencias en el CMS y de nutrientes, no se observaron diferencias tanto en las
variables de produccién como de composicion de la leche (P > 0,05), a excepcion de la urea en | eche
la cual fue menor en Re'y Ru en comparacion ala dieta control. Esta reduccion en la urea en leche, se
deberia al mayor aporte de carbohidratos de répida disponibilidad ruminal, los que meorarian la
captura de NHs, reduciendo la transformacion a urea en el higado (Pacheco y Waghorn, 2008). Vacas
alimentadas con Control y Ru, presentaron una mayor eficiencia respecto a Re (P < 0,001).
Finamente las vacas alimentadas con Re, presentaron un mayor margen sobre los costos de
alimentacion, dado el menor costo de la rutabaga (P = 0,001).

CONCLUSION

Si bien laremolacha forrgjeraincrement6 el consumo de MSy EM, estos no resultaron en diferencias
productivas respecto a vacas alimentadas con una dieta tipica de invierno (ensilgje, pradera y
suplementos concentrados) y aquellas con inclusion de rutabaga. Lainclusion de rutabaga mejoré los
margenes sobre |os costos de alimentacion, producto de su menor costo por kg de MS.
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INTRODUCCION

A nivel globa entre el 25 y 30% de los aimentos que se producen para consumo humano se
desperdician. Entre los productos de mayor desperdicio se encuentran cereales (30%), raices, frutas,
hortalizas y semillas oleaginosas (40-50%) (Benitez, 2020). Esto significa una pérdida econémica de
$750 billones (Alvarez, 2014). Por otra parte, los sistemas de produccién ganadero son altamente
dependiente de aimentos de origen vegetal por lo que la generacién de estrategias de
acondicionamiento y utilizacion de residuos vegetales para la aimentacion animal podria tener un
impacto positivo en la rentabilidad sistemas productivos y ambiente. El objetivo del presente trabajo
fue evaluar la utilizacion residuos vegetales en la aimentacién de ganado lechero con
acondicionamiento previo.

MATERIALESY METODOS

El trabgjo se desarroll6 €l afio 2021 en la finca Experimental Santa Lucia de la Universidad Nacional
de Costa Rica ubicada en Heredia, Costa Rica. Se recolectaron residuos vegetales de descarte (RV) en
supermercados, compuestos por verduras, frutas y fibra de coco. El procesamiento consistié en triturar
y extruir los RV’. Posteriormente al material se le afiadié pellets de soya, y se introdujo en un
compostador automatizado, donde se aplicé un proceso térmico durante 24 h a una temperatura entre
70 a80°C. Seextrajo el material y se realizd un proceso de secado de 4 a5 dias a sol para obtener un
porcentgje de materia seca superior a 83%. El Material fue enviado a laboratorio de nutricional
animal de la Universidad Nacional para la determinacion de la composicién nutricional. El material
fue utilizado en una prueba de produccién en 6 vacas de la raza Jersey en semi confinamiento,
multiparas, entre el primero y segundo tercio de la lactancia con una produccién de leche media de
16,5 kg/vacaldia, sustituyendo el 15 y 30% €l aimento balanceado (AB) comercial suministrado en la
racion diaria. Se evaluaron 3 tratamientos. Tratamiento 1. Pastoreo Cynodon nlemfuensis +
suplementacién del 100% AB (5,83 kg MS/animal/dia) + 1,7 Kg MSanimal/dia Pennisetum
purpureum + 0,12 MS/animal/dia melaza. Tratamiento 2: Pastoreo Cynodon nlemfuensis +
suplementacién conformada por € 85% de AB (4,96 kg MS/animal/dia) + 15% de RV (1,25 kg
MS/animal/dia) + 1,7 Kg MS/animal/dia Pennisetum purpureum + 0,16 kg M S/animal/dia melaza +
14 g/animal/dia urea y Tratamiento 3: Pastoreo Cynodon nlemfuensis + suplementacion conformada
por e 70% de AB (4,08 kg MS animal/dia) + 30% de RV (1,75 kg MSanimal/dia) + 1,7 kg
MS/animal/dia Pennisetum purpureum + 0,19 Kg MS/animal/dia melaza + 40 g urea/animal/dia. El
disefio experimental utilizado fue un cuadrado latino 3x3 replicado en 2 cuadrados. El tratamiento
correspondi6 al factor racion alimenticia que contd con tres niveles evaluados en tres periodos de 21
dias. Las variables a evaluar fueron la produccién y calidad bromatol égica de leche.
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RESULTADOSY DISCUSION

Cuadro 1. Composicién nutricional delos RV procesados.
Muestra | MS(%) | FND (%) | EE(%) | LIG(5) | PC(%) | CE (%) | EM (Mcal/kgMS)
RV 83,46 47,17 14,24 3,93 9,31 6,57 2,85

MS: Materia seca; FND: Fibra neutro detergente; EE: Extracto etéreo; Lig: Lignina; PC: Proteina cruda; CE: Cenizas, EM: Energia Metabolizable.

La composicion nutricional del RV procesado muestra valores que lo podria caracterizar como un
alimento con un valor energético importante paralainclusion en la alimentacion de vacas lecheras.
Cuadro 2. Produccion y composicion nutricional de leche de vacas suplementadas con RV.

Tratamiento | PL (kg) Grasa (%) | Proteina(%) | Solidosno grasos (%) | Solidostotales (%)
TO 16,262 3,71 3,09 8,17 11,88

T15 16,672 3,61 3,11 8,24 11,85

T30 15,24P 3,77 3,08 8,18 11,95

EEM 0,92 0,24 0,05 0,13 0,24
p-valor 0,0158 0,7760 0,5482 0,5914 0,8665

PL: Produccién de leche; EEM: error estdndar de lamedia.

El consumo del AB fue del 100% en todos los tratamientos y el del RV fue el 98% de lo ofrecido en €l
T2y el 95% en & T3. La produccion de leche fue menor cuando las vacas se suplementaron
sustituyendo el 30% de AB comercial respecto a cuando se suplementaron sustituyendo € 15% del
AB y respecto a cuando la suplementacién fue del 100% del AB. Esta variacion podria estar asociada
a la palatabilidad del RV, modificacién de comportamiento ingestivo y la variacién en e perfil de
algunafraccién como la proteicaen RV respecto al AB.

CONCLUSIONES

Los RV presentan un potencial nutricional para su consideracion como alimento en ganado lechero y
podrian ser utilizados en la alimentacion de vacas lecheras sustituyendo hasta un 15% de suplementos
como AB sin disminuir la produccién y calidad de leche.
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DEGRADACION RUMINAL IN VITRO DE RESIDUOSAGRICOLASEVALUADOSA
TRAVESDE EXTRACTOSENZIMATICOSDE ORIGEN MICROBIAL

In vitro rumen degradation of agricultural waste evaluated through microbial enzymatic extracts
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INTRODUCCION

La metodologia para predecir la degradabilidad en el rumen de la materia seca de los alimentos basada
en extractos enzimaticos de origen rumina (DIVEER), constituye una reciente y novedosa
metodologia respecto a las técnicas tradicionales utilizadas para este propésito. Se han reconocido
varias ventgjas practicas con esta opcion enzimatica, destacando, por un lado, la prescindencia de
animales fistulados al rumen como donantes rutinarios de fluido ruminal (FR), y por otro, la
aplicacion de una metodologia de menor costo, y con una alta repetibilidad, considerando que los
extractos enzimaticos se pueden liofilizar y descongelar posteriormente para su uso (Velasquez y
Pichard, 2010). Bgjo otro aspecto, la determinacion de DIVEER en esta investigacién permitiria
estimar la biodisponibilidad ruminal de desechos agricolas de algunos cultivos tradicionales de la I X
Region, entre estos, rastrojos de cereales con un ato contenido lignocelulésico. Luego, €l objetivo de
esta investigacion fue evaluar DIVEER en diferentes residuos agricolas, caracterizando de esta forma
nutritivamente estos potencial es alimentos para ser usados en dietas para rumiantes.

MATERIALESY METODOS

El proceso de coleccién y preparacion del FR correspondié a descrito por Velasguez y Pichard
(2010). Los extractos enzimaticos ruminales se obtuvieron, como primer paso, centrifugando el FR a
4000 rpm a4° C. El pellet obtenido fue resuspendido en buffer fosfato de potasio pH 7,0 (KH2PO.) 50
mM; 4 g/L (NaCOs) y 13 mM ((NH4)2S04). Los microorganismos contenidos en esta suspension
fueron sometidos a una sonicacion (ultrasonido), seguido de una centrifugacion a 12.500 rpm a 4°C.
Para precipitar las enzimas (salting out) a sobrenadante se agregd 550 g/l de sulfato de amonio.
Posterior a una centrifugacion a 12.900 rpm durante 30 minutos a 4 °C se obtuvo el extracto crudo de
enzimas (Veldsquez y Pichard, 2010). Seguido de lo anterior, se determin6 DIVEER a seis alimentos
(residuos): Harina de alfalfa (HA), Ballica perenne (BP), Betarraga hoja (BT), Acelga hoja (AH), Pgja
trigo (PT) y Paja de avena (PA). Para esto, se procedié aincubar 0,5 g de cada alimento por 48 h en
25 mL de una solucion buffer TrissHCI 50 mM (pH 6,5) a 39°C. La dosis enzimética fue estandar para
todos los tratamientos, y correspondié a 12 UE (0,05 g de extracto enzimético) lo que permitio
establecer una condicién cinética sustrato limitante. La determinacion de DIVEER se redizo a través
de un balance de masas tras filtracion al vacio y pesaje en crisoles Gooch. El disefio experimental fue
completamente al azar con un factor (tipo de alimento). Se consideré que las diferencias fueron
significativas cuando P<0,05. El andlisis de varianza se realizo utilizando el programa Statgraphics
centurién (version XVI). Para la comparacion de medias de tratamientos se utilizd6 el método
propuesto por Tukey (P<0,05).

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados permitieron observar un efecto (P<0,01) del tipo de alimento sobre la variacién de
DIVEER (Figura 1). Los alimentos que obtuvieron la mayor degradacién enzimética correspondieron
aHA y AH (63,4 y 63,1% MS, respectivamente). En contraste, los alimentos PT y PA mostraron los
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valores mas bajos (33,7 y 34,3% MS, respectivamente), cuya explicacion se puede asociar a ato
contenido de FDA de estos residuos (53,1 y 52,8% FDA). Por otro lado, BT mostrd una degradacion
de un 47,2% MS, posicionandose, junto a AH, como potenciales residuos agricolas a considerar en
dietas para rumiantes. Si bien PT y PA lograron niveles bajos de DIVEER, se sugiere, no obstante,
gue estos alimentos podrian constituir una fuente importante de fibra efectiva para optimizar la
funcion eco-fisiolégica del rumen. Bajo otro aspecto de este estudio, sin duda, la conservacion de la
actividad enzimatica in vitro constituye €l principal desafio de esta nueva técnica para llegar a ser
considerada una alternativa confiable para estimar la digestibilidad de los alimentos en €l rumen.
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Figura 1. Degradacién rumina in vitro de la materia seca (MS) de residuos agricolas evaluados a
través de extractos enzimaticos de origen microbial (DIVEER). *HA, Harina de alfalfa; BP, Ballica
perenne; BT, Betarraga hoja; AH, Acelga hoja; PT, Pgja de trigo; PA, Pgja de avena. Letras distintas
entre barras sefialan diferencias significativas segin procedimiento de Tukey (P<0,05).

CONCLUSIONES

Los valores de DIVEER observados fueron adecuados en relacion al nivel de desarrollo de la nueva
técnica propuesta. Sin duda, la conservacion de la actividad enzimatica in vitro constituye el principal
desafio de esta nueva técnica para llegar a ser considerada una alternativa confiable para estimar la
digestibilidad de los alimentos en el rumen. Los residuos BT y AH, mostraron un nivel de DIVEER
interesante para poder ser considerados como ingredientes en dietas para rumiantes. PT y PA lograron
niveles bgjos de DIVEER, sugiriendo gque estos alimentos podrian constituir una fuente segura de
fibra efectiva para la optimizacion eco-fisioldgica del rumen.
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INTRODUCCION

La busqueda de nuevos ingredientes sustentables para aimentacién animal, con propiedades
nutricionales similares a los de origen animal es urgente (Deng y Swanson, 2015). En este escenario,
se ha propuesto a los insectos como alternativa, ya que son gemplo de economia circular, son
sustentables, nutritivos, tienen menor costo que los de origen anima y presentan propiedades
funcionales, siendo éstas Ultimas las menos estudiadas (Bosch et al., 2014). Asi, los insectos tienen un
ato potencial para convertirse en nuevos ingredientes alimentarios y funcionales, pero se requiere
mayor investigacion. El objetivo de este estudio fue trasformar un commoditie como la harina de larva
de mosca soldado negro (LMSN) en ingredientes alimentarios con propiedades funcionales para
alimentacion animal.

MATERIALESY METODOS

A partir de harina de LMSN (47% contenido de proteinay 21% de materia grasa), se elaboraron dos
ingredientes. extractos etandlicos antioxidantes y concentrados proteicos acuosos. Para los extractos
se utilizaron diferentes proporciones de harina (5, 10 y 15 g) y de solvente (1:1, 1.2 y 1.3 de
aguacetanol). Luego las mezclas fueron sometidas a agitacion magnética y centrifugadas. Los
sobrenadantes fueron filtrados y se les extrajo el etanol por rotaevaporacion a 50 °C. Se utilizé la
prueba de sustancias reactivas al acido tiobarbitlrico (TBARS) para preseleccionar extractos. Se
seleccionaron los dos extractos con mejores resultados en la prueba de TBARS y a estos se les
determiné la Capacidad de Absorcion de Radicales de Oxigeno (ORAC) y contenido de polifenoles
totales.

Para elaborar los concentrados proteicos acuosos, se utilizd la metodol ogia descrita por Valenzuela et
al. (2013) con modificaciones. La harina de LM SN se suspendié en distintas concentraciones (20 a
30% p/v) en agua destilada hasta completar un volumen total de 100 mL. La suspensién se sometié a
homogeneizacion constante durante 30 minutos y se llevé a distintos pHs (10 y 11). Posteriormente se
centrifugd, se recolect6 el sobrenadante y se concentré la proteina rota-evaporando la mezcla a 60 °C.
A los concentrados proteicos acuosos se les determind € contenido de proteina soluble segin el
método de Bradford. A los tres concentrados con mayor contenido de proteina se les realizé un perfil
de aminoé&cidos totales por cromatografia liquida de alto rendimiento (HPLC).

RESULTADOSY DISCUSION

En base a los resultados de la prueba de TBARS, donde se obtuvieron valores entre 2,15 a 4,92
nm/mL de malondialdehido, se seleccionaron los dos extractos Optimos. E15-2 y E15-3, que
corresponden a los extractos elaborados con 15 g de harina y proporcion de solventes 1:2 y 1:3,
respectivamente. El extracto que tuvo la mayor capacidad antioxidante ORAC y mayor contenido de
polifenoles totales fue E15-3 (Tabla 1A).

Para el caso de los concentrados proteicos €l rango de proteina soluble fue de 36,16 + 6,14 a 46,85 +
2,42 ug/mL, encontrandose mayor contenido de proteina en los concentrados elaborados a pH 11. El

36


mailto:valeria.villanueva@veterinaria.uchile.cl

perfil de aminoécidos de |os tres concentrados con mayor contenido de proteina (26 g pH 11, 28 g pH
11y 30 g pH 11) fue similar, encontrandose diferencias solamente en el contenido de &cido glutamico
(Tabla 1B). El concentrado con mayor contenido de proteinay mejor perfil aminoacidico fue € que se
elabord con 30 g de harinaa pH 11.

Cuadro 1. (A) Andlisis realizados a los extractos etandlicos 6ptimos. (B) Perfil de aminoécidos de los
tres concentrados con mayor contenido de proteina.

A Polifenolestotales ORAC

(mg EAG/100 mL mta) | (umol ET/100 mL mta)
Extracto
E15-2 69,6 + 0,6 2335+ 10,8
E15-3 75,6 £ 0,6 2416 + 10,5
B
Aminoéacidos 26gpH 11 28gpH 11 30gpH 11

(mg/100 mL) (mg/100 mL) (mg/100 mL)

Histidina 1814 185,3 184,6
Isoleucina 68,4 66,0 73,2
Leucina 96,6 96,1 105,1
Lisina 114,2 115,5 114,8
Metionina 28,5 14,5 12,5
Fenilalanina 48,5 46,5 54,3
Treonina 99,4 102,0 107,2
Vaina 118,9 117,4 126,7
Ac. Glutdmico 428,5 769,2 820,9

CONCLUSIONES

A partir de harina de LMSN fueosible obtener dos ingredientes. extractos etandlicos con capacidad
antioxidante y concentrados proteicos acuosos. Estos pueden ser incorporados en la dieta de distintas
especies, tales como peces, aves, cerdos, entre otros.
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INTRODUCCION

La produccién de metano (CH4) entérico de los rumiantes en pastoreo se ve afectada principa mente
por el consumo y la composicion quimica del forrgje. La variacién en la composicién quimica de las
ballicas (Lolium perenne L.) ofrece oportunidades para mitigar las emisiones de CH4 entérico. Lafibra
detergente neutro (FDN), proteina cruda (PC), extracto etéreo (EE) y carbohidratos no estructurales
(calculados) explican parte de la produccion de CHs (Hammond et al., 2009), sin considerar otros
componentes, como los acidos organicos, que también modifican su produccion (Carro y Ungerfeld,
2015). El objetivo de este experimento fue relacionar la produccion de CHa in vitro con la
composicion quimica de diferentes genotipos (GN) de ballica perenne.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizé en INIA Carillanca, comuna de Vilcin. Trece GN de ballica perenne fueron
sembrados en 4 blogues (abril 2021), y dentro de cada blogue los GN fueron distribuidos a azar en
parcelas (0,4x4 m?) distanciadas a 20 cm. El criterio de corte fue la atura (entre 15 y 20 cm), dejando
5 cm de residuo. Se fertiliz6 con 100 u P,Os ala siembra'y 50 u N/corte. El muestreo se realiz6 en
diciembre 2021 (cuarto corte), y las muestras fueron congeladas inmediatamente con N3 liquido para
posteriormente ser liofilizadas y molidas (1 mm). Las réplicas de campo de cada GN se mezclaron en
partes iguales, y se incubaron (500 mg) en botellas de 100 mL. El inéculo fue una mezcla de liquido
ruminal de dos vacas fistuladas y medio de Mould. Se transfirié el inéculo (40 mL) a las botellas bgjo
CO: y seincubaron a 39 °C por 24 h. Por cada GN se incubaron 3 réplicas (bloqueadas por orden de
inoculacion), y laincubacidn se repitié en 3 semanas distintas. La produccion de gas se midid con un
transductor de presion y se extrajo una muestra para analisis de CH4 por cromatografia de gases. Los
residuos fueron secados (60 °C) e incinerados para determinar |a materia organica (MO) desaparecida
(MOD). Ademés, cada GN fue analizado para determinar su contenido (% materia seca) de almidén,
pectinas, PC, EE, carbohidratos solubles (CHOS), &cidos organicos [acido citrico (AC), lactico (AL),
malico (AM), oxalico (AO) y succinico (AS)] y el alcaloide peramina. Ademas, con €l contenido de
cenizas se estim6 la MO (100 — cenizas), con FDN vy fibra detergente acido (FDA) se estimo
hemicelulosa (HE, FDN — FDA), y con lignina se estimé celulosa (CE, FDA — lignina; datos no
mostrados). Se estudié la relacion entre la produccién de CHs (umol/g MOD) y variables de
composicion gquimica, una a una, a través de correlaciones de Pearson (r). Ademas, se reaiz6 una
regresion multivariada de minimos cuadrados parciaes (PLS), siendo € valor de corte (VIP) > 0,8.
Los datos se analizaron con el software IMP ver. 16.1.

RESULTADOSY DISCUSION

Se observé una asociacion negativa entre la produccién de CHs y AS (P = 0,045; r = -0,56), y una
tendencia a asociarse negativamente con almidon (P = 0,082; r = -0,50) y PC (P = 0,091; r = —-0,49).
No fueron significativas (P > 0,144) las asociaciones negativas con AM, MOD, EE, pectinas, AO,
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cenizas, CHOS y peramina. Del mismo modo, |as asociaciones positivas entre la produccion de CH4 y
lignina, HE, AL, CE y AC no fueron significativas (P > 0,345). Lafigura 1 muestra que AS, amidon,
PC, AM, MOD vy EE fueron las VIP (= 0,90) con coeficiente negativo, y que lignina fue la tnica
variable con VIP > 0,80 y coeficiente positivo para la produccién de CH4. La lignina es dificilmente
degradable en & rumen, disminuyendo la fermentacion de CE y HE, favoreciendo la produccién de
acetato (Ac) y aumentando la produccién de CH4. En contraste, forrajes con un mayor contenido de
PC y menor de CE, HE y lignina, se asocian a una menor produccion de CHa4, por cambios en el
patron de fermentacion ruminal (disminuye la produccion de Ac). Ademas, una mayor proporcion de
amidén aumenta la digestibilidad y favorece la produccion de propionato (Pr, sumidero de
hidrogeno). A su vez, e AS puede metabolizarse a Pr, y e AM es un intermediario en la via
succinato-Pr (Carro y Ungerfeld, 2015). Los lipidos modifican la produccién de CH,4 a inhibir
metandgenos y protozoos; y por la biohidrogenacién ruminal (Hammond et al., 2009).
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Figura 1. Gréficos de coeficientes de la regresion PLS entre la produccién de CH4 (umol/g materia
organica desaparecida) in vitro y la composicion quimica de ballica perenne.

CONCLUSIONES

La produccién de CH4 por gramo de materia organica desaparecida en la ballica perenne varié en
funcion de su composicion quimicay digestibilidad. Los acidos succinico y malico, almidén, proteina
cruda, extracto etéreo y materia organica desaparecida se asociaron negativamente con la produccion
de CH,4, mientras que laligninalo hizo en forma positiva.
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INTRODUCCION

La crisis climética es e principal desafio de nuestro tiempo, con impactos sin precedentes en €
sistema terrestre (IPCC, 2022). La principal causa de este escenario esta relacionado a las emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI). Una de las principales fuentes de emisiones son los sistemas
agropecuarios donde las emisiones de Metano (CH.) resaltan como uno de los principales gases en los
célculos de didxido de carbono equivaente (CO2€) (Gerber et al., 2013). Debido a que la produccion
de rumiantes es vital para mantener la seguridad aimentaria al convertir vegetales en carne y
productos lécteos se ha fomentado el desarrollo de mlltiples estrategias de mitigacion donde los
suministros alimenticios que modifican la dindmica rumina resaltan como una de las principaes
estrategias (Mizrahi et al., 2021). El objetivo de este trabgo es poner a prueba el efecto anti
metanogénico de macroalgas nativas de las costas de Chile, por € suministro en ladieta de bovinos de
produccion lechera como estrategia de mitigacion de GEI.

MATERIALESY METODOS

El estudio tuvo lugar en lalecheria comercial estabulada de Casas de M&fil, region de Los Rios, entre
mayo y junio 2023. Durante las primeras dos semanas del ensayo, se desarrollé € periodo de
Covarianza, en € cual, se acondicionaron a los animales para las mediciones de emision de GEI
(entrenamiento y linea base). El uso de las vacas y |os procedimientos experimentales cumplieron con
los lineamientos del Articulo IV de la Ley 20.380 sobre Proteccion de los animales en Chile y fueron
aprobados por € Comité Ingtituciona de Cuidado Animal de la Universidad de Los Lagos.
Posteriormente, se definid e grupo control y tratado, obteniendo finalmente 12 individuos por
categoria, y comenzo e suministro del aditivo algal (Rhodophyta endémica) liofilizado en la sala de
ordefia en una dosis de 150 g MS/d (1.8% de la ingesta de materia seca total/vaca/dia) en unaracién
diaria en la sala de ordefia por un total de 6 semanas. Las mediciones de emisiones se redlizaron
mediante el equipo GreenFeed (C-Lock inc. Rapid City, SD. USA), instalado en la lecheria, en tres
ocasiones al dia por individuo. Los datos fueron mangjados en ambientes de programaciéon en R
(https:.//www.r-project.org/) y los datos fueron analizados por andlisis de varianza (ANOVA) de dos
vias.

RESULTADOSY DISCUSION

Las emisiones de metano se evaluaron en comparaciones del grupo control (n = 12) y el grupo que
recibié el algaen su dieta(n = 12) y se muestran en laFigura 1. El promedio de emisiones diarias para
ambos grupos alcanzo 355.67 + 131.9 y 314.73 + 134.3 g/dia (P < 0.05, ANOVA; Lineas punteadas
en Fig. 1) en € transcurso del ensayo, representando una disminucion de las emisiones de 40.94 g/dia
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lo que representa un 11.51%, junto a ello, se observd una disminucion en la aparicion de valores
extremos en la condicion tratada vs el control.

A su vez, se andlizaron las diferencias en la
escala diurna, considerando el factor tiempo
en e que se redlizaron las mediciones (8:30,
16:00 y 22:00 hrs) y la conocida dindmica de
la variacion circadiana de las emisiones de
metano ruminal. Se observé un valor
consistentemente menor en la primera
medicion del dia alcanzando un valor minimo
promedio en la condicion Tratada con agas
(238.13 + 91.84 g/dia) y Control (274.39 +
87.9 g/dia). Se observo unareduccion de 15, 9
y 20% de emisiones en los tres momentos del
dia respectivamente, donde la medicién
nocturna tuvo e mayor rango de variacion

Figura 1. Variacion diurna de emisiones del
ensayo. Se observan las diferencias entre grupo
control (C) y Tratado con agas (T) en su variacion

alcanzando valores extremos en los datos. La  diurna 8:00am 16:09pm y 22:00pm, 1th, 2th, 3th,
interaccion entre ambos factores no mostro ~ 'eSPectivamente. Linea punteada representa el

diferencias significativas (P > 0.05; ANOVA), ~ Promedio de los tratamientos (Linea delgada,
Control; Linea gruesa, Tratamiento).

CONCLUSIONES

Pudimos observar, que, en el transcurso del ensayo, el principal efecto de la suplementacion con algas
en la dieta de bovinos de produccién lechera produce una reduccién significativa en las emisiones de
GEl. A su vez, la administracién de este suplemento, en una dosis diaria, puede impactar las
emisiones en interaccion con la dinamica circadiana de las emisiones. Esto sugiere que deben ponerse
a prueba nuevas estrategias de posologia para la optimizacién de este tipo de aditivos. Finalmente, un
aditivo de base algal puede impactar de manera relevante en las emisiones del sector ganadero/lechero
en pro de una actividad productiva sustentable y mitigar los impactos en e contexto de la crisis
climética
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INTRODUCCION

El sector ganadero es una de las actividades antropogeénicas que contribuye al cambio climético por la
emision de gases de efecto invernadero (GEI), principamente por la fermentacion entérica de
rumiantes (Rivero et al., 2020). Para disminuir la emision de estos gases, se ha considerado la
inclusion de algas pardas en la dieta de vacas lecheras, dado €l potencial que tienen para mitigar las
pérdidas de nitrégeno del sistema en forma de N>O y NHj3, debido a su alto contenido de florotaninos,
compuestos secundarios capaces de retrasar la fermentacion en el rumen (Marquez y Suérez, 2008), 1o
gue permite que los microorganismos utilicen el NH3 producido de mejor manera, no obstante estos
pueden reducor la digestibilidad (Wang et al., 2009). El objetivo del estudio fue evaluar los efectos
inorporar algas pardas Lessonia spicata y Macrocystis pyriferaen 0, 1, 3, 6 y 8% en la dieta de vacas
lecheras a pastoreo sobre la fermentacion ruminal in vitro.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 2 especies de algas pardas (L. spicata y M. pyrifera), recol ectadas en septiembre de 2021,
en las costas de la Region de los Lagos. Las algas fueron cosechadas a mano, se lavaron y
transportaron al laboratorio para ser congeladas y liofilizadas. Se utilizaron 3 vacas de raza Holstein
Friesian con canulas ruminales para la extraccion de licor ruminal. La incubacién in vitro se hizo
utilizando e método descrito por Theodorou et al. (1994). Se evaluaron 9 tratamientos con los
distintos niveles de inclusién de ambas especies, usando un disefio experimental de bloques completos
al azar con arreglo factorial de 2 (Especie) * 5 (Dosis de inclusion). El tratamiento control estuvo
compuesto por 80% de pradera permanente y 20% de concentrado en base a granos, € cua se
sustituyé por las distintas dosis de inclusion de cada alga. Se incubaron 5 botellas por tratamiento, el
conjunto de duplicados se utilizé para determinar AGV por cromatografia de gases y NHs por
colorimetria, a la hora 4. El conjunto de triplicados se incub6 hasta la hora 48 para determinar
nuevamente AGV y NHs. El residuo de cada tratamiento se liofilizd para luego determinar su
digestibilidad. Se usaron modelos mixtos con factores fijos y aleatorios y se realizaron contrastes
polinomiales para determinar €l efecto linea y cuadrédtico y contrastes ortogonales para comparar
entre el control y las algasy entre las algas, se consider6 un nivel de significanciade 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

A las 4 horas de incubacion L. spicata provocd un efecto cuadrético sobre la concentracién de
amoniaco, en cambio M. pyrifera provoco una disminucion lineal. Resultados sobre concentracion de
NHs a la hora 48 de incubacion se presentan en la figura 1. La inclusién de ambas algas generé una
disminucion lineal de la concentracion de amoniaco, siendo M. pyrifera a un 8% la que tuvo un efecto
mas marcado, reduciendo hasta un 13% de la concentracion en comparacion a grupo control
(p<0,05). La digestibilidad tanto de la materia seca, materia organica como la del nitrégeno, no se

42


mailto:isidora.ruiz-tagle@alumnos.uach.cl
mailto:ignacio.beltran@inia.cl

vieron afectadas con la inclusién las algas en contraste con e control (p>0,05), aunque s hubo
diferencias significativas entre especies (p<0,05), donde se vio un aumento de la digestibilidad con la
inclusion de M. pyrifera en comparacién con L. spicata. Parala produccion de total de AGV alahora
4 observamos una disminucion lineal provocada por lainclusion de M. pyrifera y un efecto cuadratico
con la inclusién de L. spicata. A la hora 48 en cambio no hubo cambios sobre el total de AGV
(p>0,05), pero s variaciones en las proporciones donde se produjo un aumento del propionato y una
disminucion del acetato. Observamos en la figura 2 e aumento que provoco la inclusion de M.
pyrifera sobre la proporcién de propionato, en comparacion con el efecto que tuvo L. spicata (p<0,05).
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Figura 1. Efecto de lainclusion de algas pardas Figura 2. Efecto de la inclusion de algas pardas
sobre la concentracion de amoniaco rumina in sobre la proporcidn de propionato in vitro en una
vitro en una dieta de vacas lecheras a pastoreo a dieta de vacas lecheras a pastoreo a la hora 48 de
lahora 48 de incubacion. incubacion.

CONCLUSION

Lainclusién de L. spicata y M. pyrifera disminuye la produccién in vitro de amoniaco de manera
lineal hasta un 13% con la dosis mas dlta utilizada de M. pyrifera, sin perjudicar la digestibilidad
ruminal. Incluir M. pyrifera en la dieta de vacas lecheras a pastoreo provoca un aumento del acido
propidnico a mismo tiempo que disminuye el &cido acético, sin alterar la produccion total de &cidos
grasos voldtiles, por 1o que la produccion lactea no se veria afectada
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INTRODUCCION

El metano (CH.) es un producto de la fermentacién de los microorganismos ruminales y constituye €l
sumidero de hidrégeno méas importante en la fermentacion ruminal (Eckard et al., 2010). Ademas, es
un gas de efecto invernadero y representa una pérdida de energia bruta del 2-12 % para € animal.
Recientemente, se observé un aumento en la sintesis de novo de aminoécidos microbianos en cultivos
creciendo con almidén cuando la produccion de metano fue inhibida con antraquinona (AQ), pero no
ocurrié lo mismo con celulosa (Ungerfeld et al., 2019; Ungerfeld et al., 2020). Es de interés evaluar si
el incremento en la sintesis de aminoacidos con sustratos como € almidon es consecuencia general de
la inhibicién de la metanogénesis como intervencion. El objetivo del experimento fue estudiar el
efecto de tres inhibidores quimicos de la metanogénesis sobre la sintesis de aminoécidos microbianos,
en cultivosin vitro creciendo con celulosa o almidén.

MATERIALESY METODOS

Se colectaron 0,5 L de contenido ruminal proveniente de 2 vacas fistuladas no prefiadas, no lactantes,
alimentadas con heno y suplementadas con sales minerales. Se prepararon 24 botellas de suerode 1 L
con 4 g de celulosa (n=12) o0 4 g de almidén (n=12), las cuales recibieron 400 mL de medio de
Goering y van Soest (1975). En un arreglo factorial 2 (celulosa o almidén) x 4 (inhibicion de
metanogénesis), los cuatro tratamientos de inhibicion de metanogénesis fueron: Control, AQ (60 uM),
2-bromoethanesulfonato (BES, 66 uM) y 3-nitrooxipropanol (3-NOP, 66 uM). Todos los
procedimientos se hicieron bajo CO,. Se adicionaron 8 mL de indculo ruminal a cada botella, las que
fueron selladas e incubadas bajo agitacion (60 ciclog/min) a 39°C por 72 h. Al final de laincubacion
se determind presién y composicion de gas, pH, Eh, y se obtuvieron muestras para andlisis de AGV,
amonio y aminoacidos (Ungerfeld et al., 2020). Se llevaron a cabo dos incubaciones, con tres réplicas
para cada tratamiento. Las respuestas fueron eval uadas mediante un modelo lineal mixto: Y= M + S+
M x S+ incubacion (aleatorio) + ¢, siendo Y la variable respuesta, M el efecto fijo de la inhibicion de
la metanogénesis (Control, AQ, BES 0 3NOP), Sl efecto fijo del sustrato (celulosa o algodén), M x S
la interaccién entre los factores principales, y ¢ €l error aleatorio. Las comparaciones miltiples entre
los tratamientos se [levaron a cabo mediante test de Sidak.

RESULTADOSY DISCUSION

No hubo interaccién (P = 0,06) entre la inhibicion de metanogénesis y € sustrato sobre la sintesis de
aminoacidos microbianos. En comparacion con lacelulosa, € almidon estimulé (P < 0,001) la sintesis
de amino&cidos totales, lo cua estaria explicado por una mayor disponibilidad de energia y carbono
paralasintesis de novo de proteinas microbianas (Ungerfeld et al., 2020). Con almiddn, la produccion
de metano disminuy6 con 3NOP (P <0,001) y AQ (P=0,001), mientras que BES no difiri6 del control
(P=0,06). No hubo diferencias entre los inhibidores con celulosa, sin embargo, con aimidéon AQ y
3NOP disminuyeron més la produccion de metano que BES. La relacion acetato/propionato fue
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significativamente menor con 3NOP (P=0,003) y BES (P=0,02) en presencia de celulosa, lo cua
difiere de lainfluencia que tiene la energia en su disminucion.
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Figura 1. Efecto de la fuente de energia e inhibidor de metanogénesis sobre la sintesis de aminoéacidos
microbianos, produccion de metano y relacion acetato/propionato.

CONCLUSIONES

El almidén como una fuente de energia mas fermentable estimul 6 la sintesis de proteina microbiana,
lo cual concuerda con los resultados de estudios previos. No hubo efecto de la inhibicién de la
metanogénesis sobre la sintesis de aminoacidos totales. Los compuestos 3NOP y AQ tuvieron un
efecto similar en lainhibicion de la metanogénesis, tanto en cultivos con celulosa como con amidén.
No hubo relacion entre un sustrato atamente fermentable y la relacidn acetato/propionato.
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INTRODUCCION

El metano (CH.) es un potente gas de efecto invernadero producto de la fermentaci 6n entérica. Dicho
gas no es utilizado por el animal y, por € contrario, representa una pérdida de energia hacia la
atmosfera. No obstante, la produccion de CH4 es una ruta metabdlica crucial para proporcionar un
sumidero de hidrégeno (H2) y con ello e correcto funcionamiento del rumen, por o cual lareduccién
en la produccién de CH4 tiene queir de lamano con una ruta alternativa que permita remover el H, del
rumen, por gjemplo, la sintesis de proteina microbiana (Ungerfeld et al., 2020). Se hipotetiza que el
inhibir la metanogénesis ruminal aumentara la incorporacion de amonio en la sintesis de proteina
microbiana en presencia de dietas mas fermentables. El objetivo de este estudio es evaluar €l efecto de
inhibir la metanogénesis sobre la produccién de nitrégeno microbiano y balance de nitrégeno en el
rumen de vacas | echeras alimentadas con una dieta alta en forragje o una dieta mixta.

MATERIALESY METODOS

Se llevé a cabo un disefio experimental split plot (dieta) crossover (inhibicidn de metanogénesis), con
dos periodos experimentales de tres semanas cada uno, de las cuales dos semanas fueron de
adaptacion aladietay tratamiento, y en la restante se realizé |la toma de muestras y mediciones. Ocho
vacas Holstein Friesian multiparas no lactantes con cénula ruminal fueron bloqueadas por peso, y
asignadas aleatoriamente a una dieta alta en forragje (90% forraje/ 10% concentrado) o una dieta mixta
(60% forraje/ 40% concentrado). Los animales fueron alimentados ad libitum durante las semanas de
adaptacién y luego se restringidé su consumo a un 12% de su masa metabdlica en la semana de
muestreo. En cada periodo se inhibié la metanogénesis en la mitad de las vacas de cada dieta
administrando via canula rumina una dosis creciente de cloroformo diluida en aceite de maravilla,
hasta alcanzar una dosis fina de 0,4 mL/dia de cloroformo en la semana de medicion. En €l
tratamiento control las vacas recibieron la dieta alta en forragje o dieta mixta con aceitey sin laadicién
de cloroformo. Las vacas fueron estabuladas individualmente mientras durd la semana de muestreo.
Se realizé infusién ruminal de sulfato de amonio marcado con el isdtopo 5N por 72 h, con €l objetivo
de determinar su incorporacion en la sintesis de proteina microbiana. En las semanas de muestreo,
previo y posterior a la infusién ruminal de amonio marcado, se tomaron muestras de contenido
ruminal, metano, orina y heces. Los resultados se analizaron como: observacion = media general +
dieta + inhibicion metanogénesis + interaccion + periodo (aleatorio) + animal (aleatorio) + error.

RESULTADOSY DISCUSION

En lo que sigue se presentan resultados preliminares de variables ruminales. La relacion acetato a
propionato disminuyd a inhibir la metanogénesis solamente con la dieta mixta (interaccion P= 0,05).
Dicha relacion es menor en dietas mas fermentables y su disminucion también se asocia con baja
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produccion de CH4 (Russell, 1998). La concentracion de amonio ruminal tendio (P=0,07) a ser mayor
con la dieta mixta, cony sin inhibicion de la metanogénesis. La concentracién de amonio resulta de la
degradacién de la proteina dietaria y fermentacion de aminoécidos, la incorporacion de amonio en
nitrégeno microbiano, y €l reciclae de urea a rumen. A pesar de que las dietas fueron
isonitrogenadas, es posible que la proteina en la dieta mixta haya sido mas degradable.
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Figura 1. Relacion acetato/propionato y concentracion de amonio ruminal en una dieta alta en forraje
y una dieta mixta de acuerdo con €l tratamiento de inhibicion de metanogénesis.

CONCLUSIONES

La relacion acetato a propionato depende de la composicion de la dieta, y su disminucion estaria
relacionada con una menor metanogénesis en el rumen. Es posible que la degradabilidad de proteina
haya tenido mayor influencia en la concentracién de amonio e incorporacién en nitrégeno microbiano
gue € contenido energético de ladieta. Se requiere analizar otras variables como la composicion de la
dietay emisiones de metano para obtener conclusiones méas completas.
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Effect of phenological stage and ryegrass (Lolium perenne L.) genotype on in vitro methane
production
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INTRODUCCION

La ballica perenne (Lolium perenne) es ampliamente utilizada en los sistemas extensivos de
produccion, y en su composicién quimica puede existir potencial para mitigar las emisiones de metano
(CH4) de los rumiantes. En estado vegetativo, distintos genotipos (GN) de ballicas variaron en
composicion quimicay produccién de CH,4 (Vera-Aguilera et al., 2022). No obstante, la composicién
guimica de las ballicas varia en funcién del estado fenolégico (EF), y, por lo tanto, también podria
variar su produccién de CHa. El objetivo de este experimento in vitro fue comparar la produccion de
CH, y variables de fermentacion ruminal de distintos GN de ballica en tres EF.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizd en INIA Carillanca, comuna de Vilcin. De entre 13 GN de ballica perenne, 4 GN
fueron seleccionados por su minima [Base (tetraploide) y Tar 2 (diploide)] y maxima[Tar 1 (diploide)
e Int3 (diploide)] produccion de CH4 (Vera-Aguilera et al., 2022). Los GN de ballica fueron
sembrados en abril 2021 en 4 bloques con los 4 GN distribuidos a azar dentro de cada bloque, en
parcelas (0,4x4 m?) distanciadas a 20 cm. En la temporada 2021 se fertiliz6 con 100 u P.Os a la
siembra y 50 u N/corte, mientras que en la temporada 2022/23 se fertilizé con 50 u KO y 50 u
N/corte. El criterio de corte fue €l EF, realizandose en octubre 2022 (vegetativo), noviembre 2022
(hoja bandera) y enero 2023 (inicio espiga), dejando 5 cm de residuo. Las muestras fueron congeladas
inmediatamente en N liquido paraluego ser liofilizadas y molidas (1 mm). Previo alaincubacién, las
réplicas de campo de cada GN en cada EF se mezclaron en partes iguales (n = 12 tratamientos). Se
muestred contenido ruminal de dos vacas fistuladas, € cual se procesd y mezcld separadamente con
medio de Mould para obtener un indculo por vaca fistulada. Por cada tratamiento se incubaron 500 mg
de ballica en botellas de 100 mL en duplicado. Se transfirio el indculo (40 mL) de cada vaca a las
botellas bajo CO. y se incubaron a 39 °C por 24 h. La incubacion se realizd 3 veces en distintas
semanas. La produccién de gas (PG) se midié con un transductor de presion y se extrgjo una muestra
para andlisis de CH4 e hidrégeno (Hz) por cromatografia de gases (GC). Se determiné pH, y los
residuos fueron secados (60 °C) e incinerados para determinar la materia organica desaparecida
(MOd). Se determind la concentracion de amonio (NH4") por espectrofotometria, y acidos grasos
volatiles (AGV) por GC. El andlisis estadistico se realiz6 mediante ANOV A (software IMP ver. 16.1)
utilizando un disefio factorial de blogues completos al azar: respuesta = media general + indculo
(aleatorio) + incubacion (aleatorio) + EF + GN + EFXGN + error. La comparacién de medias se
realizé mediante Tukey HSD (P < 0,05).

RESULTADOSY DISCUSION

En promedio (% MS + DE), la composicion quimica de los EF de las ballicas fue: en vegetativo, fibra
detergente neutra (FDN, 41,6 + 1,89%), carbohidratos solubles (CS, 24,1 + 2,78%) y proteina cruda
(PC, 10,3 £ 0,28%); en hoja bandera, FDN (46,6 + 2,84%), CS (23,5 + 1,82%) y PC (8,58 + 0,13%); y
en inicio espiga, FDN (52,2 + 3,29%), CS (21,5 + 1,48%) y PC (7,92 + 0,58%). El EF &fecto la
produccion de CH4 (Cuadro 1), siendo en vegetativo menor a hoja bandera e inicio espiga (P < 0,001).
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De manera similar, la acumulacion de H, fue menor en EF vegetativo a inicio espiga (P = 0,017).
Hubo interacciones EFXGN sobre PG (P = 0,035), MOd (P = 0,020), y pH final (P = 0,003), siendo €l
GN Int3 el tnico que difirio entre EF. Ni el EF o GN afectaron la concentracion de AGV (P > 0,096).
La relacién acetato/propionato (Ac/Pr) se vio afectada por EF [inicio espiga fue mayor a vegetativo y
hoja bandera (P < 0,001)] y GN [Base fue menor aTarl, Tar2 e Int3 (P < 0,001)]. La concentracion de
NH4* también se vio afectada por € EF [vegetativo fue mayor a hoja bandera e inicio espiga (P <
0,001)] y GN [Tar2 fue menor a Base, Int3 y Tarl, pero Tarl fue mayor a Int3 y Base (P < 0,001)].
Los cambios en composicion quimica con EF pueden haber influido la produccién de CH4 y relacion
Ac/Pr, ya que, en vegetativo las ballicas tuvieron menor FDN y mayor CS, lo que se asocia a una
menor produccion de Ac y mayor de Pr como via alternativa de a la metanogénesis de incorporacion
de electrones (van der Weerden et al., 2018).

Cuadro 1. Produccion de metano (CH4) y variables de fermentacion ruminal in vitro.

item CHgs, pmol/g  Hp, pmol/g PG, mmol/g  MOd, AGV, Ac/Pr pH NH4*,
MOd MOd MOd % mM mM

E. fenol6gico  Genotipo

Vegetativo Tarl 1913 48478 26,48 /B 712 207°8C 59gA  687A
Tar2  1939c 57,548 27.4%8 3558 682 2008C  501%8 5 ggeC
Int3  20258¢ 43,08 25,08 3/4r 733 2,81C0  584BCD G 1ABC
Base  20618C 50,5°B 26,78 3698 745 2610 58680  §23AB
H. bandera Tarl  2477ABC 52,048 26,38 36,7°8 748 2,808C  58EBCD 540D
Tar2  23544BC 53,448 26,48 37208 734 280%° 5790  461F
Int3  2566AEC 54,008 28,08 3/BIB 752 2878  580°  5Q20E
Base 2258MEC 53,848 26,28 /1A 751 250° 578  4,76°F
I. espiga Tarl 274008 54,148 28,088 338EC 734 300°  589ABC  476DE
Ta2  2567ABC 61,68 28,38 328 731 30748 587BCD  407E
Int3 2968 64,7 31,04 2045 713 3198  504%8  485PE
Base  2419°EC 53,748 26,9°8 35148 755 2,838C0  58EBCD  4,97DE
EEM 537,0 1313 335 4,02 2,44 0245 0051 0,569
VaordeP
EF <0,001 0,017 0,001 <0001 0096 <0001l <0001 <0001
GN 0,182 0,329 0,233 0074 0139 <0001 0001  <0,001
EFxGN 0,689 0,242 0,035 0020 055 0323 0003 0,062

“F Letras distintas en las columnas indican diferencias significativas (Tukey HSD, P < 0,05). Ac/Pr = relacién acetato/propionato; AGV = &cidos grasos volatiles; EEM = error estandar
delamedia; EF = estado fenol dgico; GN = genotipo; H2 = hidrégeno; MOd = materia organica desaparecida; NH." = amonio; PG = produccion de gas.

CONCLUSIONES

La produccién de CH, in vitro varié entre los estados fenolégicos, pero no entre los genotipos de
ballica perenne. En estado vegetativo, las ballicas produjeron un 22 y 35% menos de CH4 que en hoja
bandera e inicio espiga, respectivamente.

AGRADECIMIENTOS: Financiado por ANID, FONDECYT de Postdoctorado N°3210422.
Agradecemos a ANASAC, Cooprinsem, SG 2000, e INIA por proveer las semillas utilizadas.

REFERENCIAS

VAN DER WEERDEN, T.J,, JONKER, A., FLEMING, D.A., PRESTON, K., DE KLEIN, C.A.M.,
PACHECO, D. 2018. A review of SLMACC agricultural greenhouse gas mitigation projects.
Invermay: AgResearch Ltd.

VERA-AGUILERA, N., CANCINO-PADILLA, N., ETCHEVERRIA, P., ORTEGA, F,
UNGERFELD, E. 2022. Produccion de metano y variables de fermentacion ruminal in vitro de
diferentes genotipos de ballica (Lolium perenne L.). XLVII Congreso Sochipa, pp: 20-21.

49
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Effects of a Pais grape marc extract on in vitro rumen fermentation, methane and total
methanogens
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INTRODUCCION

El uso de polifenoles en rumiantes tiene e potencial de reducir las emisiones de metano (CHa),
generar impactos positivos sobre el metabolismo, salud animal, y la calidad de productos carnicos y
lacteos. En rumiantes, mdiltiples fuentes de polifenoles han sido evaluadas, con resultados variables
atribuibles a su diversidad y complgjidad estructural. La inclusién de orujo de uva (OU) Pais como
ingrediente en dietas para rumiantes redujo las emisiones de CH4 en 20% y la produccion de nitrogeno
amoniacal en més del 20% sin afectar la fermentacion ruminal (Suescun-Ospina et al., 2021). El
objetivo de este ensayo fue evaluar 1os efectos de la inclusion de un extracto polifendlico de OU Pais
(EOU) como aditivo a una dieta alta en forraje sobre pardmetros de fermentacidn ruminal, produccion
de metano y poblaciones de metandgenos total es en un sistema Rusitec.

MATERIALESY METODOS

Este estudio se realizé en € laboratorio de Nutricion y Sistemas Ganaderos del departamento de
Ciencia Animal, Universidad de Concepcion (Chillan-Chile), entre octubre y diciembre de 2021. Se
disefié un experimento de blogues completos a azar en un equipo de fermentacién semicontinuo
Rusitec de 8 fermentadores, usando una dieta alta en forrgje (relacion forrge-concentrado 70:30)
como control, a la cua se incluy6 extracto de OU Pais en dosis crecientes (0%, 0,7%, 1,4%, 2,1%
MS). Serealizaron dos corridas experimentales de 16 dias (10 dias de adaptacion y 6 de muestreo). Se
uso fluido ruminal de bovinos canulados, alimentados por dos semanas previas con heno de dfalfay
concentrado. Las bolsas con tratamiento fueron cambiadas cada 48 h, y lavadas y secadas a 55 °C por
24 h para determinar la desaparicion in vitro de materia seca (DIVMS), y la desaparicion de nutrientes
(Fibra Detergente Neutro y Proteina). El volumen de gas producido se midié por desplazamiento de
agua. Diariamente se tomaron muestras de gas para determinacion de la concentracion de CHg, y
efluentes para determinacién de acidos grasos volétiles (AGV) y nitrégeno amoniacal (NH3-N) por
cromatografia de gases. Se colectaron muestras de cada fermentador los dias 5,10 y 16 de la
incubacion para PCR cuantitativo. Los datos se analizaron en Statal5.1 mediante ANOV A de medidas
repetidas, con un disefio de bloques completos al azar con cuatro tratamientos (dieta control con
diferentes concentraciones de extracto). Se realizaron contrastes polindmicos lineales y cuadréticos
para examinar |as respuestas a la dosis de extracto, declarando diferencias estadisticas cuando p<0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

El EOU no afect6 la desaparicion in vitro de la materia seca, la produccién de gas o de é&cidos grasos
volétiles (Cuadro 1), pero € incremento en la concentracion de EOU redujo linealmente la
desaparicion de la proteina cruda (p<0,001), la produccion diaria de nitrégeno amoniacal (p= 0,009),
la produccion de &acidos grasos de cadena ramificada (p=0,007), la produccién de CH4 por materia
seca incubada (p<0,001) y desaparecida (p< 0,001). Por €l contrario, increment6 de forma lineal la
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producci6n de propionato (p=0,001).

Cuadro 1. Efectos de un extracto de orujo de uva Pais sobre pardametros de fermentacion y
produccion de metano de una dieta alta en forraje en fermentadores Rusitec

EOU (% M) Contrastes

Item 00 0.7 14 21 EEM p-valor —1 o o)
Desaparicién in vitro materia seca (%) 590 58,7 588 593 0,69 0,193 0,173 0,376
Desaparicién in vitro proteina cruda (%) 747 702 66,1 571 0,297 <0,001 <0,001 0,958
NH3-N (mmol/dia) 94 7,7 7,4 6,6 1,020 0,029 0,009 0,486
AGV (mmol/dia) 340 333 331 326 1872 0,630 0,590 0,970
Acetato (%) 475 48,7 473 475 0,871 0,59 0,994 0,712
Propionato (%) 299 31,2 31,7 322 0501 0,023 0,001 0,394
Butirato (%) 131 124 120 10,7 0553 0,012 0,002 0,569
AGV de cadena ramificada (%) 214 195 1,73 146 0,121 0,007 0,003 0,162
Gastotal (mL) 1537 1510 1509 1505 26,2 0,796 0,652 0,396
CH4 mg/g Materia secaincubada 7,72 690 622 551 0265 <0001 <0001 0,841
CH4 mg/g Materia seca desaparecida 133 119 109 93 0471 <0,001 <0,001 0,830

Se registré una interaccion entre el dia de muestreo y la concentracion de EOU (p=0,001) que redujo

las poblaciones de metandgenos

totales (Figura 1), lo cual puede

explicar las reducciones del 30% en

la produccion (mg/g MS incubada)

y 34% en e rendimiento (mg/g MS

desaparecida) de CH..

Las reducciones del 25% en la

desaparicion de la proteina y del

30% en la produccién de nitrégeno

amoniacal son superiores a reportes

previos con extractos polifendlicos

vegetales (Sinz et al., 2019).
Figura 1. Efectos de concentraciones crecientes de extracto de
orujo de uva Pais (EOU) sobre las poblaciones de metandgenos
totales de fermentadores Rusitec.

CONCLUSIONES

El extracto de orujo de uva Pais en concentraciones de 1,4 a 2,1% MS reduce la produccion de CHa,

las poblaciones de metandgenos totales, la degradacién de la proteina y la produccion de nitrégeno

amoniacal en dietas altas en forrgje en condiciones in vitro.
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INTRODUCCION

La produccion de leche bovina en el sur de Chile basa su alimentacion en la pradera permanente, la
cual presenta en general concentraciones de proteina cruda superior a los requerimientos de las vacas.
No obstante, cuando la pradera es limitante, es necesario complementar la alimentacion con
suplementos proteicos. Por otra parte, cuando la dieta no esta equilibrada, el nitrégeno (N) consumido
por sobre las necesidades de los animales se excreta en las heces y la orina, contribuyendo de esta
manera a la contaminacién ambiental (Keim y Anrique, 2011). El afrecho de soya es el suplemento
proteico mas utilizado, sin embargo, el costo de este ingrediente ha aumentado considerablemente en
los dltimos afios. Entre las posibles alternativas, la arveja parece una fuente proteica interesante, por
su alto contenido de proteina 'y almidén (Pirzadeh et al., 2019). El objetivo del presente estudio fue
evaluar la particion del N al reemplazar parcial o totalmente el afrecho de soya por grano de arvejaen
ladieta de vacas lecheras.

MATERIALESY METODOS

El estudio se desarrollé entre enero y marzo de 2022 en la Estacion Experimental Agropecuaria
Austral, perteneciente ala Universidad Austral de Chile, en la unidad de metabolismo para rumiantes.
Se utilizaron 12 vacas multiparas, con 152+18,58 dias en lactancia a inicio del estudio y con una
produccion de 26+1,93 kg de leche a dia, las cuales fueron estabuladas en cubiculos individuales y
fueron asignadas al eatoriamente en uno de los tres tratamientos, S. 55% ensilgje de pradera, 9% heno
de afafa, 17,5% concentrado, 10% maiz molido, 8,5% afrecho de soya; AS: 55,5% ensilge de
pradera, 9% heno de afalfa, 11,5% concentrado, 4,5% maiz molido, 5% afrecho de soya, 14,5% grano
de arveja; A: 56% ensilgje de pradera, 9% heno de afalfa, 7% concentrado, 2,5% maiz molido, 25,5%
grano de arveja. El disefio experimenta correspondid a un cuadrado latino de 3x3 replicado (tres
tratamientos, tres periodos y cuatro cuadrados) y balanceado para efecto residuales. Cada periodo
experimental fue de 21 dias, correspondiente a 14 dias de acostumbramiento a la dieta 'y 7 dias de
evaluacion. Durante la semana de evaluacion se registr6 e CMS en cuatro dias no consecutivos,
mientras que por un dia durante el periodo de mediciones se recolecté orina, las cuales se acidificaron
con &acido sulfarico para minimizar pérdidas por volatilizacion y se analizé su contenido de N. Por otra
parte, para el balancey eficienciaen el uso del N; laingesta de N y su particién en heces y orina se
estimo a partir del CMS y del contenido de N en los aimentos de las dietas experimentales y las
excretas mediante ecuaciones reportadas por Khelil-Arfa et a. (2012). Para el andlisis estadistico se
utilizé6 PROC MIXED de SAS donde se consider6 el tipo de dietay el periodo como efectos fijosy, €l
cuadrado y la vaca dentro del cuadrado como efectos aleatorios. Cuando €l nivel de significancia de P
< 0,05, seredliz6 la comparacidn de medias de Tukey.

RESULTADOSY DISCUSION
En el cuadro 1 se puede observar que el consumo promedio fue de 23 kg M S/vaca/dia sin observarse
diferencias significativas entre tratamientos (P > 0,05), sin embargo, la produccion de leche se redujo
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en las vacas con reemplazo total de arveja. En tanto, la ingesta de nitrégeno fue mayor en vacas
alimentadas con AS, seguido de Sy por Ultimo A respectivamente (P < 0,001). Se observé que la
concentracion de N en heces (%) fue mayor en vacas alimentadas con AS y A respectivamente,
disminuyendo a 0,028 en S, adicionalmente la cantidad de N en las heces (g/d) fue mayor en vacas
alimentadas con AS 'y A, disminuyendo en 149 g/d en S (P < 0,001). El N excretado en leche fue
mayor en vacas alimentadas con Sy AS, disminuyendo a 128 g/d en A (P = 0,003). La mayor
excrecion de N en heces en los tratamientos A y AS, puede deberse que a a incorporar arvgjaen la
dieta, se redujo la inclusion de concentrado comercia el cual contiene fuentes de N no proteico, de
este modo aumentaria la fraccion de degradable en € rumen.

CUADRO 1. Efecto del reemplazo del afrecho de soya por grano de arveja sobre €l balance y
eficienciaen el uso del nitrégeno en vacas lecheras.

S AS A EEM P-Valor
CMS (kg/d) 232 23,3 231 0,48 0,862
Produccion Leche (kg/d) 2392 23672 22,6° 0,78 0,004
N ingerido (g N/d) 736b 744a 694c 1,78 <0,001
N en orina (%) 0,127 0,127 0,126 0,003 0,070
N en orina (g/d) 403 402 397 13,10 0,733
N en heces (%) 0,028° 0,032 0,0292 0,0003 <0,001
N en heces (g/d) 149° 1552 1572 4,99 <0,001
N en leche (g/d) 1402 1362 128° 3,14 0,003
EUN (%) 18,9 18,3 18,5 0,42 0,304

abc (p<Q,05)
No se observd efecto del reemplazo de soya por arveja sobre la excrecion de N en orina ni la
eficienciade uso del N (P> 0,05).

CONCLUSIONES

El reemplazo parcial (50%) o total de la soya por grano de arveja no afecta la EUN, no obstante,
modificala particion del N al aumentar el N excretado en heces.
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CeBiB, Universidad de Los Lagos, 3IPA-Universidad Austral de Chile.

*Email: ignacio.beltran@inia.cl

INTRODUCCION

La excrecién de nitrogeno (N) a través de la orina representa una de | as principales fuentes de emision
de amoniaco y éxido nitroso (N2O) en sistemas lecheros a pastoreo, siendo este Ultimo un potente gas
de efecto invernadero (Grossi et a., 2019). La dlta tasa de excrecion de N urinario se vincula a
elevado contenido de N y moderado aporte de energia de la pradera, causando un aumento en la
produccion de amoniaco ruminal, €l cual es excretado através de la orina como N-ureico (Foskolos &
Moorby, 2018). Macrocystis pyrifera (Mp) es un alga parda que ha permitido reducir en 14% la
produccion ruminal in vitro de amoniaco (Lagos, 2023), lo cua ha sido vinculado a su contenido de
florotaninos, un compuesto secundario que reduce la degradabilidad ruminal de la proteina dietaria. El
objetivo de este estudio fue evaluar lainclusién de Macrocystis pyrifera sobre el consumo y excrecion
de nitrégeno en vacas lecheras a pastoreo.

MATERIALESY METODOS

El experimento fue realizado entre octubre y diciembre del 2022, en e Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, INIA Remehue, region de Los Lagos, Chile, por un total de 63 dias, de los cuales 21
fueron considerados como periodo de adaptacion a la dieta. Se seleccionaron 36 vacas Holstein
Friesian, las que fueron agrupadas segun produccion de leche, peso vivo, dias en lactancia y nimero
de partos. Los grupos fueron aleatoriamente asignados a una de tres dietas experimentales: 1) Dieta
compuesta por 75% de pradera + 25% de concentrado (control, 0% Mp), 2) Control + M. pyrifera a
3% (3% Mp; 500 g de alga secalvacaldia), y 3) Control + 6% M. pyrifera (6% Mp; 1 kg aga
secalvacaldia). La inclusion del aga se hizo en reemplazo del concentrado. La asignacion del
concentrado y alga se llevé a cabo durante las ordefias (06:30 y 15:30 horas), siendo el a ga distribuida
sobre e concentrado. El consumo y particién del N fue evaluado durante la semana 5, 7y 9 del
experimento. Durante cada periodo, € consumo de materia seca (CMS) fue determinado usando la
fitomasa pre y postpastoreo. Para ello, cada tratamiento fue dividido en 4 subgrupos. Muestras de los
alimentos, leche y orina se tomaron en cada uno de estos periodos, siendo enviadas a laboratorio para
la determinacion de su contenido de N. El consumo y particion del N fue determinado de la siguiente
forma: Consumo N (CMS * % N en los alimentos / 100); N en leche = Produccion de leche * ((%
proteina | actea/100)/6,35); N en orina = Volumen de orina* N en orina (g N/L). El volumen de orina se
estimo usando la concentracion de creatininay peso vivo. El efecto de los tratamientos sobre las variables
evaluadas se llevo a cabo usando modelos mixtos en SAS. Se incluyé como variables fijas €l efecto
del tratamiento, semana y su interaccion, mientras que la vaca fue considerada como variable
aleatoria. Cuando hubo diferencias entre tratamientos, se realizaron contrastes ortogonales para
determinar efectos lineales y/o cuadréticos.

RESULTADOS

Resultados sobre €l consumo y excrecion de N se presentan en el Cuadro 1. La concentracién de N y
urea en orina fueron linealmente reducidas a medida que M. pyrifera fue incluida en la dieta (p<0,05).
En este sentido, € incluir 6% de M. pyrifera redujo en 18% y 17% la concentracion de N y urea en
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orina, respectivamente. Sin embargo, cuando el alga fue incluida a 3% de la dieta, se observé un
mayor consumo de N en comparacién a los otros tratamientos (p>0,05). La excrecion de N leche fue
similar entre tratamientos, promediando 131 g N/dia (p>0,05). A pesar de las diferencias en €
consumo de N, la eficiencia del uso del nitrégeno y la excrecién de N en orina fueron similares entre
tratamientos (p>0,05), promediando 26,5% y 203 g N/dia (p>0,05). Finalmente, la excrecién de N a
través de las heces fue similar entre tratamientos (p>0,05), promediando 163 g N/dia.

Cuadro 1. Efecto una baja (3%) y ata (6%) dosis de inclusion de M. pyrifera sobre el consumo y
excrecion de N en vacas |lecheras a pastoreo.

Inclusién dealga Valor dep

0% Mp 3% Mp 6% Mp EEM  Tratamiento(T) Semana(S) T*S
N orina, % 0,72a 0,61b 0,5% 0,02 <0,01 <0,01 0,574
Urea en orina, mmol/L 169a 153ab 141b 7,14 0,03 <0,01 0,60
Consumo N, g N/dia 495b 502a 493b 1,55 <0,01 <0,01 <0,01
N en leche, g N/dia 132 128 133 4,32 0,63 <0,01 0,55
NUE, % 26,7 25,7 27,2 0,85 0,48 <0,01 <0,01
N urinario, g N/dia 204 204 200 5,15 0,80 <0,01 0,40
N en heces, g N/dia 160 169 160 8,00 0,63 <0,01 <0,01

CONCLUSIONES

Lainclusién del alga Macrocystis pyrifera en una dieta compuesta principa mente de pradera, redujo
linealmente la concentracion de N y urea en orina. A pesar de esto, la excrecion total de N en orina,
heces y leche fue similar entre tratamientos, generando una falta de respuesta sobre la eficiencia de
uso del N.
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COMPARACION ENTRE EL VOLUMEN URINARIO DE COLECTA TOTAL Y SPOT EN
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INTRODUCCION

En experimentos nutricionales con rumiantes, se usa la excrecion de compuestos nitrogenados en la
orina como herramienta para evaluar la utilizacion del nitrégeno de la dieta por parte del animal. Esto
implica la colecta total de orina por varios dias. Sin embargo, en condiciones experimentales que
dificultan la colecta total, una opcion es usar la colecta “spot”, que consiste en tomar una muestra de
orina a determinada hora del dia. Ademas del andlisis de compuestos nitrogenados en la orina spot, a
partir de esta, se estima € volumen urinario, usando la excrecién de creatinina (mg/kg peso corporal)
como marcador. Por otro lado, el uso de cactus forrgjero (Nopalea cochenilifera Salm-Dyck) en la
alimentacion de ovinos ha generado alteraciones renales (Usman et al., 2022), lo que pudiera alterar la
concentracion de creatinina en orina. Por |o tanto, se hipotetizd, que la produccion de orina estimada a
partir de la colecta spot puede ser diferente a la colecta total, cuando los ovinos son aimentados con
cactus forrgjero. En este sentido, € objetivo del trabgo es analizar la produccion de orina por dos
diferentes métodos de colecta (total y spot), en ovinos aimentados con niveles crecientes de cactus
forrajero.

MATERIALESY METODOS

El experimento fue realizado en el Departamento de Zootecnia de la Universidade Federal Rura de
Pernambuco (UFRPE; Recife, Brasil). Cinco ovinos mestizos castrados con peso corporal de 43,8 £
5,80 kg, fistulados y canulados en e rumen, alojados en corrales individuales fueron distribuidos en
cinco tratamientos bajo un disefio cuadrado Latino 5 x 5, con cinco periodos experimentales de 22
dias cada uno (14 de adaptacion y 8 de colecta de datos). Los tratamientos consistieron en heno de
Tifton-85 (Cynodon spp. cv. Tifton 85) como fuente exclusiva de forrgje, y sustitucion de este por O,
146, 292, 438 y 584 g/kg de materia seca (MS) de cactus forrgjero y 0; 4; 8, 12 y 16 g/kg MS de
ureat+sulfato de amonio (US; 9:1), respectivamente. Las dietas (14% de proteina cruda) contenian
adicionamente (g/kg MS) harina de soya (82), maiz molido (203), sal (5) y mineraes (10), con
relacién forragje:concentrado de 70:30. Del dia 17° a 19° de cada periodo experimental se realiz6 la
colecta total orina. La orina se condujo a un recipiente que contenia 100 mL de H,SO4 al 10% y a
final de cada dia de colecta se determind el volumen de orina. Una alicuota de 50 mL fue congelada a
—20°C. El dia 19 cada periodo experimental, 4 horas después de la alimentacién matinal se realizo la
colecta de orina spot, 10 mL de orina fueron diluidos con 40 mL de H2SO4 0,036 N y congelados a —
20°C. En la orina de ambos tipos de colecta se determiné la concentracion de creatinina. Para la
estimacién del volumen urinario por medio de la colecta spot, se utilizd el promedio de excrecion de
creatinina por cada tratamiento observado en la colecta total segin Kozloski et al. (2005), quien
sugiere que al menos en un animal por tratamiento se debe hacer colecta total para estimar la
excrecion de creatinina. Cada tipo de colecta se analizé bajo un disefio cuadrado Latino 5 x 5y se
usaron contrastes ortogonales.

RESULTADOSY DISCUSION
El volumen urinario (Cuadro 1) no fue influenciado por lainclusion de cactus en la dieta en la colecta
total; sin embargo, € volumen urinario estimado a partir de la concentracion de creatinina en la
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colecta spot se redujo linealmente en la medida que aumento la inclusion de cactus en la dieta. La
diferencia en la respuesta entre ambos tipos de colecta se debe al aumento tanto de la excrecién de
creatinina (mg/kg peso corporal) de 17% entre los niveles de cactus 0 y 600 g/kg MS, como del
aumento de 70% en la concentracion de creatinina en la orina spot observado entre los mencionados
niveles de inclusién. Neto et a. (2016) observaron aumento en la tasa de depuracion de creatinina
consecuencia del mayor consumo de agua via alimentos cuando se alimenta con cactus, con aumento
del volumen urinario. En el presente experimento, el aumento de la excrecion diaria de creatinina sin
aumento del volumen urinario puede estar indicando una alteracion de lafiltracion renal, 1o que puede
estar asociado a las lesiones renal es observadas por Usman et al. (2022).

Cuadro 1. Volumen urinario, concentracién y excrecion de compuestos nitrogenados en la orina de
coletatotal y spot en ovinos alimentados con niveles crecientes de cactus forrajero.

Variable Nivel de cactustUS (g/kg MS) EE P
0 150 300 450 600 L C

Colecta total

Peso corpora (kg) 474 463 470 479 471 3,08 0643 0,786
Volumen urinario (L/d)2 1,52 1,79 151 146 161 020 0,751 0,987
Creatinina (mg/dL) 714 676 899 921 775 116 0208 0,228
Creatinina (mg/d) 1002 1074 1202 1214 1166 83,1 0,027 0,132
Creatinina (mg/kg PC) 212 232 255 258 247 141 0,019 0,078
Colecta spot

Creatinina (mg/dL) 498 403 853 869 844 121 0,002 0408

Volumen urinario (L/d) 293 338 145 168 152 057 0022 0,657

a/alores reportados por Mora-Luna et a. (2022). PC: peso corpora. PCEE: error esténdar. P:
probabilidad. L: lineal. C: cuadrético.

CONCLUSIONES
La estimacion del volumen urinario a partir de la colecta spot y concentracidn de creatinina urinaria
no es una metodol ogia adecuada en ovinos alimentados con niveles crecientes de cactus.
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COMPARACION DE LA PREDICCION DE LA INGESTA DE ENERGIA DE VACAS
LECHERASJERSEY CHILENO EN PASTOREO DE PRADERA EN UN MODELO QUE
INTEGRA LASECUACIONES DE PREDICCION DEL NASEM 2021 vs NRC 2001

Comparison of the prediction of energy intake of Chilean Jersey dairy cowsin grazing grassesin a
model that integrates prediction equations from NASEM 2021 vs NRC 2001

Jorge Figueroa M. Email: joanfimo@gmail.com

INTRODUCCION

El contenido de energia metabolizable EM de las dietas (mcal/kg de materia seca M S) se calcula
como 1,01 x energia digestible ED (mcal kg/MS) — 0,45 (NRC, 2001). El sistema NASEM 2021,
calcula la ED multiplicando la concentracién estimada de los nutrientes verdaderamente digeridos
para cada alimento, por sus respectivos calores de combustion y luego restando la energia de la
excrecion fecal enddgenay bacterias no digeridas. La energia perdida en la orinay via metano se resta
delaED paraobtener laEM. Laenergia neta de lactancia ENI (mcal/kg M'S) se obtiene multiplicando
laEM x 0,64 (NRC, 2001) 0 0,66 (NASEM, 2021). El estudio compara laingesta de ENI (mcal/d) de
vacas lecheras Jersey Chileno JE! en pastoreo de pradera con suplementacion predichas con el
sistema NASEM 2021 vs el sistema NRC 2001 en un modelo (Figueroa, 2022).

MATERIAL Y METODO

El modelo se cargd con los datos de vacas lecheras JE* pastoreando pradera de Lolium perenne L.
(Figueroa, 2022), suplementada con alimentos con la composicion nutricional publicada en Tabla 19-1
del NASEM 2021 (Cuadro 1). La pradera se suplement6 en los niveles 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8y 9kg
M S/d, calculando la ED ingerida con las ecuaciones del sistema NASEM 2021 integradas al modelo,
comparando en un gréfico (Figura 1) € contenido de ENI mcal/kg MS y la ingesta de ENI mcal/d
predichas con el sissemaNASEM 2021 vs las predichas con el sistema del NRC 2001.

*Vacas JE real: Peso=420 kg; Leche=26,5 kg; Grasa=4,90%; Proteina=3,90%. Panguipulli. Regién de Los L agos (Comunicacién Personal).

Cuadro 1. Composicion de la pradera, sistema de produccion, y suplementaci én de la pradera.

Composicién quimica de la pradera: Sistema de produccion en pastor eo: Codigo NRC: nombre: ED base mcal kg MS:
MateriasecaM S = 16,2% Estado lactancia= 100 dias 16F1074 barley grain steam rolled = 3,44 mcaINII<g
Proteina cruda PC = 22,2% M S Ganancia peso = 0,055% kg peso/dia _
Proteina no degradable PND = 21,7% PC Condicién corporal = 2,80 puntos 16F 40150';4 Ibu ?Snpfipd gry - g;‘rl’ mg tg mg
Fibra detergente neutro FDN = 42,2% M S Caminatas = 0,75 km/dia g cadry =3, 9
Almidon AL =2,8% MS Numero vigjes = 4 viges/dia 16F44 com grain dry = 3,46 mcal kg MS
. Taoh YO VIAes = 2 a’_ 16F45 corn grain high moisture = 3,70 mcal kgM$S
Extracto etéreo EE = 3,3% MS Inclinacion vertical = 10% . -
P ~ " _ . . 16F46 corn grain steam-flaked = 3,63 mcal kg MS
Acidos grasos totales? TFA = 1,84% M S Tiempo pastoreo <= 600 minutos/dia . _
- - o _ 16F102 oat grain rolled = 3,27 mca kg MS
CenizasCZ =10,7% M S Tamafio bocado <= 0,51217 G./bocado 16F 144 soybean hulls = 2.70 meal kg MS
Proteina degradable PD% M S = 100-PND Numero bocados <= 60 bocados/minuto F163 tri)t/i calegrain - 3’ 44 mcal kg MS
Digestibilidad PND = 75% PND Oferta pradera = 100 kg M Sivacaldia aran=s, g
LigninaLG =35% MS Eficiencia cosecha >= 40% 167169 wheat bran = 3,06 mcal kg MS
! 16F170 wheat grain, ground = 3,56 mcal kg MS

>TFA %EE = 100 ((32,0- (5,86 x EE) + (0,261 x EE?) + (0,287 x %forrgje dieta)): Giger-Reverdin et a. (2003) citado por
Appumahy (2016).

RESULTADOSY DISCUSION

La energia bruta EB y la ED de la dieta predichas por d modelo se incrementaron linealmente al
aumentar €l nivel de la suplementacion, por aumento de la proporcion de AL enla M S consumida, y
disminucion de los nutrientes que aportan menos energia. El AL aumenté significativamente su
contribucion ala ED, disminuyendo la digestibilidad de la FDN, y a mismo tiempo, disminuyendo la
pérdida de ED en los gases del metano CH4. Al mismo tiempo, la suplementacion disminuy6 la
excrecion de nitrogeno urinario ENU, disminuyendo la pérdida de ED enlaorina O (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Respuestas nutricionales y metabolicas a incrementar la suplementacion de la pradera.

wplemgl:;/ailigs OkgMS | 1kgMS | 2kgMS | 3kgMS | 4kgMS | 5kgMS | 6kgMS | 7kgMS | 8kgMS ?\Akg
AL % MS 2,80 5,35 7,90 10,45 13,00 15,55 18,10 20,65 23,20 25,76
EB mca kgMS 4,137 4,151 4,165 4,179 4,192 4,206 4,220 4,234 4,248 4,262
Digestibilidad FDN % 58,21 57,79 57,35 56,90 56,44 55,95 55,45 54,93 54,39 53,80
ED mcal kgM'S 2,881 2,896 2,912 2,927 2,943 2,959 2,975 2,992 3,008 3,025
Almidén % ED 3,56 6,77 9,95 13,09 16,19 19,26 22,30 25,30 28,27 31,21
- CH4 mca ED kg -0,261 -0,260 -0,259 -0,258 -0,257 -0,256 -0,255 -0,254 -0,253 -0,252

MS

-ENUG. -222 -207 -193 -179 -164 -150 -135 -121 -106 -92

-Omca ED kgMS -0,306 -0,305 -0,305 -0,304 -0,303 -0,302 -0,301 -0,300 -0,299 -0,298

El contenido de ENI en laMS'y la ingesta de ENI predichas por e modelo con las ecuaciones del
sistema NASEM 2021 y el NRC 2001 estan correlacionadas con €l nivel de suplementacion de la
pradera (R=0,999). Al aumentar |a suplementacion, e NRC 2001 subestima el contenido de ENI en la
M Sy laingestatotal de ENI comparado con el NASEM 2021 (Cuadro 3; Figura 1), pues en e NRC
2001, ademés de la menor €ficiencia de conversion de la EM a ENI, lavariacion en la PC dietética no
afecta la eficiencia de conversion de la ED a EM (Morris et al, 2021), y no gusta la EM con la
pérdida dietéticade ED por lavariacion de los gases del CH4 (Appumahy et al., 2016).

Cuadro 3. Contenidos e ingestas de ENI predichas con € modelo: NASEM 2021 vs NRC 2001.

Nivel de suplementacion | 0kgMS 1kgMS 2kgMS 3kgMS | 4kgMS | 5kgMS | 6kgMS 7kgMS | 8kgMS ?\Aksg
NASEM ENI mcal kg 1,614 1,632 1,650 1,669 1,687 1,706 1,725 1,744 1,763 1,783
MS
NRC ENI mca kgM S 1,575 1,584 1,594 1,604 1,614 1,625 1,635 1,646 1,657 1,668
NASEM ENI mcal d 29,76 30,09 30,43 30,77 31,11 31,45 31,80 32,16 32,51 32,86
NRC ENI mcal d 29,03 29,21 29,39 29,58 29,76 29,96 30,15 30,35 30,55 30,74
Figura 1. Contenidos e ingestas de ENI predichas con el modelo: NASEM 2021 vs NRC 2001.
Contenido ENI (mcal kg MS) NASEM 2021 vs NRC 2001 Ingesta ENI (mcal d) NASEM 2021 vs NRC 2001
1,80 33
y=0,0188x + 1,594 y =0,3456x +29,393
@ 1,75 R?=0,9999 32 R?=0,9999
= T
2 1,70 k] 31
165 L 30 y =0,1905x + 28,82
S K R?=0,9997
g =0,0103x +1,5632 29 ’
§ 160 ! R?= 0?9996 %
8 28
1,55 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
[} 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Niveles de suplementacion de la pradera (kg M S d) Niveles de suplementacion de la pradera (kg M S d) |

CONCLUSIONES
Al aumentar €l nivel de suplementacion enérgetica de la pradera (kg M S d), e NRC 2001 aumenta la
subestimacién del contenido de ENI y laingesta de ENI comparado con el NASEM 2021.
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PREDICCION DEL CONTENIDO DE ENERGIA DE PRADERASDEL SUR DE CHILE EN
UN SOFTWARE QUE INTEGRA LASECUACIONESDEL SISTEMA NASEM 2021

Prediction of the energy content of grasslandsin southern Chilein a software that integrates the
equations of the NASEM 2021 system

Jorge Figueroa M., Médico Veterinario
Email: joanfimo@gmail.com

INTRODUCCION

Anrique et al., (2014) predicen la energia metabolizable (EM) de praderas por regresion a partir del
valor D: porcentaje materia organica digestible (MO) en la materia seca (MS), mediante la ecuacion:
EM (mcal kg MS) = 0,279 + 0,0325 x D (Garrido y Mann, 1981, citado por Anrique et al., 2014). La
determinacion de la energia neta de lactancia (ENI), la realiza mediante ecuaciones NRC 2001, que no
descuentan pérdidas de orina (PO) y metano (CH4), con eficiencia de conversién de la EM a energia
neta de lactancia ENI de 0,64% vs 0,66% (NASEM, 2021). El trabajo predice EM y ENI de praderas
permanentes (Anrique et al., 2014), pastoreadas por vacas Holstein Friesian (HF) mediante las
ecuaciones del NASEM 2021 (NAYS) integradas a software (Figueroa, 2022).

MATERIAL Y METODO

El software predice energia digestible ED desde la composicion quimica de la pradera (Cuadro 1),
multiplicando la concentracion estimada en la MS de los nutrientes verdaderamente digeridos (fibra
detergente neutra (FDN), almidon (AL), écidos grasos (AG), proteina degradable (PD), proteina no
degradable digestible (dPND), y materia organica residual (MOR), por sus calores de combustion, y
luego restando la energia de la excrecion fecal endégenay bacterias no digeridas. La energia perdida
en la POy via CH, se resta de la ED para obtener la EM. La energia neta de lactancia ENI (mcal/ kg
MS) se obtiene multiplicando la EM x 0,66 (NAS). La condicién base del NAS es para una vaca
consumiendo € 3,5% del peso corporal en MS con una dieta con 26% de almidon. La digestibilidad
delaFDN y & AL son gjustadas por € nivel de laingesta de MS, y la digestibilidad de la FDN es
también gjustada por €l contenido total de AL y lignina (LIG) enlaMS deladieta (NAS). El consumo
en pastoreo de pradera de las vacas HF predicho por el software fue 21,58 kg MS d (ecuacion 2-1
NAS). Si e aporte de PD de la pradera es insuficiente para cubrir |os requerimientos (Enero, Febrero
y Marzo), la excrecién de nitrégeno urinario NUex se determind mediante la ecuacion NUex = PD x
0,0626 + 55,6 (Nennich et al, 2006), pues la ecuacion 3-10a NAS entrega valores negativos,
sobreestimando la prediccién del contenido de EM de la pradera.

Cuadro 1. Composicion nutritiva de praderas, permanentes fertilizadas, lecheria, con sequia de verano (Anrique

etal., 2014).
Meses MS CE' EM EM? ENI FDN LIG® AL* EE° AG® PC” dPC? dPND? MOR™
% % MS mcal kg MS MJIkg MS mcal kg MS % MS %MS % MS % MS % MS %MS % PC % PND %MS
Enero 29,81 847 2,190 9,16 1,740 52,37 21 28 262 1,385 10,16 815 75 24,89%
Febrero 39,23 9,26 2,070 8,66 1,650 54,30 21 28 2,69 1,430 9,88 815 75 22,41%
Marzo 30,26 7,67 2,240 937 1,670 56,18 21 28 2,76 1,476 10,69 815 75 21.27%
Abril 19,23 945 2,550 10,67 1,730 51,49 21 28 2,80 1,503 19,94 815 75 14.90%
Mayo 18,62 1047 2,720 11,38 1,740 43,83 21 28 252 1321 21,34 815 75 20,31%
Junio 1356 1134 2,660 1113 1,670 4325 21 28 294 1,596 26,09 815 75 15,01%
Julio 1319 10,89 2,740 11,46 1,680 47,35 21 28 324 1,800 24,90 815 75 12,36%
Agosto 1918 981 2,680 1121 1,710 45,69 21 28 318 1,758 23,50 815 75 16,54%
Septiembre 16,10 875 2770 11,60 1,740 42,92 21 28 325 1,807 22,69 815 75 21,14%
Octubre 17,58 9,21 2,790 11,67 1,760 47,23 21 28 328 1,827 19,02 815 75 20,02%
Noviembre 20,90 8,64 2,730 1142 1,750 45,60 21 28 265 1,404 17,35 815 75 24,29%
Diciembre 17,70 8,35 2,570 10,75 1,730 46,85 21 28 2,40 1,245 15,12 815 75 2571%
Promedio 2128 9,36 2,559 10,71 1,714 48,09 21 28 2,86 1,546 18,39 815 75 18,66%

ICE: cenizas; ‘EM=EM x 4,184; °LIG: lignina en praderas pastoreo intensivo dima templado (NRC, 2001); “AL: almidon (Morales et al. 2020; citado por Figueroa, 2022); °EE: extracto etereo; °AG acidos grasos en MS: AG %EE=100-((32,0-(5,86 x
EE)+(0,261 x EE?)+(0,287 X %forraje)): Giger-Reverdin et al. (2003) citado por Appumahy, 2016; HF: vaca 600 kg peso, produccién de leche=31,5 L/dia con 4,87% grasay 3,38% proteina en condicién corporal 3,0 puntos (Morales et al, 2020; citado por
Figueroa, 2022); 'PC: proteina cruda: *dPC: predicha por el 2001: A=30,7; B=63,5; C=5,8; kd=12,3 (% h) de B; “dPND: promedio proteina no degradabl D); NRC, 2001; *®MOR: ecuacion 3-
1(NAS).

RESULTADOSY DISCUSION
La prediccién de la energia de las praderas con el software funcionando con las ecuaciones NAS:
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energiabruta EB, ED, EM, ENI, y las pérdidas de ED en laPO y CH4 se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Contenido de energia de praderas ingeridas y metabolizadas por vacas HF predichas con software base NASEM 2021.
-

T
MOad® dgFDN* daMO® Nend®

=
NUex® exnNu? Gas'” EM*2 EN

EBT El
Meses (mcal kg (mcal kg
MS)

MO? meal kg meal kg

(kgd) (kg ) ) %MOad Ga =l Ga %ED %ED o MIkgMS o

Enero 4,018 19,77 1342 61,02% 60,76% 1,407 2,707 167 4,19% 10,08% 2,321 9,711 1532
Febrero 3988 1960 1314 61,31% 50,83% 1413 2655 164 419% 1025% 2072 9505 1499
Marzo 4,071 19,94 1335 61,58% 59,81% 1,418 2,709 173 4,33% 10,02% 2,321 9,710 1532
Abril 4,145 19,56 1316 60,88% 60,09% 1,404 2,809 244 5,87% 9,65% 2373 9,930 1,566
Mayo 4102 1934 1341 50,45% 6217% 1382 2860 293 694% 958% 2388 9,990 1576
Junio 4,160 19,15 1320 59,32% 61,70% 1,381 2,903 450 10,49% 9,28% 2,329 9,746 1537

iio 4178 1925 1305 60,15% 6053% 139 2870 409 9,64% 9.28% 2327 9736 1536
Agosto 4,192 19,49 1339 59,83% 61,58% 1,388 2,909 364 8,46% 9,17% 2,39% 10,024 1,581
Septiembre 4218 1972 1378 50.25% 6292% 1,380 2969 338 771% 8.96% 2474 10351 1633
Octubre 4,149 19,62 1346 60,13% 61,54% 1,392 2,860 215 5,09% 9,29% 2,449 10,245 1616
Noviembre 417 1973 1372 50.81% 6247% 1387 2863 161 381% 952% 2482 10383 1638
Diciembre 4,086 19,79 1373 60,06% 62,34% 1,391 2,827 87 2,08% 9,73% 2,493 10,432 1,646
Promedio 4119 1958 1340 6023% 6131% 13% 2828 256 6,06% 957% 2385 9980 1574

1EB: ecuacion 3-1 (NAS); 2MO: materia orgénica; *MOad: materia orgénica aparentemente digerida (NAS); “dgFDN: digestibilidad FDN; °daMO: digestibilidad MOad: ecuacion 3-7c (NAS); ®Nend: nitrogeno endégeno fecal; ’ED: ecuacion 3-8 (NAS);
ENUex: excresion nitrogeno urinario: ecuacion 3-10a (NAS); s PC<15% y/o NUex<=0, entonces NUex=PD x 0,0626 + 55,6 (Nennich et al, 2006); *exNU excrecion nitrogeno urinario: ecuiacion 3-10b (NAS); ““Gas: gases CH4: ecuacion 3-9 (NAS); UEM:
ecuacion 3-11 (NAS); “EM=EM x 4,184; “ENI: ecuacion 3-12 (NAS).

La EM promedio obtenida con el software fue 2,385 Mcal EM/ kg MS, es inferior a la reportada por
Anrique et a., (2014) con 2,559 Mcal EM/ kg MS promedio, observandose una correlacion positiva
(r> = 0,445). El NRC 2001 establece un valor intermedio de 2,46 Mca EM/kg MS para praderas de
clima templado con pastoreo intensivo, pero su determinacion tampoco calcula ni descuenta las
pérdidas de ED de la POy CH4. LaENI obtenida con € software fue 1,574 Mcal ENI/ kg MS, siendo
inferior a lo reportado por Anrique et a., (2014) que alcanz6 1,714 Mca ENI/ kg MS, con mayor
correlacion (r? = 0,582). Las pérdidas de ED de la exNU = 0,364 Mca ED/ kg MS, y CH4 = 0,328
Mca ED/ kg MS del software representan 9,57% y 6,06% de la ED de la pradera, totalizando 15,64%.
Es preciso sefialar que €l software mantuvo constante el contenido mensual de LIG y AL, y ladPC de
las praderas, debido a la ausencia de esta informacion. Los valores de la prediccion resultan
adecuados, pues en una dieta tipicala conversién de ED a EM promedia 85% vs 84,64% del software,
y la exUN promedio representa 5 a 7% de la ED consumida vs 6,06% observado en e software.
Evaluar e contenido mensual de LIG de las praderas permitiria predecir con mayor precision su
aporte energético con las ecuaciones NAS (Figueroa, 2022), siendo €l clima frio e factor ambiental
primario responsable de una menor sintesis de LIG (Villalobos, 2010; citado por Figueroa, 2022).

CONCLUSIONES

El software predice con razonable precisién la energia ingerida y metabolizada por las vacas en
pastoreo de pradera, considerando las pérdidas en la PO y el CH4. Laincorporacién en el software del
contenido real de LIG, AL y dPC de la pradera permitiria estimar con mayor precision laED, EM y
ENI consumida durante €l pastoreo.
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INTRODUCCION

La composicién de &cidos grasos (AG) en pelo de vacas ha sido catalogado como un potencial
biomarcador para evaluar la disponibilidad de energia de las vacas en la primera etapa de lactancia,
pardmetros reproductivos, consumo de energia en la dieta y proteina en leche, considerando las
ventgjas que posee e pelo como un material f&cil de obtener, almacenar, transportar y que se puede
obtener de forma no invasiva (Moller et a., 2013; Wulf et a., 2022). La lana, similar a pelo, es un
tegjido inerte e incremental, que puede reflgjar el metabolismo de 2 a 3 semanas (Moéller et al., 2019).
Debido a estarelacion de lalana con e metabolismo, en el cual se amacenan y transfieren productos
metabolicos, se esperaria que la grasa de laleche pueda reflgjarse en la composicion de AG de lalana.
Por lo tanto, €l objetivo de este estudio fue diferenciar leche de ovejas con ato contenido de grasa a
los 30 dias de lactancia utilizando AG de lana.

MATERIALESY METODOS

Un total de 70 ovejas criollas Araucanas fueron seleccionadas y mantenidas en un sistema extensivo
en dos predios localizados en la comuna de Freire, Regiéon de La Araucania. Las ovejas fueron
ordefiadas manualmente a los 30 dias post parto y las muestras de leche fueron refrigeradas a 4°C,
siendo posteriormente analizadas por e método 996.06 AOAC (1995). Ademés, se obtuvo una
muestra de lana de pierna de las ovejas en el mismo periodo, las cuales fueron lavadas con
diclorometano, evaporadas con nitrégeno gaseoso y secadas a 35°C por 5 h. Los AG de lalana fueron
extraidos con la metodologia descrita por Niernberg et al. (2009). Los ésteres metilicos de AG
obtenidos de lana fueron analizados en un cromatégrafo de gases GC-FID (Clarus 500, Perkin Elmer),
equipado con la columna SP™ 2380 (Supelco) y cuantificados con € estdndar interno C19:0. Los
datos de composicion de AG de lanay grasa de la leche fueron analizados estadisticamente por medio
de ANOVA y correlacion de Spearman (P < 0,05). Los AG de lanay € contenido de grasa en leche
fueron sometidos a andlisis discriminante. La funcién discriminante fue calculada en los modelos de
estadistica de la biblioteca de Python implementado como lenguaj e de programaci én.

RESULTADOSY DISCUSION

Se determinaron dos grupos estadisticamente distintos de acuerdo con el contenido de grasa en leche:
bajo (6,13+0,88%) y dto (8,57+0,95%) (P < 0,05). De acuerdo con esta clasificacion, solo la
concentracion total de AG polinsaturados present6 diferencias significativas, con un mayor contenido
en lana de ovejas con dato contenido de grasa en leche (P < 0,05). Diversos AG difieren
significativamente seglin el contenido de grasa en leche (Figura 1). Para determinar la relacion entre
los AG delalanacon el contenido de la grasa de laleche, se calcularon correlaciones en €l periodo de
lactancia de 30 dias. En esta clasificacién, los AG C14:0 (r = 0,50), C18:1n9c (r = 0,53), C18:2n6c (r
= 0,49), C20:3n6 (r = 0,36), C22:2 (r = 0,30) y C24:0 (r = 0,23), presentaron correlaciones positivas
con €l contenido de grasa en leche (P < 0,05). Estos AG pueden variar debido a que la etapa de

62


mailto:kinostroza@uct.cl

lactancia y dieta también afectan la composicion lipidica del plasma sanguineo, lo cual puede influir
en la composicién de AG de la lana (Moeller et a., 2013). En la evaluacién de los AG para €l
desarrollo del andlisis discriminante, se determiné que los AG C18:1n9c, C18:2n6c y C20:3n6 fueron
las variables més discriminantes para la clasificacion de alto contenido de grasa. En la validacion de
la funcién, e AG C18:1n9c presentd una precision del 72,10% como Unico factor. Moeller et al.,
(2013) registraron una prediccion del 33,5% con € AG C12:0 en pelo de vacas Holstein y las
variables produccién proteica e intervalo parto-concepcion. Debido a que los AG a partir del C18:0
son suministrados desde

40,00 la dieta o tejido adiposo
(Bitman &  Wood,
DAt 1990), e AG C18:1n9c
0,00 a #Bajo alos 30 dias de lactancia
g es probable que sea
producto del  teido

adiposo y de la actividad
p o 5 enzimética de SCD, y a

_ o _ diferencia de los otros
bl B AG que tienen su origen
aain L |[| en la dieta C181n9c

AG lana (ug/fg)
==

podria ser considerado
un marcador para €l
contenido de grasa en
leche de ovejas.

Figura 1. Variacion en los AG de lanaalos 30 dias de lactancia segin contenido de grasa en leche.

0,00

Cl40 C15:0 C20:0 C24:0 Cl141 Clél Cl&lIn9c Cl8:2n9c C20:3n6 (C22:2 C22:6n3

CONCLUSIONES

De acuerdo con el andlisis discriminante, las ovejas con un alto contenido de grasa en leche podrian
ser identificadas basandose en la concentracion de los AG de la lana, con una precision cercana al
72% en las condiciones que se desarroll6 el estudio.
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INTRODUCCION

L os sistemas convencionales de crianza artificial de terneras consideran una dieta de 4-8 L de leche o
sustituto lacteo a dia durante 60-90 dias. Sin embargo, es posible obtener resultados éptimos en
crecimiento utilizando un destete temprano de 55 dias de edad, junto a la utilizacion de un alimento
concentrado que cubra las necesidades nutricionales (Lépez et al., 2019). Estudiar €l comportamiento
alimenticio en terneros entrega informacion relevante sobre € desarrollo rumina y criterios para
destete. Wang et a. (2021) evaluaron € inicio de la rumia en terneros Holstein desde el nacimiento,
reportando una amplia variacién de 9 y 28 dias de edad en la primera conducta de rumia. El presente
trabgjo evalla el efecto del destete temprano a los 55 dias de edad con uno a los 75 dias bajo
condiciones de crianza similares, sobre e comportamiento aimenticio de terneras durante los
primeros 4 meses de edad.

MATERIALESY METODOS

El experimento se realizd en la Agricola Pozo Brujo, Regidén de Los Rios. Se seleccionaron 20
terneras Holstein proveniente de madres multiparas, las cuales fueron calostradas mediante sonda
orogastrica y aleatoriamente asignadas en corrales colectivos. Los tratamientos con 10 terneras cada
uno fueron los siguientes, destete a los 75 dias de edad (D75) con dieta lactea de 4 litros de leche
entera pasteurizada (12% solidos totales; 3,2% proteina cruda (PC); 4,2% materia grasa), entregada a
37°C y dividida en dos raciones a dia hasta los 75 dias de edad + concentrado inicia (Cl): 85% MS;
19% PC; 2,9 Mca EM/kg MS (Comercia Kimber S.A., Santiago, Chile) y heno de pradera ad
libitum: 78% MS; 10,3% PC; 2,5 Mcal EM/kg MS; 56,9% FDN. Posterior a destete se ofreci6 Cl +
heno ad libitum. El segundo tratamiento correspondi6 al destete temprano de 55 dias (D55) con racién
de 4 litros de leche pasteurizada en dos raciones a dia hasta los 55 dias de edad + Cl + heno ad
libitum, posterior a destete se continuo con e Cl + heno ad libitum. En ambos grupos, e Cl se ofrecié
desde los 3 dias de edad y fue limitado a un maximo de 2,5 kg/animal/dia alrededor del dia 70 de
crianza. Todos los corrales dispusieron de agua limpia y fresca. Para evaluar €l comportamiento se
realizaron 4 mediciones (13 oct, 06 nov, 06 dic del 2017, y 08 ene del 2018) mediante la utilizacion de
etogramas de barrido tempora mediante observacion directa, donde cada medicion tuvo una duracién
de 24 horas con intervalos de muestreos de 10 minutos. Se evalud el tiempo destinado a consumo de
concentrado y forrgje, y tiempo y frecuencia de rumia. La edad promedio de las terneras del grupo
D55 durante las mediciones 1, 2, 3y 4 fue de 21, 45, 75y 108 dias; y la edad del grupo D75 fue de 30,
53, 83, 116 dias, respectivamente. El disefio experimental fue completamente al azar, considerando a
cada animal como una unidad observaciona y experimental. La distribucion normal de los datos fue
evaluada mediante la prueba de Shapiro-Wilk sobre los residuales del modelo y las diferencias entre
mediciones a diferentes edades fueron estimadas mediante un andlisis de medidas repetidas usando €l
procedimiento PROC GLM, con un nivel de confianza del 95%. Los andlisis estadisticos fueron
realizados utilizando e programa SPSS® (version 27; IBM Corp. 2020, Armonk NY, Estados
Unidos).
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RESULTADOSY DISCUSION

Durante el periodo pre-destete aumentd el tiempo dedicado a consumo de forraje y rumia en ambos
tratamientos entre el muestreo 1y 2, y e grupo D75 destind mayor tiempo a dichas acciones. El
comportamiento de rumia se puede asociar a desarrollo ruminal, y al aumento del consumo de
alimentos solidos por parte de los terneros particularmente €l concentrado basado en almidon (Liu et
al., 2020). En el periodo post destete (medicion 3y 4) e tiempo destinado ala rumia no presenté entre
periodos y tratamientos, rumiando en promedio 7,6 horas a dia (Cuadro 1).

Cuadro 1. Comportamiento alimenticio de las terneras para los tratamientos destete a los 55 dias
(D55) y alos 75 dias (D75).

Medicion 1 Medicion 2
Edad promedio 21d 29d 45d 53d Nivel de significancia

D55 D75 D55 D75 EE Pert Trt? Per x Trt
Consumo de:
Concentrado, min/dia 56 70 48 81 6,8 NS? <0,01 NS3
Forraje, min/dia 46 56 125 178 10,3 <0,01 <0,01 0,04
Rumiando, min dia 230 337 378 400 23,3 <0,01 0,02 NS?
Frecuenciarumia, n/dia 13,1 17,3 15,5 15,7 1,0 NS? 0,04 NS3
Duracién, min/rumia 17,1 19,7 24,4 25,6 1,1 <0,01 NS® NS®

Medicion 3 Medicion 4
Edad promedio 75d 83d 108d 116d Nivel de significancia

D55 D75 D55% D75 EE Pert Trt? Per x Trt
Consumo de:
Concentrado, min/dia 71 84 60 56 6,1 <001 NS NS
Forraje, min/dia 148 266 277 278 174 <0,01 <0,01 <0,01
Rumiando, min/dia 430 469 478 450 254 NS? NS NS
Frecuenciarumia, n/dia 134 12,3 14,0 135 0,6 NS? NS NS
Duracién, min/rumia 32,3 38,7 34,1 33,2 1,7 NS3 NS? NS?

Per=periodo 2Trt= tratamiento *NS= no significativo “Nueve terneros del tratamiento D55 fueron analizados en periodo 4. Fue excluido
un ternero por problemas de salud no relacionados con el ensayo.

CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que un destete temprano de 55 dias en comparacion a 75 dias de edad no
influye sobre los pardmetros de comportamiento ingestivo posterior a destete. En el periodo pre-
destete el aumento en el tiempo destinado al consumo de forrges y rumia fue asociado con la
diferencia de edad de las terneras entre ambos grupos.
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INTRODUCCION

La Durvillaea antarctica es un alga parda endémica del hemisferio sur y encontrada en las costas
chilenas. La demanda alimenticia se prevé aumente en los siguientes afios a nivel mundial debido al
aumento de la poblacién a 9700 millones en 2050 (FAO, 2018). Asu vez, existe una creciente
preocupacién por la sostenibilidad en la produccién de carne animal (Noguerol et al., 2021). Las algas
tienen propiedades nutricionales y su uso como suplemento en la dieta animal puedé promover la
salud animal y contribuir a una produccién mas sostenible (Diaz et al., 2022). No obstante, hay pocos
estudios sobre el uso de D. antarctica en dietas animales. El objetivo de este estudio es evaluar los
efectos de la inclusion de D. antarctica sobre la composicién tisular y €l perfil bioquimico sanguineo
en corderos.

MATERIALESY METODOS

Para este estudio se usd 23 corderos destetados de raza criolla araucana (3 meses de edad, ~21,5 £
4,92 kg de peso) desde el 27 de octubre al 19 de enero, los que pasaron por un periodo de aclimatacion
de 15 dias, donde fueron alimentados con una dieta basal. Para la etapa experimental |os corderos
fueron distribuidos en 3 grupos bgjo un sistema semi intensivo, distribuidos en 3 potreros de pastos
naturales con acceso al agua y comederos Ad libitum. El primer grupo recibié una dieta basal con
concentrado para engorde utilizado como grupo control (CTRL), seguido de 2 tratamientos con una
inclusién de un 5% (BDA) y 10% (ADA) de harina de D. antarctica. Luego de 6 meses de edad
fueron sacrificados y se determind el porcentaje de misculo, hueso, grasa y cartilago en la paletilla
izquierday serealizo un andlisis del perfil bioquimico sanguineo. Los andlisis estadisticos se llevaron
a cabo utilizando € software IMP®, versién 14 Pro, desarrollado por SAS Institute Inc. (Cary, NC,
1989-2023). Los resultados se presentan como valores medios + SEM (error estandar de la media). Se
aplicod un andlisis de varianza (ANOVA) de dos vias a los datos relacionados con la composicién
tisular y el perfil bioguimico sanguineo, definiendo como estadisticamente significativas aguellas
diferencias con un valor de P < 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados sobre los efectos de lainclusién de harina de D. antarctica sobre la composicion tisular
en corderos se observan en el cuadro 1. No se encontraron diferencias significativas en el porcentgje
de grasa, musculo, cartilago y hueso de la paletaizquierda (p >0,05) entre el CTRL, BDA y ADA. De
igual forma en el cuadro 2 no se observan diferencias significativas (p >0,05) en el andlisis del perfil
bioguimico sanguineo.
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Cuadro 1. Composicién tisular de la paleta izquierda de corderos alimentados con harina de D.
antarctica como suplemento alimenticio.

Tratamientos Valor de

CTRL BDA ADA EEM 2 P
Musculo (%) 51,11 + 4,79 49,85+ 538 47,31 2,15 0,573 0,5803
Grasa (%) 1756 + 919 14,87 + 1,33 191+ 0,75 1,572 0,6432
Cartilago (%) 784+ 450 10,66 £+ 3,09 959 + 343 0,244 0,6653
Hueso (%) 2348+ 315 2462+ 2,71 24 + 1,76 0,236 0,8699

4EEM = Error estandar de la media

Cuadro 2. Andlisis del perfil bioquimico sanguineo en corderos alimentados con harina de D.
antarctica como suplemento alimenticio.

Tratamientos Valor de
CTRL BDA ADA EEM *° P

Creatinina (umol/L) 134,24 + 22,3¢ 131,61 + 40,84 116,15 + 5,31 8,307 0,6923
Triglicéridos (umol/L) 031+ 010 049+ 0,01 0,33+ 0,16 0,042 0,1924
Lactato (umol/L) 7,22 + 3,69 889+ 295 483+ 2,92 1,095 0,3697
Calcio (umol/L) 2,61+ 0,10 2,76 £ 0,12 28+ 0,27 0,060 0,4517
Fosforo (umol/L) 2,28 + 0,56 243 £ 0,25 2,22 + 0,15 0,112 0,7704
Fosfatasa alcalina (U/L) 648 + 179,1 788,33 + 3334 1265,3 + 465,C 114,5 0,4418
Aspartato aminotransferasa (U/L) 113,33 + 19,9t 139,97 + 17,5¢ 137,07 + 32,7% 8,202 0,3979
Alanina aminotransferasa (U/L) 26,53 + 3,53 31,2+ 398 2343+ 6,76 1,826 0,2361
Gamma-glutamil transpeptidasa 87 + 19,92 65,67 + 26,7€ 88 + 12,4¢ 6,966 0,3837
Lactato deshidrogenasa total (U/L) 152 + 0,26 203+ 039 223+ 041 0,150 0,1197
Magnesio (mmol/L) 1,28 + 0,23 1,45 + 0,02 1,26 + 0,24 0,055 0,3173
Proteinas totales (U/L) 69,23+ 349 70,07+ 349 74,63+ 1,55 1,204 0,1361

#EEM = Error estandar de la media

CONCLUSIONES

Lainclusion de dietas BDA y ADA comparadas con € CTRL no modificala composicion tisular ni €l
perfil bioguimico sanguineo en corderos, lo que concuerda con otros estudios sobre € uso de algas
pardas en corderos. Se propone que lainclusion de harina de D. antérctica puede ser una aternativa
como suplemento alimenticio en la dieta de los corderos, pero que ain faltan mas estudios sobre los
efectos de esta macroalga en la calidad de la carne ovina.
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EFECTO DE LA INCLUSION DE CONCENTRADO COMERCIAL EN LA ALIMENTACION
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Effect of theinclusion of commercial concentrate in the feed of sheep during late gestation on the
composition of colostrum
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INTRODUCCION

Los efectos de la subnutricion materna pueden afectar el desarrollo fetal, reducir el peso al
nacimiento, afectar el desarrollo mamario y disminuir la produccion de calostro (Rocha et al., 2017).
En los sistemas de pastoreo extensivo, el forraje es a menudo de mala calidad y las ovejas sufren
estrés nutricional al final de la gestacion, bajo estas condiciones, muchos corderos mueren de
inanicién ya que no reciben el calostro adecuado (Banchero ef al., 2009). La composicion nutricional
del calostro se ve influenciada por la raza, la edad, la nutricién, el tamaifio de la camada y el estado de
salud (Castro et al., 2011). Por lo tanto, las estrategias nutricionales durante el periodo preparto
influyen en la composicion y calidad inmunoloégica del calostro (Castellaro et al., 2022). El objetivo
de este estudio fue evaluar el efecto de la suplementacion con concentrado comercial durante la
gestacion tardia en ovejas de parto doble sobre la composicion del calostro.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé de julio a septiembre de 2023, en la Estacion Experimental Agropecuaria
Austral (EEAA) del predio Santa Rosa, de la Universidad Austral de Chile, ubicada en la comuna de
Valdivia, region Los Rios, Chile. Se utilizaron 32 ovejas de partos dobles de raza Austral durante la
gestacion tardia (segun diagnostico ecografico), las cuales fueron distribuidas en 2 tratamientos (SO:
16 y S1: 16), conformados segin la CC, categoria animal y tipo de parto. Se establecieron 2
tratamientos, los cuales tuvieron acceso a praderas y agua ad libitum. SO consistio de un grupo de
animales con alimentacion exclusiva en base a praderas, S1 de animales con alimentacion en base a
pradera mas concentrado comercial, la suplementacion tuvo una duracion de 2145 dias. Las muestras
de calostro fueron colectadas el dia del parto y se evalud el contenido de grasa total, proteinas, urea y
densidad, estos analisis fueron realizados en el Laboratorio de Servicios de Cooprinsem, mediante
método infrarrojo Milkoscan. Para el andlisis de contenido de Inmunoglobulinas se colectaron
muestras de sangre de los corderos resultantes a las 24 horas de vida y calostro las cuales fueron
analizadas por Laboratorio de Patologia Clinica Veterinaria del Instituto de Ciencias Clinicas
Veterinarias de la UACh. Para el analisis estadistico se realizd6 un disefio factorial, se realizd6 un
analisis de varianza (ANOVA) con sus respectivas interacciones usando el software estadistico
Rstudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias (P<0,05) en la composicion del calostro segun tipo de parto, sin embargo, la
suplementacion no tuvo significancia. Estos resultados contrastan con lo descrito por Castellaro et al.
(2022), que al suplementar ovejas con grano de avena durante 45 dias preparto obtuvo diferencias
significativas para densidad, % grasa y % de proteinas en calostro.
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Cuadro 1. Composicion del calostro segun tipo de parto.

Simple Doble Significancia
Grasa (%) 8,93° 9,86% o
Proteina (%) 6,76" 8,4 o
Urea (mg/l) 712 756,91 NS
Densidad (g/ml) 1,03 1,04 NS

**: P<0,01

No se encontraron diferencias (P>0,05) para la concentraciéon de IgG en sangre de corderos y calostro
de ovejas segun suplementacion y tipo de parto. Estos resultados concuerdan con lo descrito por
Banchero et al. (2009), que al realizar una suplementacién con comercial por un periodo de 20 dias
preparto no obtuvo diferencias estadisticamente significativas en la concentracion de IgG en calostro.

Cuadro 2. Concentracion de IgG en sangre y calostro segun tipo de parto y suplementacion.

Tipo de parto Suplementaciéon
Simple Doble Suplementada  No Suplementada
IgG en Sangre de 9,88 £3,30 7,32+ 3,93 8,06 + 4,67 7,88 £ 3,27
Corderos (mg/mL)
IgG en Calostro de Ovejas 372429 3,70 £ 2,26 3,81+ 2,72 3,58 +2,42
(mg/mL)
CONCLUSIONES

Se puede concluir que la suplementacion con concentrado comercial no tuvo efectos significativos en
los componentes del calostro de ovejas, esto es atribuible al breve periodo de suplementacion
implementado ya que resultados de otras investigaciones de duracién similar tampoco obtuvieron
diferencias estadisticamente significativas, sin embargo, investigaciones con mayor periodo de
suplementacion evidenciaron que esta tiene un efecto positivo sobre la composicion del calostro.
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INTRODUCCION

La cria de ovejas se concentra en areas aridas y semiaridas, con recursos limitados debido a las
condiciones ambientales restrictivas. A pesar de la adaptabilidad de las ovejas a condiciones extremas,
la restriccion de agua induce estrés, lo cual disminuye la ingesta, digestibilidad y absorcion de
alimentos, reduciendo los nutrientes disponibles para el mantenimiento, produccion y reproduccion de
los animales (Kumar ef al., 2016). El grado de capacidad de uso del agua y la tolerancia a la ingesta
reducida varian segun raza y su nivel de rusticidad (Casamassima et al., 2016). Por esto, el objetivo de
nuestro trabajo fue evaluar el efecto de la restriccion hidrica sobre parametros fisioldgicos generales
en ovejas de raza Suffolk e hibridas TexelxSuffolk en la region del Maule de Chile.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la Provincia de Linares, Region del Maule (S 35° 50' 48.01"), en el mes de
octubre del 2022, con una humedad y temperatura ambiental de 67+10% y 15+3°C, respectivamente.
Se estudiaron 8 ovejas (4 Suffolk y 4 TexelxSuffolk), adultas (4+1 afios), con condicion corporal de
340,5, no prefiadas, no lactantes, sanas y alejadas de macho. Los ovinos fueron alojados en corrales
individuales de 5m? y cada oveja recibié 1.335gMS de heno de alfalfa diariamente (EM: 2 Mcal/kg;
PC:15%). A todos los animales se les realizé un protocolo de restriccion modificado seglin los descrito
por Kumar et al. (2016). Durante los primeros 7 dias, se les proporciond agua ad libitum, registrando
su consumo individual diario representando el 100% de su ingesta. Al dia 8 se redujo individualmente
el suministro de agua un 20% hasta el dia 14 (Figura 1).

Figura 1. Esquema del protocolo de restriccion hidrica en ovejas. Temperatura rectal (Temp),
frecuencia cardiaca (FC), frecuencia respiratoria (FR) y tiempo de llenado capilar (TLLC).

Diariamente a las 9 AM durante todo el estudio, se registrd el consumo de alimento individual diario
(g) y se evalud la temperatura rectal, frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria y tiempo de llenado
capilar. El dia 1 y 14 se pesaron los animales y se obtuvieron muestras sanguineas mediante
venopuncion yugular con ayuda de vacutainer sin aditivo y EDTA, para evaluar los niveles de
hematocrito y electrolitos (Figura 1). Se evalud la homogeneidad de los datos con Kolmogorov-
Smirnov y se realizd T-student para detectar diferencias entre variables. P<0,05 se considerd
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significativo. Resultados expresados como media + desviacion estandar (D.E.). Los datos se
analizaron con GraphPad Prism 9.

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Cuadro 1 se presentan

Cuadro 1. Pardmetros fisiologicos de ovejas Suffolk ¢ hibridas 10s  resultados de  los

TexelxSuffolk bajo restriccion hidrica (media+D.E.). parametros  fisiologicos en
Suffolk TexelxSuffolk ovejas con y Ssm restriccion
Consumo de agua Ad libitum 1,5+0,2 1,4+0,1 hidrica. La restriccion de un
(L) Restriccion 20% 1,1+0,2 1,1+0,1 20% de agua disminuy(') el
Consumo de alimento Ad libitum 842+131 786+208 !
(g materia seca) Restriccion 20% 10724203 1169+206 peso corporal de las ovejas en
Temperatura rectal Adlibitum 38,9+02 38,6402 un 11% (P>0,05). El consumo
{®) Restriccion 20% 39+0,1 38,7+0,2 de MS, temperatura rectal,
Frecuencia cardiaca Ad libitum 127+7 113+12 frecuencia cardiaca y
(LPM) Restriccion 20% 125+4 117+5 f . iratoria. fu
Frecuencia respiratoria AdTibitum 37,6+4,3 38,7435 recuencia respiratoria, fueron
(RPM) Restriccion 20% 37+19 40,145 similares a lo descrito en la
Peso Ad libitum 56,4+5,6 525+8,3 literatura (Casamassima et al.,
kg ___ Restriccion 20% 499469 495+89 2016; Kumar ef al., 2016). El
Hematocrito Ad libitum 0,7+0 0,7+0,1 . .
%) Restriccion 20% 0,8+0,1 0,8+0,1 tiempo de llenado capilar
Sodio Ad libitum 145,3+1,3° 144,7+1,5 siempre fue inferior a 2
(mmoal/L) Restriccion 20% 151,3+4,9° 150,3+0,6° segundos en todos los
. Potasio Ad libitum 5,2+0,4 4,7+0,4 .
Electrolitos (mmol/L)  Restriccion 20% 49+04 44403 anlmales.' Los wvalores de
Cloro Ad libitum 103+2,22 103+02 hematocrito aumentaron un
(mmol/L)  Restriccion 20% 106,8+2,1° 106+2° 24,5% posterior al
2b Las medias con superindices diferentes son significativamente diferentes. tratamiento. Sin embargo, los

valores iniciales de ambos grupos exceden los rangos normales (28 a 40%). (Moneva et al., 2021).
Factores estresantes en los animales como el manejo pueden causar ajustes hemodindmicos,
provocando hemoconcentracion (Moneva et al., 2021). La restriccion hidrica aumentd los niveles de
sodio y cloro para las todas las ovejas (P<0.05), en un 4% y 3%, respectivamente. El aumento de
sodio y cloro en sangre se asocia a la hipovolemia y a la influencia de hormonas como la aldosterona
y vasopresina (no evaluadas), las cuales promueven la retencion de sodio y agua en los rifiones. Esto
aumenta la osmolalidad del plasma y, en consecuencia, la concentracion de electrolitos en la sangre
(Casamassima et al., 2016).

CONCLUSIONES

La restriccion del 20% de agua durante 7 dias en los animales evaluados no alteraron
significativamente parametros fisiologicos, a excepcion de los electrolitos en sangre, demostrando la
capacidad de adaptacion de esta especie, independiente de su genotipo
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INTRODUCCION

La restriccion de nutrientes durante la gestacion es comuin en las ovejas en Magallanes, limitando el
desarrollo fetal. Un menor desarrollo fetal, especialmente en gestaciones melliceras, se ha asociado a
un menor aporte nutricional materno-fetal, resultando en menores pesos al parto y mayor mortalidad
neonatal. La suplementacién en ovinos con N-carbamilglutamato (NCG), un andlogo del N-
acetilglutamato, mejora el reciclaje de la urea, la utilizacion de nitrogeno vy la capacidad antioxidante
en rumiantes (McCoard y Pacheco, 2023). En ovejas restringidas nutricional mente (50% NRC) antes
de los 110 dias de gestacion, NCG mejora €l crecimiento fetal. Sin embargo, no est4 claro s este
efecto ocurre a suplementarlas durante la Ultima etapa de la gestacién. El objetivo del estudio fue
establecer €l efecto de la suplementacion con NCG durante el Ultimo tercio de gestacion sobre el
desarrollo fetal, en hembras ovinas con gestacion mellicera, mantenidas bajo e manejo nutricional
normal de Magallanes.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevé a cabo en INIA Kampenaike, ubicado a 60 km a norte de la ciudad de Punta
Arenas, Magallanes (52°41 Latitud Sur y 70°54 Longitud Oeste), previa aprobacion del Comité de
Institucional Comité para el Cuidado y Uso de Animales (Certificacion # CICUA 02/2022). Del
rebafio comercia de INIA, que fue previamente sincronizado e inseminado artificialmente, se
seleccionaron, mediante ultrasonografia a los 80 dias de gestacion, 18 ovejas Corriedale con gestacion
mellicera de entre 4 y 6 afios de edad, con condicion corporal promedio de 2,36 y un peso vivo
promedio de 58 kg. Se conformaron dos grupos. tratamiento (NCG, n=10) que recibié diariamente
entre los dias 100 y 140 de gestacion, una suspension acuosa conteniendo 60 mg/kg de NCG (P.V) en
forma oral y un grupo Control (CON, n=8) sin suplementacion. Todos los animales se manejaron en
un mismo potrero con pradera natural (3,3% CP, 1,9 Mcal/kg ME) y agua ad libitum, recibiendo 0,6
kg de afalfa por animal por dia, a partir del dia 130 de gestacion. A los 140 dias, se extrgeron los
fetos mediante cesarea, bajo anestesia general. El andlisis estadistico del efecto del tratamiento sobre
el peso fetal, medidas y peso de sus 6rganos, asi como de peso y nimero de placentomas se realizé
mediante REML en R, utilizando un modelo factorial 2x2 considerando el peso fetal como covariable,
considerando un nivel de significancia del 5%.

RESULTADOSY DISCUSION

El Cuadro 1 resume los valores para las medidas fetales y de sus érganos. Se obtuvieron 18 fetos para
el grupo CON y 20 para el grupo NCG. No se observaron diferencias en €l peso de los fetos (P = 0,3)
ni en las medidas anatémicas (P > 0,05) contrastando con lo reportado por Zhang et al. (2016), donde
hembras melliceras, restringidas al 50% de lo recomendado por la NRC y suplementadas con NCG de
forma oral, desde el dia 35 hasta el dia 110 de gestacion mostraron un aumento del 20% en €l peso de
los fetos a término de la suplementacion. En el presente estudio se evidenciaron tendencias a un
menor peso de cerebro (5%, P = 0,08) y de los pulmones (14,7%, P = 0,07) en los fetos suplementados
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con NCG, pero no asi para peso (560,6 + 45,13 vs 548,1 + 37,76 g, P = 0,83) y nimero de
placentomas (89,0 + 4,13 vs 84,0 + 3,469, P = 0,37) versus CON. Estos resultados contrastan con los
de Zhang et al. (2016), donde la totalidad de los 6rganos fetales y estructuras placentarias de crias
suplementadas con NCG, fueron superiores a grupo control.

Cuadro 1. Peso corporal, de érganos fetales y placentomas a los 140 dias de gestacion.

Control NCG P
Peso corporal (kg) y dimensiones (cm)
Peso fetal 3,47+0,12 3301 0,30
CRL 40,06 + 0,35 40,10+ 0,28 0,59
Dié&metro torax 32,17+ 0,54 32,30+ 0,44 0,71
Largo mano 30,20 £ 0,78 29,55+ 0,63 0,77
Largo pata 33,37+ 0,34 33,59+0,28 0,70
Peso de los érganos (g)
M. Semitendinosus 5,19+ 0,19 5,21+ 0,16 0,99
Cerebro 54,66 + 1,17 51,71+ 0,96 0,08
Corazén 25,73+ 0,89 25,37+0,72 0,97
Pulmon 123,06 + 6,56 107,25+ 5,31 0,07
Higado 78,83+ 3,79 75,88 + 3,10 0,43
Bazo 5,96 + 0,33 5,34+ 0,27 0,28
Rifion izquierdo 9,11+ 0,56 9,35+ 0,45 0,52
Grasa perirena 17,41+ 131 16,58 + 1,06 0,61
Tiroides 0,89 + 0,06 1,00+ 0,05 0,11

Larestriccion nutricional en Magallanes durante € Ultimo tercio de gestacién es de aproximadamente
un 70% para proteinay de un 30% para energia metabolizable. Esta restriccion extrema podria af ectar
la eficiencia del NCG en la recirculacién de la urea, limitando su efecto en el desarrollo fetal. La
suplementacion previa a los 110 dias de gestacion, permitiria un mejor desarrollo placentario, 1o que
no ocurriria en una suplementacion en etapas posteriores, |0 que también podria enmascarar €l efecto
delaNCG sobre el crecimiento fetal.

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de restriccion nutricional que ofrecen naturalmente las praderas magallanicas la
suplementacién con NCG durante el Ultimo tercio de gestacion de ovejas melliceras no mostro
resultados beneficiosos. Esto sugiere que debiera estudiarse la suplementacion bajo otros niveles de
restriccion y/o etapa de la gestacion. Financiado por proyecto FONDECY Regular N° 1221042.
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Inclusion of commercial concentrate in sheep feed during late gestation

Camila Saenz '*, Lissette Oporto 2, Onyx Sorto', Silvana Bravo 3
!'Escuela de Graduados, Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, Universidad Austral de Chile, 2
Escuela de Agronomia, Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, Instituto de Produccion Animal,
3Facultad de Ciencias Agrarias y Alimentarias, Universidad Austral de Chile.
*Email: csaenzmoreno@gmail.com

INTRODUCCION

La nutricién se considera como el principal factor ambiental capaz de modificar programaciones
estructurales y fisioldgicas de manera permanente en el desarrollo fetal, los que se aprecian durante la
vida extrauterina (Beltran et al., 2011). Los requerimientos nutricionales de las ovejas durante la
gestacion tardia aumentan como consecuencia del alto crecimiento fetal, el desarrollo del tejido
mamario y la sintesis de calostro. En este sentido, la suplementacién en la gestacion tardia es una
estrategia recomendada para mejorar el desarrollo pre y postnatal de las crias, y es beneficiosa para
suprimir la restriccion del crecimiento intrauterino y aumentar el peso al nacimiento. Asimismo, las
ovejas suplementadas presentaron una mejor condicion corporal (CC) pre y post parto (Macias-Cruz
et al., 2018). El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de la suplementacion con concentrado
comercial durante la gestacion tardia en ovejas de parto doble sobre la condicion corporal y pesos al
nacimiento de las crias.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrolld entre julio a septiembre de 2023, en la Estacion Experimental Agropecuaria
Austral (EEAA) del predio Santa Rosa, de la Universidad Austral de Chile, ubicada en la comuna de
Valdivia, region de Los Rios, Chile. Se utilizaron 32 ovejas de partos dobles de raza Austral durante la
gestacion tardia (segun diagnoéstico ecografico), las cuales fueron distribuidas en 2 tratamientos (SO:
16 y Sl1: 16), conformados segin la CC, categoria animal y tipo de parto. Se establecieron 2
tratamientos, los cuales tuvieron acceso a praderas y agua ad libitum durante el dia. SO consistié de un
grupo de animales con alimentacion exclusiva en base a praderas, S1 de animales con alimentacion en
base a pradera mas concentrado comercial, la suplementacion tuvo una duracion de 21+£5 dias. La
medicion de la CC se realizo de manera quincenal (105, 120, 135 y 150 dias de gestacion) previo al
pastoreo, utilizando la escala descrita por Russel et al. (1969). En cuanto a las crias se realizd un
registro de paricion donde se identifico a la cria mediante un crotal, su registr6 la madre, sexo, peso al
nacimiento (PN) y tipo de parto. EI PN se determiné utilizando una balanza de mano marca Kamer.
Para el analisis estadistico del PN se realizé un disefio factorial, para el analisis estadistico de la CC de
las ovejas se realizd un disefio de medidas repetidas. Se realizé un analisis de varianza (ANOVA) con
sus respectivas interacciones con significancia de 0.05, usando el software estadistico R-Studio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas (P<0,05) en los pesos al nacimiento de los
corderos segun tipo de parto y sexo. Sin embargo, la suplementaciéon no tuvo diferencias entre los
tratamientos, esto concuerda con lo descrito por Banchero et al. (2004), al realizar una suplementacion
17 pre-parto con maiz.
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Cuadro 1. Pesos al nacimiento de corderos segun tipo de parto y sexo.

Parto Simple Parto Doble Significancia
Hembras Machos Hembras Machos Interaccion Sexo Tipo de Parto
5,72% 6,6° 4,79° 4,98b NS o ook
***=p<0,05

Se encontraron diferencias en los pesos vivos de las ovejas segun la interaccion de los factores tipo de
parto y suplementacion (P<0,05). La suplementacién solo tuvo diferencias significativas al 10%. Banchero et
al. (2004), encontraron diferencias (P<0,05), solo para el factor tipo de parto, siendo las ovejas de parto doble
mas pesadas.

Cuadro 2. Pesos vivos de ovejas al parto, segiin suplementacion y tipo de parto.

Suplementadas No Suplementadas Significancia
Parto Parto Parto Parto Interaccion Suplementacion Tipo de
Simple Doble Simple Doble Parto
87,3* 82,7 72,28¢ 81,34° ok * NS

*=p<0,1; **=p<0,01

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas en la condicion corporal de las ovejas segun
suplementacion y grupo de CC inicial (P<0,05). Resultados que contrastan con los descrito por
Banchero et al. (2004) quien no encontro diferencias significativas segiin suplementacion.

Cuadro 3. Condicion corporal ovejas al parto, seglin suplementacion y nivel de CC.

Suplementadas No Suplementadas Significancia
Alta Baja Alta Baja Interaccion Suplementacion Grupo
2,72° 1,95b% 2,2 1,82°¢ NS o ok
CONCLUSIONES

La suplementacion tuvo un efecto positivo sobre los PV y la CC de las ovejas al parto, y no tuvo un
efecto sobre los pesos al nacimiento de los corderos, el cual s6lo se vio influenciado por el sexo y el
tipo de parto. Ademas, los PV y CC de las ovejas al parto fueron influenciados por el tipo de parto y la
CC inicial, respectivamente.
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INCLUSION DE SEMILLA DE LINO EN DIETA DE FEEDLOT DE CORDEROS CRUZA
TEXEL: GANANCIA DE PESO, CONSUMO Y CONVERSION ALIMENTARIA

Linseed inclusion in diet of crossbreed Texel lambs under feedlot system: weight gain, consumption
and feed conversion
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INTRODUCCION

La suplementacion lipidica en ovinos favorece el incremento de acidos grasos (AG) omega 3 y acidos
grasos poliinsaturados (PUFA) en la carne (Bas et al., 2007). En ovinos a corral, las fuentes lipidicas
mantienen o incrementan la concentracion energética y proteica de la dieta, con posibles aumentos en
la ganancia de peso vivo (GDPV). Pueden mejorar las caracteristicas de calidad de res como el
engrasamiento (Oliveira et. al., 2007). El objetivo fue evaluar el efecto de la inclusion de semilla de
lino al 6% de la materia seca (MS) en dietas de engorde a corral durante 42 dias en corderos cruza
Texel sobre la ganancia de peso, el consumo y la conversion alimentaria.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en Gorchs, Bs. As., Argentina (35°4028.63"S, 58°56'15.08"0), en el
moddulo experimental PECORE. Se seleccionaron 26 corderos cruza Texel (13 hembras y 13 machos
castrados; 18,6 = 1,06 kg peso vivo (PV) y de 43,23 + 4,55 dias). Presentd dos fases: 1) Adaptacién:
24 dias con dieta a base de heno de alfalfa y alimento concentrado (transicién de crianza 100%
pastoril a un sistema de feedlot) hasta llegar a una dieta de 40:60% forraje:concentrado y que todos los
animales superaran los 250 g/dia de GDPV con bosteos normales (Larsen and Anderson; 2000); 2)
Experimental: 42 dias con dos tratamientos dietarios (bloqueados segiin PV y edad, balanceados por
sexo): Control (CON) (23,77 + 2,43 kg PV; dieta sin lino) y Lino (LIN) (23,57kg + 2,11 kg PV; dieta
con semilla de lino al 6% de la MS). Se alojaron en corrales individuales con agua a voluntad y
comederos para heno y racion por separado. La oferta de la racion fue al 5% del PV (NRC, 2007 y
ajustes para la raza Texel), en dos suministros diarios: 9 AM y 5 PM. Las dietas fueron isoprotéicas e
isoenergéticas (17,8% PBbs y 2,7 Mcal EM/kg MS; NRC, 2007). Los resultados se analizaron como
un DBCA con Infostat (2020), las diferencias se reportaron con p < 0,05 y las tendencias con p < 0,10.
Variables analizadas: Ganancia de peso: los animales se pesaron semanalmente, siempre en ayuno.
Se calcularon las GDPV (kg/d) por tratamiento. Consumo: el consumo de concentrado se analizd
como la diferencia entre la racion ofrecida y el remanente a las 24hs (CAB, kg/d); de la misma forma
se calculd el consumo de heno de alfalfa (CHA, kg/d). A través de la sumatoria de CAB y CHA se
obtuvo el consumo total de MS (CMS= CAB + CHA, kg/d; ajustando por los coeficientes de MS).
Conversion alimentaria: o FCR (sigla en inglés para “Feed Conversion Ratio”) se calculé como la
relacion CMS/GDPV.

RESULTADOS Y DISCUSION

No hubo diferencias entre machos y hembras respecto de las variables analizadas en la fase
experimental. El CAB fue mayor en corderos del tratamiento CON (p=0,0495) presentando una
tendencia hacia mayor CMS (p= 0,0884, Cuadro 1).
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Cuadro 1. Productividad animal de corderos cruza Texel en engorde a corral alimentados con dieta
control (CON) y con inclusion de semilla de lino al 6% de la MS (LIN) durante 42 dias de engorde.

CON LIN

Media®+ D.E. E.E2 Ccv.? Min. | Méx. Media't D.E. E.E? cv.? Min. Max. valor P
CAB* 0,87% 0,02 0,006 2,39 0,83 0,89 0,84°+ 0,03 0,009 3,95 0,77 0,88 0,0495
CHA® 0,46+ 0,02 0,004 3,40 0,43 0,48 0,45+ 0,03 0,009 7,57 0,36 0,49 0,4802
CcCMS® 1,32+ 0,03 0,007 1,97 1,29 1,37 1,29+ 0,05 0,015 4,23 1,21 1,36 0,0884
G\?,P 0,32+ 0,05 0,015 17,1 0,25 0,46 0,32+ 0,04 0,011 12,55 0,27 0,39 0,9740
FCR® 4,28+ 0,65 0,180 151 2,92 5,29 4,13+ 0,48 0,132 11,56 3,16 4,77 0,5066
"Media (kg) + D.E: desvio estandar; “E.E.: error estandar; C.V.: coeficiente de variacion; "CAB: consumo de concentrado, "CHA: consumo de heno de alfalfa, °CMS: consumo total de

materia seca (CMS= CAB+ CHA), 'GDPV: ganancia diaria de peso vivo, *FCR: “feed convertion ratio” o conversion alimentaria.

Esta diferencia no se trasladé a las GDPV (p=0,9740). La FCR tampoco mostr6 diferencias entre
tratamientos dietarios (p= 0,5066) (Cuadro 1). En corderos engordados en sistemas de feedlot, los
rangos de FCR suelen depender, fundamentalmente, de la raza o biotipo, de la edad del animal y de la
dieta. Miltko et al. (2018) reportaron valores de FCR de 4:1 en Corriedale con una dieta 35:65 F:C,
similares a los encontrados en el presente trabajo. Asi como también Rios-Rincon et al. (2014) en
corderos Pelihuey hallaron FCR para las dietas de mayor energia con un valor promedio de 4,27:1
pero GDPYV cercanas a 0,270 kg/d. Miccoli (2021) reporté una FCR de 4,22:1 en corderos puros de
raza Texel de 12 meses de edad, bajo dictas de alta energia similares a las de Rios-Rincén et al.
(2014). Si bien, en nuestro trabajo, los valores de FCR se encuentran dentro de los rangos mostrados
previamente, las GDPV obtenidas, fueron mayores respecto a las halladas por Miltko et al. (2018) con
parametros dietarios similares. Las FCR fueron mas homogéneas y numéricamente mejores en los
corderos que consumieron la dieta LIN lo cual representaria una oportunidad a nivel comercial, se
podrian obtener lotes de engorde mas uniformes y mejores precios de venta.

CONCLUSIONES

Lainclusion de semillade lino al 6% delaMS en la dieta de engorde a corral en corderos cruza Texel
no generd cambios sobre las GDPV y la FCR, respecto de una dieta tradicional de feedlot sin fuentes
lipidicas. Las conversiones alimentarias tuvieron una menor variacion numérica entre aguellos
animal es que consumieron semillade lino en laracion.
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INTRODUCCION

En los grandes pastizales de Magallanes el sistema de pastoreo es “extensivo”, no solo en el sentido
gue se realiza sobre grandes éreas, sino también porque e nivel de mangjo de los animales es
relativamente menor (Lira, 2012). Ante esta situacion, no se estima el efecto que la restriccién en la
disponibilidad de agua puede tener sobre el consumo voluntario de ovinos en pastoreo. NRC, 1985,
indica un consumo de agua esperado en un rango de 2 — 4 L / kg MS consumido, coincidente con la
ecuacion de prediccion TWI (L/dia) = 3,86*DMI (kg MS/dia) — 0,99, (TWI: agua total consumida;
DMI: consumo de MS).

En e afio 2018 se realizd un primer trabajo, con mirada en restriccién de agua por congelamiento
invernal, sin embargo, hoy se estudia y presenta un trabajo con mirada de cambio climético y déficit
hidrico. El objetivo del estudio fue determinar si la restriccion de agua de bebida limita e consumo
voluntario de alimento en ovinos.

MATERIALESY METODOS

Durante enero y febrero 2023 en la E.E. Kampenaike de INIA (370213.57 m E, 4158649.76 m S), 60
km al norte de Punta Arenas, se llevd a cabo este experimento Se realizé un disefio de bloques
completos al azar, con 8 repeticiones (animales) por tratamiento, los datos de ingesta y rechazo se
analizaron con ANDEV A para medidas repetidas y, por otro lado, se realizo regresion para estimar €l
consumo de alimentos en funcion de la ingesta de agua. Las ovejas, correspondieron a la raza
Corriedale, adultas (PV= 66,2 + 4,45 kg), se bloguearon y asignaron a cada tratamiento en
estabulacién individual .

Luego de una semana de estimacion de consumo voluntario real, con oferta de agua ad-libitum, se
comenzo y se mantuvo por 18 dias la oferta restringida de agua, segun tratamiento: 0,5; 1,0; 1,5y 3,0
L/kg MS consumida el dia previo, asumiendo el 3,0 como oferta ad-libitum. Por una mirada de
bienestar animal, el minimo ofertado de agua diario estaba definido por el consumo voluntario de
alimento esperado por tabla NRC (1985). Como dieta diaria, se ofrecieron 150 g de maiz grano por
ovejay heno de afalfa ad libitum, 90,6 y 89,5% MS, respectivamente, cada mafiana y luego de pesar
los rechazos. El diafinal del experimento, se toman muestras de fecas de cada animal, para estimar su
contenido de MS.

RESULTADOSY DISCUSION

Se identificaron diferencias estadisticamente significativas en todos los pardmetros evaluados:
consumo de agua (esperable como parte de los tratamientos), consumo de forrgje, maiz y total. El
contenido de MS de las fecas, segin tratamiento, mostraria la adaptacién de los animales a tratar de
retener agua en el organismo y eliminar la menor cantidad posible.

El consumo voluntario de alimentos estuvo muy por encima de la prediccion NRC (1985) para la
categoriay PV de los animales. Por su lado, respecto a la predicciéon de consumo de agua, referida
precedentemente, en el caso de la oferta ad libitum (3,0 L/Kg MS) e consumo real fue solo 67% del
esperado y, por otro lado, €l 70% del esperado segin temperatura ambiente en €l periodo Consumo
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Agua:Consumo MS=0,18* T° (°C) + 1,25 con T° mediade 11,7°C (NRC, 1985).

Cuadro 1. Parametros eval uados en ovinos bajo diferentes tratamientos de restriccion hidrica.

. Tratamientos (L/IKgMS)
Parametros 05 10 15 30
Consumo de agua, mL/d 5624 1.260° 2.393° 6.654°
Consumo de forraje, g MS/d 4701 834¢ 1.518° 2.7072
Consumo de maiz grano, g MS/d 88P 1352 1282 1272
Consumo total, gMS/d 5584 969° 1.646° 2.8352
Contenido MS en fecas, % 482 482 40® 34°

ab.c.d|_etras diferentes en lamisma filaindican diferencia estadistica significativa (p<0,05)

La Figura 1 presenta, en forma porcentual, e consumo de agua y voluntario total de alimento de los
tratamientos restringidos respecto del consumo méximo ofertado con € tratamiento 3,0. Se observo,
con preocupacién, que € tratamiento 0,5 consume 8,4 y 19,7% del tratamiento 3,0, para agua y
alimento (MS), respectivamente.

70
60 58.1
50
40 34.2 36,0
30
19.7 18,9
20
8.4

10 | I

0

0,50 1,00 1.50
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Figura 1. Consumo de agua y voluntario de MS, segiin tratamiento, como porcentgje del
consumo del tratamiento 3,0.

CONCLUSIONES

La restriccion de agua de bebida en ovinos produce una caida dréstica en el consumo voluntario de
alimento, lo que podria tener consecuencias productivas y de bienestar animal de importancia,
particularmente en zonas semidridas donde se practica la ganaderia y ante un escenario de cambio
climético. Se abre una linea de investigacion que debe ser explorada y se hace necesaria investigacion
en condiciones de pastoreo.
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INTRODUCCION

La deficiencia de hierro (Fe) es la carencia nutricional mas relevante durante la primera etapa de vida
de los cerdos en produccion intensiva. Actualmente, su prevencion/tratamiento consta de una dosis de
200 mg de hierro dextrano (FeDex) via intramuscular (i.m). Sin embargo, esta medida presenta
diversas desventgjas como su répida metabolizacion, toxicidad y baja eficiencia de absorcién (Perri et
al., 2016). Asi, €l objetivo de este estudio fue el desarrollo y caracterizacion de suplementos de FeDex
microencapsulado de lenta metabolizacion como potencial estrategia parenteral para prevenir la
anemia.

MATERIALESY METODOS

Para microencapsular el FeDex, se utilizé la metodologia propuesta por Maobus et al. (2012). Se
prepararon soluciones compuestas de 1% p/v aginato de sodio, 0,5 p/v sulfato de zinc hepta-
hidratado, 2,5% v/v amonio, agua destilada y FeDex en diferentes concentraciones. 0% como control
(MC), 15% v/v (M15), 20% (M 20), 30% (M30) y 40% (M40). Luego, cada solucion se atomizo en un
Mini Spray Dryer (B-290, BUCHI, Suiza). Las microparticulas (M) obtenidas fueron caracterizadas
para evaluar su estabilidad y comportamiento i.m segln contenido de Fe, rendimiento del proceso de
secado (relacion entre sdlidos que se procesan, y que se obtienen como polvo microparticulado),
apariencia macroscopicay microscopica, tamario de particulay potencial zeta (carga superficial delas
M). Para elaborar los suplementos i.m, las M40 fueron suspendidas en concentraciones tedricas de
FeDex de 100 (Suplemento 100, Sioo) Y 200 mg/2 mL (Sx0) Y en dos vehiculos, agua (medio
hidrofilico) y miglyol (medio lipofilico). Los suplementos fueron caracterizados por contenido de Fe,
pH y viscosidad. Para evaluar inyectabilidad, 1 mL de FeDex y de cada suplemento fueron inoculados
por jeringas con agujas 21 G en trozos de carne de posta negra de cerdo (correspondiente a musculo
semitendinoso del miembro posterior que es €l lugar de inoculacién del FeDex en lechones), de un
tamario aproximado de5 cm x 5 cm x 3 cm.

RESULTADOSY DISCUSION

Caracterizacion de microparticulas. se obtuvieron todas las formulaciones de microparticulas
propuestas. Todas fueron micrométricas, con tamafios < 12 um, y presentaron potencial zeta negativo
(-40 a -55 mV), mientras que el FeDex sin encapsular presentd un valor cercano a la neutralidad,
indicando que se encontraba efectivamente microencapsulado. El rendimiento del proceso de secado
fue ato (>60%), para las formulaciones que contenian FeDex, pudiendo ser un proceso escalable a
futuro. Como era de esperar, a mayor concentracién de FeDex, se increment6 el contenido de Fe (258
— 367 mg/g de microparticula), siendo superior estadisticamente para M40.
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Suplemento microencapsulado: Las M40 se seleccionaron para desarrollar 1os suplementos debido a
su mayor contenido de hierro. En la Figura 1A se presenta su apariencia macroscopica y
microscoépica, donde se observa un aspecto de micropolvo marrdn, compuesto de microparticulas de
formas redondas y superficie homogénea. Se seleccion6 el agua como medio para suspender las M40
en 2 mL y desarrollar los suplementos (Sioo Y So00), debido a la factibilidad para su extrusion por
agujas 21 G e inyectabilidad en carne. En la Figura 1B se observa que a inyectar el FeDex sin
encapsular en carne, este difunde ampliamente en e trozo de carne. A diferencia del FeDex
microencapsulado, que se distribuye localizadamente entre las fibras musculares (Figura 1C), lo que
junto a proceso de microencapsulacion podria generar una metabolizacién més lenta del FeDex. El
contenido de Fe, pH, y viscosidad del suplemento Siqo fue de 76,2+ 4,3 mg de Fe/2 mL, pH 6,6 + 0,1
y 2,6 + 0,3 mPaes, respectivamente. Para Sy fue de 142,5+ 7mgdeFe/2mL, pH 6,5+ 0,1y 10+ 0,9
mPaes, respectivamente. Ambos suplementos tienen un alto contenido de Fe, pH fisiolégico y una
viscosidad
' compatible con su
: aplicacioni.m.

Figura 1. Aparichcia macroscopica y microscoscopica de microparticulas de
FeDex (A). Inyectabilidad de Fedex (B) y del suplemento microencapsulado (C)
en carne de cerdo.

CONCLUSIONES

Fue posible € desarrollo de nuevos suplementos de FeDex microencapsulado, en forma de
micropolvos, formados por microparticulas re-suspendibles en agua, los cuales son compatibles para
su inoculacién i.m segun sus propiedades de pH, viscosidad e inyectabilidad en carne de cerdo. El
contenido de Fe fue alto y podria el suplemento Sy convertirse en una potencia estrategia parenteral
paraprevenir o tratar |la anemia por deficiencia de Fe en cerdos.
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INTRODUCCION

La ausencia de variedad sensorial en el alimento puede reducir la ingesta en diversos animales,
comprometiendo asi su bienestar (Villalba et al., 2011). Estudios recientes en cerdos sugieren que la
variedad en aromas, sabores y otras claves sensoriales en el pienso de lactancia y recria aumentarian la
exploracion y el consumo de alimento (Adeleye et al., 2014; Middelkoop et al., 2019). Sin embargo,
hoy en dia no existen datos que asocien la variedad sensorial a un aumento en el rendimiento
productivo de los animales. El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la variedad de
sabor del alimento entre semanas en los pardmetros productivos de cerdos de recria comerciales.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en un plantel de cerdos ubicado en la comuna de Melipilla, Region
Metropolitana, Chile, previa aprobacion del comité de cuidado animal de la Pontificia Universidad
Catoblica de Chile (n° 190531007). Se utilizaron un total de 16 corrales, alojando 80 cerdos por corral.
A los 28 dias de edad, se seleccionaron seis cerdos por corral (52 hembras; 44 machos castrados;
genética PIC) los cuales se pesaron (6,41 + 1,06 kg) e identificaron individualmente. Los corrales se
asignaron a uno de dos tratamientos: 1) Dieta mono6tona (MON; n8), que recibid pienso comercial mas
la adicién de glutamato monosédico (GMS) 100mM o 2) Dieta variedad (VAR; n8), que recibio
pienso comercial con una rotacion semanal de sabores que incluian GMS (100mM), sacarosa 4% y
pienso sin sabores afiadidos. Los animales previamente seleccionados fueron evaluados en cuanto a su
rendimiento desde la segunda (dias 7-14) hasta la séptima semana de recria (dias 42-49) estimando
semanalmente su peso, ganancia media diaria (GMD), consumo medio diario (CMD) y eficiencia de
conversion de alimento (GMD/CMD; ECA). Los datos se analizaron mediante un analisis de varianza
(ANDEVA) utilizando el programa estadistico SAS® y considerando la dieta como variable
independiente. La significancia y tendencia de la dieta sobre las variables dependientes se considerd
para P <0,05y P <0,1, respectivamente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los animales pertenecientes al grupo VAR presentaron un peso significativamente superior en la
ultima semana de recria (P < 0,05) (Fig. 1a). Respecto a la GMD (Fig. 1b), el grupo VAR presentd
mejores resultados al analizar el periodo completo de la recria (410 vs 329 g; P = 0,003),
observandose una tendencia a ser mayor en la semana 3 (P = 0,108) y siendo significativamente mayor
en la cuarta (P = 0,002) y ultima semana del experimento (P < 0,001). En contraste con las
investigaciones realizadas en un entorno experimental (Adeleye et al., 2014; Middelkoop et al., 2019),
no hubo diferencias de CMD entre los grupos (Fig. Ic), atribuible probablemente a pérdidas de
alimento por un aumento de la conducta de hozar por una disminucion del valor hedénico del pienso
en el grupo MON. La ECA (GDP/CMD) se observa en la Fig. 1d en donde el grupo VAR presento
mejores resultados en la semana 4 (P = 0,002) y mostr6é una tendencia a presentar mejores ECAs
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durante la quinta semana (P = 0,097). Siendo significativamente mejor para el grupo VAR al
examinar el periodo completo de recria hasta la semana 6 (0,630 vs 0,545; P=0,012).
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Figura 1. Medias (+error estandar) del peso de los cerdos (a), ganancia media de peso (b), consumo
medio diario (c) y eficiencia de conversion alimenticia (d) segun periodo (dia de recria o semana) y
dieta entregada: VAR: grupo variedad; MON: grupo monotonia. El * representa las diferencias
significativas (P<0.05) y  las tendencias (P<0.1) entre grupos dentro de cada periodo analizado.

CONCLUSIONES

La rotacion semanal de sabor en una granja comercial incide positivamente en el rendimiento

productivo de cerdos de recria en comparacion con una dieta sensorialmente mondtona y palatable.

Los resultados evidencian la necesidad de la industria porcina por implementar estrategias para

promover el comportamiento alimentario natural de los cerdos, mejorando asi su rendimiento y

bienestar.
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INTRODUCCION

La anemia por deficiencia de hierro se considera la deficiencia nutricional mas importante que afecta a
cerdos criados en condiciones intensivas. Este cuadro genera pérdidas econdmicas para la industria
porcina al afectar la salud y los parametros productivos del cerdo. Actualmente el método mas
utilizado para prevenir esta condicion es una dosis tinica de 200 mg de hierro dextrano intramuscular
(im). Sin embargo, esta medida no es efectiva, ya que altera la homeostasis del hierro, genera efectos
toxicos y no es suficiente para prevenir la anemia al destete y posdestete. Por esto, el objetivo de
estudio fue desarrollar y caracterizar microesferas de zinc-alginato como estrategia de liberacion
controlada de hierro dextrano im.

MATERIALES Y METODOS
Las microesferas fueron desarrolladas de acuerdo a lo descrito por Mdbus et al. (2012) en el
Laboratorio de Encapsulacion y Nutricion Animal de la Universidad de Chile. Brevemente, se
prepararon cinco soluciones de alginato de sodio 1% p/v en agua Milli-Q con distintas
concentraciones de solucion de hierro dextrano (0%, 0,5%, 1%, 2% y 3% v/v). Paralelamente, se
preparo6 una solucion de sulfato de zinc heptahidratado al 0,5% p/v y amonio 2,5% v/v en agua Milli-
Q, las cuales se mezclaron con las soluciones de alginato-hierro dextrano, obteniendo cinco
formulaciones llamadas MFeDex (0%, 0,25%, 0,5%, 1% y 1,5%), que fueron homogeneizadas por
agitacion magnética y secadas por atomizacion (Mini Spray Dryer B-290, BUCHI, Suiza). Las
microesferas obtenidas como micro-polvos fueron caracterizadas mediante apariencia, color,
viscosidad de solucion, rendimiento de secado, capacidad de carga, eficiencia de encapsulacion,
tamafio de particula, potencial zeta, morfologia, espectroscopia de dispersion de energia de rayos X
(EDS) y espectroscopia infrarroja con transformada de Fourier (FTIR). Los resultados de color,
rendimiento, viscosidad, capacidad de carga, eficiencia de encapsulacion, tamafio de particula y
potencial zeta fueron sometidos a analisis estadistico. Se determind la normalidad mediante una
prueba de Shapiro-Wilk (p<0,05). Los datos con una distribuciéon normal se analizaron con pruebas
paramétricas (ANDEVA de una via y Tukey, p<0,05). Los que no tuvieron una distribucion normal
(p<0,05) se analizaron con pruebas no paramétricas (Kruskal-Wallis y comparacion de multiples
rangos, p<0,05). Para el andlisis de estos datos se utilizo el siguiente modelo matematico:

Yij = p + ai + &ij
Donde Yij corresponde a las distintas caracterizaciones realizadas, p representa la media global de
todas las observaciones, ai representa las distintas cantidades de hierro dextrano en los tratamientos,
€ij es el error aleatorioei=1, 2, 3...,5.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron microesferas de aspecto homogéneo, con distintas tonalidades rojizo-anaranjadas
(Figura la). El rendimiento de secado oscild entre 21-32%, lo cual era esperable por el polimero
utilizado. La viscosidad de las soluciones se encontrd entre 23-27 mPa-s. Las microesferas fueron
micrométricas (5-11 pm), con una distribuciéon de tamafio estrecha y una baja polidispersion (SPAN
de 0,7-1,1). El potencial zeta fue negativo (-56 a -48 milivoltios). Las microesferas presentaron formas
esféricas de superficie lisa (Figura 1b) y estaban conformadas principalmente por carbono, oxigeno y
sodio, detectandose sefiales de Fe. La capacidad de carga vario entre 40-157 mg Fe/g de microesferas,
donde el contenido de hierro de las microesferas aument6 significativamente al aumentar las
concentraciones de hierro dextrano en las soluciones antes de ser atomizadas, siendo mayor para
MFeDex 1,5% (157 mg Fe/g de microesferas). La eficiencia de encapsulacion fue de 32-72%, siendo
mayor para MFeDex 1,5%. El FTIR indicé un atrapamiento fisico del FeDex en las microesferas. La
formulacion MFeDex 1,5% fue la mas prometedora para convertirse en un potencial suplemento de
FeDex, debido a su mayor concentracion de hierro, tamailo micrométrico, alta eficiencia de
encapsulacion y potencial zeta negativo. Sin embargo, se requieren estudios posteriores para formular
microesferas con una mayor capacidad de carga de hierro.

Figura 1. Apariencia (a) y morfologia (b) de formulacion MFeDex 1,5%.

CONCLUSIONES

En conclusion, fue posible encapsular hierro dextrano en microesferas de zinc-alginato y podrian ser
consideradas como una alternativa potencial de suplementos de liberacion controlada im de hierro
para cerdos.
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INTRODUCCION

Los compuestos que desencadenan sabor umami, como, por gjemplo, los aminoécidos, estan ligados a
la fraccion proteica de las dietas y son percibidos por medio de diferentes receptores/sensores de
nutrientes que se expresan en los tejidos orales y extra-orales del tracto gastrointestina (TGI). La
cantidad y calidad de nutrientes en las dietas producen cambios en |os mecanismos moleculares de
sensibilidad gustativa (Gilbert et al, 2008), por lo que dietas bajas en proteina cruda podrian aterar la
expresion de genes asociados a los sensores de aminoacidos. El objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de la deficiencia de aminoacidos dietarios y el condicionamiento clésico sobre la expresién de
genes de sensores de aminoéacidos en diferentes tejidos del TGI de pollos broiler.

MATERIALESY METODOS

El estudio sellevo acabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile, entre los meses de abril y septiembre del 2021. Un ensayo experimenta de 42
dias incluy6 un total de 72 aves machos de 1 dia de vida (Ross 308), los que fueron asignados al azar
dentro de tres tratamientos. HPC, animales bajo una dieta con un porcentgje optimo de
PC/aminoécidos balanceados y bajo un procedimiento de condicionamiento clasico; LPC, animales
bajo una dieta 30% por debgo del éptimo de PCl/aminoacidos desbalanceados y bajo un
procedimiento de condicionamiento clésico; y LPS, animales bagjo una dieta 30% por debajo del
Optimo de PC/aminoécidos desbalanceados y sin condicionamiento. El condicionamiento se aplic
siguiendo un procedimiento Pavloviano durante 8 dias de entrenamiento, utilizando bebederos verdes
y amarillo (estimulo condicionado) asociados a diferentes soluciones diluidas en agua (carbohidrato o
proteina vegetal, respuesta nutricional no condicionada). El dia 35 de ensayo se seleccionaron a azar
4 aves de cada grupo experimental, dando un total de 12 aves para €l andlisis de expresién génica. Se
colectaron 5 tejidos desde € TGI, consistentes en duodeno, yeyuno, ileon, ciego y colon para un
analisis molecular de abundancia génica relativa de los genes T1R1, T1R3 y GPR92 por medio de
ensayos de PCR en tiempo real. El procesamiento de las muestras se llevé a cabo con el uso de kits de
laboratorio seguin las indicaciones de cada fabricante. El andlisis estadistico se realiz6 por medio de un
ANDEVA, considerando el nivel de inclusién de aminoécidos dietarios y €l condicionamiento como
factor principal bajo un nivel de significancia a < 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION
El presente andlisis considerd € promedio de expresion de los tejidos muestreados para cada gen
evaluado. Se observé una ata expresion de T1R1 en aves HPC comparado con aves LPC y LPS (p <
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0,001). Por € contrario, la expresion de T1R3 se mostrdo mayor en aves LPC comparado con aves
HPC y LPS (p = 0,049). No se encontraron diferencias significativas (p > 0,050) en la expresion de
GPR92 entre |os grupos experimental es.
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Figura 1. Expresiéon génicarelativade (A) T1R1 (B) T1R3y (C) GPR92 en tgidos del TGI de grupos
de aves broiler expuestas a dietas “HP” y “LP” con y sin condicionamiento clasico (a,b) = diferencias
estadisticamente significativas.

CONCLUSIONES

La expresion de sensores de aminoacidos varia con la deficiencia de aminoécidos en pollos broiler. El
sensor T1R3 se expresd mas en aves LPC lo que sugiere el desarrollo de un sistema quimiosensorial
de mayor precision en estos animales. Sin embargo, el procedimiento de condicionamiento parecio
permitir compensar la expresién génica diferencial entre los grupos.
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INTRODUCCION

La alimentacion en pollos broiler representa alrededor del 70% del costo total de produccion. Es asi
como la formulacioén de dietas a minimos adecuados de Proteina Cruda (PC) o aminoacidos (AA) ha
sido de gran interés de estudio para reducir este costo (Dozier et al., 2008). No obstante, la
disminucion de ciertos AA esenciales puede no solo generar un efecto negativo en el rendimiento
productivo de las aves, sino también se ha observado que los pollos modifican sus conductas en el
corral (Li et al., 2019). Por tal motivo, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de una dieta
deficiente de aminoécidos en el rendimiento productivo y repertorio conductual de pollos broiler
durante un ciclo productivo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile, entre los meses de junio y julio del 2021. Se seleccionaron un total de 32 pollos
broiler (Ross 308) de un dia de vida, que fueron distribuidos en 16 corrales de acuerdo a
homogenizaciéon de peso. Ocho corrales recibieron dietas oOptimas en PC (OP) segun los
requerimientos de la linea genética, mientras que los ocho corrales restantes recibieron dietas bajas en
PC (BP, -15% del requerimiento), pero incluyendo los AA esenciales DL Metionina, L-Lisina, L-
Treonina y L-Triptéfano (Aviagen, 2022). El rendimiento productivo se evalué semanalmente durante
42 dias. Para el analisis del repertorio conductual, se utilizé un etograma previamente definido que
caracterizd 26 conductas tipicas de la especie Gallus gallus domesticus. Las observaciones fueron
registradas mediante videocamaras los dias 10-22 y 30-42, por un periodo de 10 minutos diarios. Estas
grabaciones posteriormente fueron analizadas con el software de comportamientos B.O.R.1.S. (Friard
& Gamba, 2016), considerando dos unidades de medicion: tiempo (s) y numero de ocurrencias (NO)
diarias. Los datos fueron comparados con ANDEVA a través del procedimiento GLM de SAS,
considerando un nivel de significancia o de 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los pollos broiler alimentados con dietas BP presentaron menor consumo de alimento (p = 0,01),
menor ganancia diaria de peso (p < 0,001), menor conversion de alimento (p = 0,001) y menor peso
vivo final (p < 0,001), en comparacion con aves del tratamiento CP. Con respecto al repertorio
conductual, las aves del tratamiento BP aumentaron el tiempo dedicado a forrajear (p = 0,01) y
disminuyeron el tiempo (p = 0,02) y el nimero de ocurrencias (p = 0,03) de la conducta correr
(Cuadro 1). Estos resultados fueron esperados puesto que el desequilibrio dietario, en particular de
PC/AA, es uno de los factores mas incidentes sobre los indices productivos y de comportamiento en
pollos broiler.
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Cuadro 1. Efecto de alimentar con dietas optimas (OP) o bajas en PC (BP, -15% PC) sobre el
repertorio conductual de pollos broiler.

Tiempo (s) Numer o de ocurrencias (NO)
Conductas OoP BP E.EM = p-valor | Conductas OP BP E.EM % p-valor
Depie 264,1 2682 139 0,83 | Caminar 93 81 0,5 0,07
Sentado 2271 2536 13,7 0,17 | Forrgear 6,3 56 04 0,20
Comer 1050 1229 10,7 0,24 | Comer 55 52 0,5 0,72
Forrajear **746 100,7 7,5 0,01 | Depie 34 34 02 0,92
Caminar 260 230 21 0,31 |Acicdarse 25 29 0,3 0,30
Acicalarse 149 194 21 0,13 | Sentado 25 27 0,1 0,34
Beber agua 11,3 8,2 1,2 0,06 | Sacudidadecabeza 0,7 0,7 0,1 0,84
Durmiendo 33 35 11 0,87 | Estirar patas 07 05 01 0,06
Estirar patas 16 12 0,2 0,06 | Beber agua 07 05 01 0,09
Rodear €l comedero 1,0 1,3 0,2 0,37 | Arrastrarse 06 0,6 0,1 0,57
Arrastrarse 0,7 0,8 0,1 0,70 | Correr **0,5 0,3 0,1 0,03
Correr **07 04 0,1 0,02 | Rodear el comedero 0,5 0,7 0,1 0,10
Sacudidadecabeza 04 0,4 0,1 0,84 | Edtirar das 03 02 0,0 0,66
Picoteo de plumas 04 0,2 0,2 0,42 | Salto con das 02 02 00 0,47
Rascarse |a cabeza 0,3 0,3 0,1 0,83 | Rascarselacabeza 0,2 0,2 0,0 0,59
Enfrentamiento 0,2 0,2 0,1 0,65 | Picoteo de plumas 02 01 0,0 0,76
Salto con alas 0,2 0,2 0,0 0,39 | Picoteo comedero 02 02 0,0 0,38
Estirar alas 0,2 0,2 0,0 0,79 | Durmiendo 02 01 0,0 0,34
Picoteo comedero 0,2 0,3 0,1 0,32 | Enfrentamiento 01 0,2 0,0 0,15
Aleteo 0,1 0,1 0,0 0,55 | Aleteo 01 01 0,0 0,93
Ereccién deplumas 0,1 0,1 0,0 0,94 |Erecciondeplumas 0,1 01 0,0 0,52
Rodear € bebedero 0,0 0,0 0,0 0,32 | Saltar 00 01 0,0 0,15
Saltar 0,0 0,0 0,0 0,50 | Picoteo bebedero 00 00 0,0 >0,99
Picoteo bebedero 0,0 0,0 0,0 0,87 | Rodear € bebedero 0,0 0,0 0,0 >0,99

E.EM +: Error estandar de la media; ** Indica diferencias significativas entre tratamientos

CONCLUSIONES

El consumo de las dietas BP redujo el rendimiento productivo y modificé el repertorio conductual de
pollos broiler. Las aves obtuvieron una menor ganancia de peso, aumentaron la busqueda de alimento
y disminuyeron su locomocion.
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LOSUMBRALESDE DETECCION DE LISINA DISMINUYEN Y LOSDE METIONINA Y
TRIPTOFANO AUMENTAN EN POLLOSBROILER ALIMENTADOS CON UNA DIETA
BAJA EN PROTEINA CRUDA Y CUATRO AMINOACIDOSESENCIALES

Lysine detection thresholds decreased and Methionine and Tryptophan thresholdsincreased in
broilersincreased in broiler chickens fed whit a low crude protein and four essential amino acids
diet
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INTRODUCCION

En humanos y mamiferos, la deteccion de umbrales de sabores ha sido asociada a conductas
alimentarias reflejadas en expresiones de preferencias y/o aversiones. Estas conductas responden alos
nutrientes de carécter sdpido, como los compuestos de sabor umami relacionado a la presencia de
proteinas y aminoacidos (AA) en las dietas (Liu et al., 2018; Yoshida et al., 2021), aseveracion que no
ha sido aln esclarecida en las aves. El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de una dieta
deficiente en proteina cruda (PC) y AA sobre los umbrales de deteccion de cuatro aminoécidos
esenciales en pollos broiler.

MATERIALESY METODOS

El estudio sellevd a cabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile, entre los meses de septiembre y octubre del 2022. Un ensayo experimenta de
39 dias incluyé un total de 32 aves (Ross 308) que se distribuyeron en parejas en 16 corrales de piso.
Dos tratamientos dietarios fueron asignados a 8 corrales cada uno (T1= dieta estandar, que cubre los
requerimientos de las aves broiler (Aviagen, 2022); T2= dieta -30grs’kg de PC sin incorporacion de
Lisina, Treonina, Metionina y Triptéfano sintéticos). A partir del dia 7 las aves T1 y T2 fueron
expuestas a pruebas de preferencias, donde se les ofrecieron 2 matrices, una “neutra” con agua, y otra
“sapida” con agua mas una combinacion de un AA (Lisina, Treonina, Metionina y Tript6fano) en 8
distintas concentraciones. Las preferencias/aversiones por los compuestos fueron calculadas como el
porcentaje de consumo del compuesto sipido sobre el consumo total de las matrices. El andlisis
estadistico se llevé a cabo por medio de pruebas de t de Student, con SAS, considerando un nivel de
significancia a <0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

En los pollos T1, los umbrales de deteccion se determinaron en la concentracion 1.0% para Lisina
(28,3% preferencia, p=0,004; Figura 1A), 0,1% para Treonina (21,2% preferencia, p<0,001; Figura
1B), 0.1% para Metionina (36% preferencia, p=0,021; Figura 1C), y 0,1% para Triptéfano (33,2%
preferencia, p=0,023; Figura 1D). En cambio, en los pollos T2 &l umbral de Lisina disminuy6 a la
concentracion 0,1% (30,4% preferencia, p=0,004; Figura 2A), que puede reflgjar un mayor incentivo
por seleccionar y consumir este AA debido ala deficiencia de la dieta, No hubo variacion en Treonina
0,1% (32% preferencia, p=0,026; Figura 2B) y aumenté € umbral de Metionina 2,5% (32,4%
preferencia, p=0,020; Figura 2C) y Triptéfano 0,5% (29,95% preferencia, p=0,020; Figura 2D), lo que
podria deberse a un menor incentivo en el consumo dado por un efecto del desequilibrio mismo de
aminoécidos en ladieta (Barroeta et al., 2002).
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Figura 1. Umbrales de preferencia (%) por los AA (A) Lisina (B) Treonina (C) Metionina 'y (D)
Triptoéfano ofrecidos en pruebas de preferencias en 8 concentraciones (0.1; 0.5; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0;
3.5) en aves broailer tratadas con una dieta equilibrada que cubre todos los requerimientos de la linea
genética (T1). (*) = deteccion de AA a concentracion minima estadisticamente significativa.
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Figura 2. Umbrales de preferencia (%) por los AA (A) Lisina (B) Treonina (C) Metionina y (D)
Triptéfano ofrecidos en pruebas de preferencias en 8 concentraciones (0.1; 0.5; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0;
3.5) en aves broiler tratadas con una dieta baja en -30 grs’kg de PC y sin incorporacion adicional de
Lisina, Treonina, Metionina y Triptéfano (T2). (*) = deteccion de AA a concentracion minima
estadisticamente significativa.

CONCLUSIONES

En pollos broiler, e umbral de deteccién de Lisina aumenté mientras que los de Metionina y
Triptéfano disminuyeron debido a consumo de una dieta baja en 30 g PC/kg y sin incorporacion de
AA sintéticos, 1o que se vio reflgjado en la conducta alimentaria de las aves a través de pruebas de
doble eleccion.
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POLLOS BROILER ALIMENTADOS CON DIETAS DEFICIENTES EN PROTEINA CRUDA
Y AMINOACIDOS SON CAPACES DE AUMENTAR SU SELECCION DE ESTIMULOS
CONDICIONADOS ASOCIADOS A PROTEINA TRAS CONDICIONAMIENTOS CLASICOS

Broiler chickens fed diets deficient in crude protein and amino acids are able to increase their
selection of conditioned stimulus related to protein following classical conditioning
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INTRODUCCION

Las habilidades cognitivas de las aves de corral han sido estudiadas previamente con el fin de
incentivar el consumo de alimento. En base a los principios de Pavlov sobre condicionamiento clasico
(CC), se ha demostrado que aves de ambiente libre una vez entrenadas tienen la capacidad de asociar
estimulos visuales neutros con estimulos alimenticios incondicionados (Moe et al., 2009). Desde la
linea genética broiler, se tienen pocos antecedentes en el aprendizaje asociativo. No obstante, estas
aves demuestran gran capacidad visual (Fernandez et al., 2017) y de seleccion de nutrientes a través
de las percepciones gustativas (Niknafs y Roura, 2018). El objetivo de este estudio fue evaluar la
habilidad del pollo broiler de relacionar mediante colores y sabores, el estimulo condicionado
asociado a proteina en un estado deficiente de proteina cruda (PC).

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en las instalaciones de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la
Universidad de Chile, entre los meses de junio y julio del 2021. Se seleccionaron 32 pollos broiler
(Ross 308) de un dia de vida, que fueron distribuidos en 16 corrales de acuerdo a la homogenizaciéon
de peso. Ocho corrales recibieron dietas optimas en PC (OP) seglin los requerimientos de la linea
genética, mientras que los ocho corrales restantes recibieron dietas bajas en PC (BP, -15% del
requerimiento), donde se incluyeron los AA esenciales DL Metionina, L-Lisina, L-Treonina y L-
Triptéfano (Aviagen, 2022). Se realizaron dos pruebas de CC, los dias 10-22 (CC1) y 30-42 (CC2) del
ciclo productivo. En el entrenamiento, primera parte del CC, se utilizaron como estimulos neutros los
colores de comedero amarillo o verde; y como estimulos incondicionados los sustratos alimenticios
sacarosa (utilizado como estimulo condicionado asociado a carbohidrato; ECc) o FMR3 (utilizado
como estimulo condicionado asociado a proteina; ECp), a fin de generar asociacion entre los
estimulos neutros y los estimulos incondicionados. En la prueba de doble eleccion, segunda parte del
CC, se presentaron solo los estimulos neutros con el objetivo de evaluar su eventual asociaciéon con
ECc o ECp. Se calcul¢ la preferencia (%) por ECp (consumo de ECp dividido por el consumo de ECp
mas ECc) y se compar6 con el valor neutro de preferencia (50%) a través de ¢ de Student.
Posteriormente, el porcentaje de preferencia entre ambos CC (1 y 2) se analizé mediante ANDEVA a
través del procedimiento GLM de SAS, considerando un nivel de significancia de p < 0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

En pollos broiler alimentados con dietas OP, no se observaron valores significativos de preferencia por
los ECc en el CC1 y CC2 (55% y 52% respectivamente; p > 0,05; Figura 1). De igual manera, los
pollos broiler que recibieron dietas BP durante CC1 y CC2 mostraron valores de preferencia de 40% y
59% por los ECp, sin diferencia con el valor neutro de preferencia (p = 0,70 y p = 0,92,
respectivamente). No obstante, la preferencia por ECp aumenté significativamente entre CC1 y CC2
en este grupo de animales (p = 0,05). En términos de aprendizaje, Clark et al. (2015) indican que al
realizar una pequefia modificacion al CC tradicional las aves productivas mejoran la asociacion a
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edades mas tempranas. Este cambio, consiste en presentar los estimulos neutros e incondicionados en
un intervalo de tiempo determinado, permitiendo que la memoria de las aves persista durante el
entrenamiento. En la medida que los pollos broiler puedan condicionar las respuestas de seleccion de
dietas a edades mas tempranas, estas nuevas alternativas podrian utilizarse para mitigar periodos
deficientes de aminoacidos o promover practicas de alimentacion mas sostenibles en la industria.

B ECc
m ECp
100

75

Preferencia %
un
Q

25

]

cc1 ca cc1 Ccc2

oP BP

Figura 1. Preferencia (%) por estimulos condicionados asociado a carbohidratos (ECc) o proteinas
(ECp) en pollos broiler alimentados con dietas éptimas en proteina (OP) o deficientes en proteina
cruda y aminoéacidos (BP) en un primer (CC1) y segundo (CC2) condicionamiento clasico. La linea
punteada representa €l valor neutral del 50% de preferencia. El corchete [+] sobre el tratamiento BP
indica diferencias significativas entre CC1y CC2 (p < 0,05).

CONCLUSIONES

Pollos broiler alimentados con dietas BP con un primer CC no expresaron una preferencia
significativa por ECp para corregir tempranamente un estado deficitario de PC. Sin embargo, con un
segundo CC aumentaron la seleccién de los ECp, demostrando mayor asociacion a reforzar el
aprendizaje en un estado deficitario de PC, con respecto a primer CC.
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EFECTO DE LA INCORPORACION DE UN ADITIVO ENZIMATICO EN ALIMENTACION
DE AVES DE POSTURA

Effect of the incorporation of an enzymatic additive in the feeding of laying hens
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INTRODUCCION

En el ultimo tiempo se estan utilizando enzimas como aditivo para mejorar el aumento de peso de las
aves (Iff, 2023). La finalidad del presente ensayo es buscar alternativas o aditivos que puedan reducir
costos de alimentacion de aves. En el siguiente ensayo se estudié el efecto de un aditivo enzimatico
comercial en alimentaciéon de aves de postura, entre los beneficios que ofrece el aditivo se encuentra
una mejora en la eficiencia alimenticia y la velocidad de crecimiento de las aves.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizo en el sector de Cosmito (Concepcion), entre el periodo de 16 de mayo a 20 de
junio del afo 2023. Para este ensayo se utilizaron 256 aves de la linea Hy-line Brown las cuales de
distribuyeron de manera aleatoria entre los tratamientos, cada uno de estos con 64 aves, comenzando
con un tratamiento que actlla como testigo y tres tratamientos con la adicioén del aditivo enzimatico,
que es una mezcla de xilanasas, proteasas y amilasas, en concentraciones de 0.5, 1 y 1.5 Kg/Ton. Se
midieron pardmetros de variacion de peso y consumo, en una balanza analitica. Se realizd6 un ANOVA
y como test de comparacion el propuesto por Tukey, ambos con un nivel de significancia del 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion, se presenta el analisis estadistico individual de las aves dispuestas en los tratamientos

entre el periodo de 16 de mayo hasta 20 de junio.
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Figura 1. Evolucion del peso (g) semanal de los tratamientos y testigo.

Segun se observa en la figura 1, no existe diferencia significativa en cada una de las semanas
evaluadas (P>0,05), salvo en la primera semana (16/05/2023) en donde las aves se encuentran en la
etapa de acostumbramiento.
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Figura 2. Consumo de alimento durante el periodo experimental.
La figura 2 presenta el consumo de alimento de las aves durante el periodo en que durd en ensayo, se
observa que no hay diferencias significativas (P>0,05), por lo que la enzima no afecté el consumo
durante las semanas en que se realiz6 el experimento.

Alimento (Kg)

CONCLUSIONES
Analizando los resultados se puede observar que la adicion de esta enzima comercial no tiene un
efecto significativo en el peso y el consumo de las aves
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EFECTOS DEL USO DE BIOCARBON EN ALIMENTACION DE AVES DE POSTURA
SOBRE PARAMETROS PRODUCTIVOS Y DE CALIDAD DE HUEVOS

Effects of laying hens biochar diet supplementation on egg production and quality
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INTRODUCCION

El biocarbén, producto derivado de la pirdlisis de biomasa vegetal, rico en carbono ha mostrado
potenciales beneficios en los procesos de biotransformacion del tracto gastrointestinal cuando es
usado como suplemento dietético en diferentes especies animales. En aves incrementa la eficiencia del
consumo de nutrientes, absorbe contaminantes y mejora la salud animal cuando se administra por via
oral (Toth et al. 2016). Este estudio tuvo como objetivo evaluar los efectos de la inclusion en la dieta,
de biocarbon de paja de trigo y de avellano europeo sobre los parametros productivos (produccion y
calidad de huevo) y ambientales (calidad de heces) de gallinas ponedoras manejadas en
confinamiento.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue realizado en la estacion la Estacion Experimental “Marcelo Tima Péndola” de la
Universidad de Concepcion (Chillan) en los meses de febrero a abril de 2023. Se usaron 280 aves de
postura Hy-Line (49 semanas de edad). Asignadas a uno de 8 tratamientos: una dieta base (control)
ajustada a los requerimientos de la linea; dieta base + zeolita 0,3% de materia seca (MS), dieta base +
0,3% MS biocarbén paja de trigo (PT 0,3), dieta base + 1% biocarbon paja de trigo (PT 1), dieta base
+ 2% MS biocarbon paja de trigo (PT 2), dieta base + 0,3% MS biocarbon céscara de avellana (CA
0,3), dieta base + 1% biocarbon cascara de avellana (CA 1), dieta base + 2% MS biocarbén cascara de
avellana (CA 2). Se evalu¢ la produccion de huevos, el consumo de alimento, conversion alimentaria
y eficiencia alimenticia. Los parametros de calidad evaluados fueron: peso del huevo, color de yema,
unidades Haugh, fuerza de la cascara, grosor de cascara ¢ indice de yema, usando un medidor digital
de huevo (DET6500-Nabel, Japén). Se determiné la materia seca y la concentracion de N-amoniacal
de las excretas en un periodo de 6 semanas. Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza
(ANDEVA) usando el software estadistico INFOSTAT, y contrastes con la prueba Duncan. Se declaro
significancia cuando P < 0,05 y tendencia 0,1<P<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de postura, el consumo de alimento, la conversion y la eficiencia alimentaria no fueron
afectados por los aditivos usados (Cuadro 1), pero si el rendimiento, disminuyéndolo en el caso de
biocarbon de PT (P=0,02). El porcentaje de postura vari6 entre 79,52% y 89,59%, el consumo de
alimento promedio diario fue de 108,86 g ave™ d..

La inclusioén de biocarbon sin importar tipo o dosis, no afect6 el peso del huevo, las unidades Haugh,
la fuerza ni el grosor del cascardén (Cuadro 2). El color de la yema fue menor en huevos de aves
alimentadas con biocarbén de paja de trigo al 0,3% y al 2% y con cascara de avellana al 0,3%, marcan
tendencia.
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Cuadro 1. Efectos de diferentes concentraciones de concentraciones y fuentes de biocarbon sobre
parametros de produccion de las aves de postura Hy-Line en confinamiento.

Produccion diaria Rendimiento de Consumo Conversion Eficiencia

Tratamiento de huevos huevo alimento alimentaria alimenticia
(%) (g ave! dia™h) (g avel dia™h) (ggh (g ave'! dia!)

Control 89,05% 57,712 106,55 1,85 31,422
Zeolita 86,65% 56,18 b 108,28 1,94 29,32 @
PT 0,3 83,20% 52,51 be 105,19 1,89 28,17
PT 1 79,52% 51,46 ¢ 106,21 2,07 25,02°
PT2 82,79% 52,28 be 106,25 2,04 25,91 @
CA0,3 86,33% 57,842 104,71 1,82 32,122
CA1l 84,56% 53,37 2bc 106,86 2,02 26,85
CA2 89,59% 57,23 2 102,85 1,8 32,162
Valor-P 0,0214 0,9791 0,1707 0,0644

»be indican diferencia entre tratamientos (P<0,05)

Cuadro 2. Parametros de calidad del huevo de aves de postura Hy-Line en confinamiento,
alimentadas con diferentes concentraciones de concentraciones y fuentes de biocarbon

T . Peso Color de Unidades Fuerzadela Gr950r de indice de
ratamiento . Cascara

(9 laYema Haugh Céscara (Kdf) (mm) Yema
Control 65,82 6,5 ac 87,87 4,02 0,37 0,453 2
Zeolita 65,00 6,5 ac 89,21 3,66 0,36 0,427 %
PT 0,3 63,05 6,2°¢ 90,67 4,16 0,37 0,415°
PT 1 66,65 7,002 89,79 3,96 0,34 0,427 %
PT 2 64,23 6,0¢ 90,98 4,16 0,35 0,429 &
CA 0,3 65,57 6,2 b 84,29 450 0,36 0,401°
CA1l 62,75 712 86,90 4,40 0,36 0,417 ®
CA?2 62,97 6,3 &c 83,90 4,01 0,35 0,410°
Valor-P 0,2279 0,0497 0,1120 0,4938 0,4710 0,0559

»b¢ indican diferencia entre tratamientos (P<0,05)

La materia seca de las excretas no fue afectada por el tratamiento (P=0,3955). Por su parte, los
contenidos de NH;3-N fueron 29% mas bajos en excretas de aves alimentadas con biocarbon de paja de
trigo al 2% comparado con el control (P=0,0282).

CONCLUSION

La incorporacion de biocarbon de paja de trigo y cascara de avellana europea a la dieta de las aves de
postura no afecta los parametros de produccion y de calidad de huevo en las condiciones evaluadas y

reduce las concentraciones de NH3-N de las excretas.
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ANALISISDE LA COMPOSICION NUTRICIONAL DE SUSTITUTOSLACTEOS (PARA
CACHORRO Y GATITOS) MASCOMERCIALIZADOSEN CHILE
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marketed in Chile
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INTRODUCCION

La mayoria de los animales de compafia dependen de los seres humanos para satisfacer sus
necesidades nutricionales en todas las etapas de vida, y especialmente en |la etapa de lactancia, donde
una parte de los requerimientos es cubierta por laleche maternay la otra puede ser cubierta por € uso
de sustitutos lacteos. En Chile se comercializan muchos sustitutos |acteos de los cuales tenemos poca
informacion sobre los componentes nutricionales y los ingredientes que estos contienen. El objetivo
de este estudio fue analizar la composicion nutricional de 14 diferentes sustitutos lacteos (cachorros y
gatitos) mas comercializados en Chile, comparrlo con lo reportado en la etiqueta y la recomendacion
delaAAFCO.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizo en la Region Metropolitana marzo 2022. Para seleccionar 10s sustitutos lacteos se
realizaron entrevistas a tutores, medicos veterinaries, visitas a tiendas de mascotas y farmacias. Se
seleccionaron 7 sustitutos para cachorros, 5 para gatitos y 2 para ambas especies. A los cuales les
asignamos siglas para evitar citar e nombre de la marca, Sustituto (S), cachorro (C) gatito (G) ambas
especies (CG). Se determino contenido de:Ceniza (Cen), Proteina Cruda (PC), Grasa Bruta (GB),
Hidratos de Carbono (H.de C.) y Energia Metabolica (EM), en el laboratorio de Universidad de las
Américasy el DICTUC. Parael andlisis de los resultados utilizamos estadistica descriptiva.

RESULTADOSY DISCUSION

En el cuadro 1 se detallan los resultados del analisis quimico proximal y EM de los 14 sustitutos
lacteos evaluados, pudiendoce evidenciar una amplia variacion en los contenidos de Cen (3,9% a
6,6%), PC (19,8% a 42,1%), GB (9,2% a 35,7%), H. de C.(20,6% a 65,6%) y EM (4400 a 5310
kcal/kgr). La variacion en la composicion nutricional se debe a que los alimentos para perros y gatos
son formulados utilizando muchas materias primas, existiendo grandes variaciones en la calidad de
estos ingredientes, especialmente en términos de los contenidos de energiay proteina (Hodgkinson et
al 2004). Para determinar €l contenido de EM se utilizé la formula de Atwater procedimiento
aceptado por AAFCO (2002).

CONCLUSIONES

De los 7 sustitutos lacteos analizados para gatitos solo uno no cumple con los requerimientos de PC
recomedados por la AAFCO. Todos los sustitutos de gatitos cubren los requimientos de PC y GB
recomendados por la AAFCO. Los sustitutos SCG1 y SCG2 no cumplen con los requerimientos
minomos de PC para gatitos
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Cuadro 1. Composicion nutricional de los sustitutos lacteos de cachorros, gatitos y para ambas

especies (valores promedio y desvio esténdar), recomendacion AAFCO.

Sustitutos Cen % PC % AAFCO GB % AAFCO H. deC EM Kecal/kg
lacteos %.
SC1 6,3 22,6 20,8 49,1 4560
SC2 49 32,5 30,6 31,6 5160
SC3 6,5 242 23,7 44,0 4690
SC4 58 214 Minimo 33,2 Minimo 374 5130
SC5 6,1 35,6 22,5% 35,7 9% 20,6 5310
SC6 43 32,6 31,6 30,1 5190
SC7 6,6 24,4 19,0 478 4430
Prom STD 5809 27,6457 27,8+6,5 3724105  4924+3434
SG1 51 40,0 17,2 35,7 4400
SG2 48 32,7 Minimo 329 Minimo 29,4 5170
SG3 53 32,4 30% 18,6 8,5% 41,3 4400
SG4 6,0 351 17,4 40,0 4370
SG5 6,3 42,1 26,0 22,6 4750
Prom STD 55+0,6 36,4+4,4 22,4+6,9 33,874 4618+346
SCG1 58 26,9 28,1 38,1 4950
SCG2 39 19,8 9,2 65,6 4070
Prom STD 49+13 234+50 18,7+13,3 51,9+19,4  4510,0+622,3
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EFECTO DE LA INCLUSION DE EXTRACTO DE ORUJO DE UVA SOBRE LA
RELACION OXIDATIVA DE TRUCHA ARCOIRISFRENTE A UNA CONDICION DE
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Effect of grape pomace extract inclusion on the oxidative relation on rainbow trout under
prolonged fasting conditions
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INTRODUCCION

Los largos periodos de ayuno en trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss) pueden causar estrés
oxidativo debido a desequilibrio entre las defensas antioxidantes y los compuestos prooxidantes, o
gue afecta su productividad. Como estrategia para evitar |os impactos negativos sobre la respuesta de
los peces, se investigd € uso de extracto de orujo de uva, subproducto de la industria vitivinicola
reconocido por sus propiedades antioxidantes, como suplemento en la dieta de los peces. La hipbtesis
planteada fue que la adicion del 1% de extracto de orujo de uva reduciria € estrés oxidativo causado
por el ayuno. El objetivo del estudio fue evaluar el efecto de dos dosis de este extracto en la capacidad
antioxidante y el dafio oxidativo en plasma y musculo de trucha arcoiris, tanto en condiciones
normales como durante el ayuno inducido.

MATERIALESY METODOS

Se trabaj6 con un total de 252 peces, distribuidos a azar en 6 estanques donde la mitad fueron
alimentados a diario y la otra mitad siguié un periodo de ayuno de 3 semanas. Transcurrido este
periodo, se alimentd individualmente a cada pez con un 0,5% de su peso vivo, una Unica dosis. Se
establecieron 3 grupos de dieta, las cuales estaban suplementadas con 0%, 0,1% y 1% de extracto de
orujo. Se obtuvieron muestras de plasma y misculo, en 24 horas posteriores a haber realizado la
alimentacion. Se analiz6 la concentracién de malondialdehido (MDA) como indicador de dafio
oxidativo y capacidad de absorcion de radicales de oxigeno hidrofilica (ORAC-H) como medicién de
capacidad antioxidante. Estas respuestas se evaluaron bajo un disefio completamente al eatorizado con
estructura factorial de tratamientos. Los tratamientos corresponden a la interaccion de los factores
ayuno (2 niveles: con ayuno/ ayunado), dosis de inclusion de extracto de orujo de uva (3 niveles: 0% /
0,1% / 1%) y tiempo de muestreo (6 niveles: Oh /3h /6h /9h /12h /24h). La unidad experimental
corresponde a un pez. Se procedié a redizar un andlisis de varianza. Diferencias estadisticamente
significativas se evaluaron mediante la prueba de comparaciones multiples LSD de Fisher (p<0,05).
Ademés, se calcul6 € coeficiente de correlacién de Pearson entre dichas respuestas.

RESULTADOSY DISCUSION

Al analizar la concentracion de MDA en plasma, los valores oscilaron en 0,43 + 1,38 nmol MDA/ mL
de plasma. Al evaluar estadisticamente, no es significativo €l efecto de la interaccion triple entre los
factores ayuno, dosis de inclusiéon de orujo y tiempo de muestreo. Al evaluar las interacciones dobles,
existe interaccién significativa entre € factor ayuno y dosis de inclusién (Cuadro 1). Los peces
ayunados presentan en promedio menores concentraciones de MDA en plasma que los peces
alimentados, aiguales dosis. Ladosis de 0,1% y 1% en peces ayunados se comportan estadisticamente
similar. En e cuadro 2 se observa que e ayuno disminuye significativamente la capacidad
antioxidante en plasma. También, existe una correlacion lineal significativay positiva entre ORAC-H
y MDA en plasma (P<0,05; r=0,36)
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Cuadro 1. Concentracién de malondial dehido en plasma.

Condicién Dosisinclusion extracto de  Promedio de Concentracion de Malondialdehido en plasma
orujo (nmol MDA/ mL plasma)
Sin ayuno 0% 0,95a
Sin ayuno 0,10% 0,90a
Sin ayuno 1% 0,90a
Ayunado 0% 0,67 b
Ayunado 0,10% 0,75¢c
Ayunado 1% 0,72 bc

Letras distintas indican diferencias significativas por prueba LSD Fisher (P<0,05).

Cuadro 2. Capacidad antioxidante en plasma.

Condicién Promedio de Capacidad de Absorcion de Radicales de Oxigeno en plasma (umol ET/
mL plasma)

Sin ayuno 9333,52 a

Ayunado 6261,80 b

Letras distintas indican diferencias significativas por prueba L SD Fisher (P<0,05)

En cuanto a resultados en musculo, tanto concentracion de MDA como valor ORAC-H, solo es
significativo el efecto del factor ayuno, presentando los peces ayunados menores valores, y no existe
correlacion lineal entre estas variables.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten concluir que las diferencias estadisticamente significativas
observadas estan dadas principa mente por el factor ayuno y que lainclusién de una dosis de un 1% de
extracto de orujo de uva en una Unica dosis no logra reducir estrés causado por ayuno prolongado. Es
deinterés el evaluar dosis multiples sobre la respuesta de |os peces al ayuno.
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NANOENCAPSULADOS ENRIQUECIDOS CON ACIDOS GRASOS POLIINSATURADOS
PARA EL ACONDICIONAMIENTO REPRODUCTIVO DE Mesodesma donacium

Nanoencapsulates enriched with polyunsaturated fatty acids for the reproductive conditioning of
Mesodesma donacium
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INTRODUCCION

El ciclo reproductivo de Mesodesma donacium varia de manera interanual y esta influenciado por
factores endégenos como la edad y la genética, asi como por factores exdgenos como la temperatura y
la alimentacién (Angel et a. 2007). Presenta una fase de mayor actividad reproductiva en verano y
menor en invierno, dependiendo de la oferta alimentaria y las condiciones ambientales (Barber y
Blake, 2006). Para meorar la produccion de juveniles en cautiverio, se ha utilizado €
acondicionamiento reproductivo con dietas que mejoran la calidad de los gametos viables (Lopez,
2015). Sin embargo, la entrega de proporciones adecuadas de nutrientes en organismos filtradores es
compleja y desafiante. Es por esto que el objetivo del presente estudio fue desarrollar
nanoencapsulados enriquecidos con &cidos grasos (PUFA) para mejorar e acondicionamiento
reproductivo de Mesodesma donacium.

MATERIALESY METODOS

Se extrgjeron 240 gjemplares adultos de M. donacium del Banco Natural de La Punta de la region de
Arequipa (Pertl). Los organismos se tradadaron al Instituto del Mar del Pera (IMARPE) sede llo,
donde se registro la longitud total (LT) y peso total (PT). Se acondicionaron en €l periodo de menor
actividad reproductiva mediante su alimentacién con una dieta control (100% microalgas) y 3 dietas
experimentales. A (20% nanoencapsulado y 80% microalgas), B (10% nanoencapsulado y 90%
microalgas) y C (5% nanoencapsulado y 95% microlgas). Los nanoencapsulados se prepararon en
aceite en agua (Alarcon-Alarcon et al., 2018). Se realizo la caracterizacion de los nanoencapsul ados
determinando el tamafio hidrodindmico, indice de polidispersidad (PDI), potencia Z, la estabilidad
oxidativa de los nanoencapsulados mediante €l indice de peréxidos (IP) (método oficial AOCS, Cd 8-
53, 1993) en los dias O, 7, 14, 21, 28 y 35 post elaboracion. Con el fin de analizar las variaciones
bioguimicas generadas durante la elaboracion de nanoencapsulados; se realizé un andlisis FTIR alos
nanoencapsulados en los dias 0 y 30 post elaboracion. Se compard la tasa de ingestion de
nanoencapsulados con e consumo de microalgas y la madurez gonadal, mediante € andlisis de
Varianzade 1 via(ANOVA).

RESULTADOSY DISCUSION
Los resultados relacionados con el diametro hidrodinamico, indice de polidispersidad, potencial zetay
estabilidad oxidativa de las nanoemulsiones se muestran en la Cuadro 1.

Cuadro 1. Didametro hidrodinamico, PDI y potencial zeta de las nanoemulsiones

Didmetro hidrodindmico (nm) Indice de polidispersidad Potencial Z (mV) Indice de Peréxidos
(PDI) (ap)

190,8 + 3,092 0,107 + 0,025 474+ 1,15 3.82

Los valores de didmetro hidrodinamico indican que su tamafio es uniforme lo que es especialmente
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adecuado para la liberacion controlada de acidos grasos poliinsaturados. La nano emulsién presentd
un potencial Z con una fuerte carga negativa en las nanoparticulas de -47,4 + 1,15 mV. Este valor
indica que hay una gran cantidad de grupos o iones negativos en la superficie de las particulas que se
repelen mutuamente, evitando que se aglomeren y asegurando la dispersion uniforme de las
nanoparticulas. El andlisis del 1P de los nanoencapsulados, presenté una medicién inicial de 1,94y a
medida que transcurrieron los dias fue incrementando progresivamente, hasta alcanzar un IP de 3,82
después de 35 dias de almacenamiento. Este aumento sugiere una disminucién en la estabilidad
oxidativa de las nanoparticulas durante el periodo de estudio. Por lo que se adicion6 astaxantina en la
muestra, evidenciando mejoras observados en los picos de absorcién en e espectro de Furier, de esta
manera ayudando a proteger la muestra contra la oxidacion, asi como su estabilidad a lo largo del
estudio. Los valores promedio de la tasa de ingestion para los organismos que consumieron
microalgas fue de 1,73.10%+6,08.10°cel.h’l; mientras que la ingestion de dieta suplementada con
nanoencapsulados presenté un promedio de 1,45.10%+552.107cel.h%; sin evidenciar diferencias
significativas (p>0,05) entre la ingestién de ambas dietas. Se observo un incremento significativo en
madurez gonadal en las hembras alimentadas con la dieta B.

Tasa de ingestion de M. donacium
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Figura 2. Tasa de ingestién de microalgas y nanoencapsulado por reproductores de M. donacium

CONCLUSIONES
Los reproductores de M. donacium ingieren de forma similar las dietas suplementadas con
nanoencapsulados enrigquecidos con PUFA, generando mejoras significativas en la madurez gonadal .
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INTRODUCCION

En produccién porcina, la deficiencia de hierro es el principal problema nutricional en las etapas de
lactancia-post destete, incluso en lechones que han recibido €l tratamiento preventivo de rutina de 200
mg de una formulacién comercia de hierro dextrano (FEDEX) intramuscular, debido a su rgpida
liberacion y metabolizacién en el sitio de inyeccion (Perri et al., 2016). Por esto, se propone optimizar
su uso mediante hidrogeles termosensibles de poloxamero (HTP), pudiendo inyectar la formulacion
liquida y que esta gelifique en €l sitio de inyeccion, reteniendo € FEDEX vy liberandolo lentamente
(Bodratti y Alexandridis, 2018). Por lo tanto, se hipotetiza que € uso de HTP permite atrapar
eficientemente FEDEX en € sitio de inyeccion y liberarlo lentamente en e tiempo. Para esto, los
objetivos son: la generacion de formulaciones HTP-FEDEX de liberacion controlada y su
caracterizacion como potencial suplemento de hierro para cerdos.

MATERIALESY METODOS

Para el desarrollo de los HTP se usd la metodologia descrita por Zhang et al. (2015), donde se mezcl6
poloxémero P407/P188, NaCl y agua Milli-Q, obteniendo una formulacién homogéneay transparente
(HTPO). A dicha formulacion se le afiadié FEDEX en diferentes concentraciones (0,1; 0,2 y 0,4 gr de
hierro elemental tedrico/gr de poloxamero), obteniendo 3 formulaciones (PTHO.1, PTHO0.2 y PTHO0.4).
Estas formulaciones fueron caracterizadas segin propiedades fisicoquimicas. apariencia, pH,
estabilidad en el tiempo, tiempo de gelificacion, viscosidad y caloria diferencial de barrido (CDB).
También segin propiedades de encapsulacion y liberacion: contenido de hierro, espectroscopia
infrarroja por transformada de Fourier (FTIR) y difraccion de rayos X (DRX). Finalmente, se realizé
un estudio de liberacion de hierro in vitro mediante el equipo USP apparatus 4, en € cual se compar6
el tiempo de liberacién de hierro de la formulacién con mayor contenido de FEDEX (PTHO.4) versus
FEDEX. A las caracterizaciones que generaron resultados con distribucidén continua se les evalud
normalidad mediante una prueba de Shapiro-Wilk (p>0,05), obteniendo en todos los casos una
distribucion de datos normal. Para determinar diferencias significativas en estos datos se utilizd
ANOVA (p>0,05) y test de Tukey (p>0,05).

RESULTADOSY DISCUSION
Todas las formulaciones propuestas fueron homogéneas, con un pH cercano al neutro y viscosidad
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termosensible, los cuales gelifican en 1-3 minutos a 37 °C (temperatura corporal). El tiempo de
gelificacién y viscosidad aumentan segin el contenido de FEDEX, obteniendo en todos los casos
formulaciones termosensibles con

propiedades compatibles con

suplementacion intramuscular.

Los andlisis estructurales (DTIR,

XRD, DSC) y de estabilidad

revelaron que la interaccion HTP-

FEDEX es puramente fisica. EIl HTP

actlla como una matriz que retiene €l

FEDEX en € sitio de inyeccion, lo

que raentiza su liberacion a

depender de la difusién a través del

HTP y su degradacion gradua. La

liberacion in vitro revelé que la

formulacién de FEDEX se libera por

completo en menos de 4 horas,

mientras que la formulacion PTH-

FEDEX (PTHO.4) se libera en un

periodo de 10 dias.

Figura 1. Liberacion acumulada de hierro en e tiempo
(240 horas) desde FEDEX y PTHO0.4.
CONCLUSIONES
Se concluye gue es posible generar formulaciones de HTP-FEDEX que demuestran pH y viscosidad
termosensible biocompatibles y adecuados. Estas formulaciones son estables, pueden inyectarse como
liquido y gelificarse en € sitio de inyeccion, liberando gradualmente el hierro durante 10 dias, 60
veces mas lento que el FEDEX por si solo. Por lo tanto, tienen un gran potencial como suplemento
intramuscular de liberacién prolongada de FEDEX para cerdos
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INTRODUCCION

La produccion sostenible de alimentos es un desafio crucial en la actualidad. Se ha identificado un
problema relacionado con el residuo de pan descartado masivamente. Este trabajo se enfoca en
abordar este problema, utilizando los residuos de pan en sustituciéon de maiz en la alimentacion de
aves ponedoras, promoviendo la sostenibilidad al reducir residuos y mejorando la eficiencia en la
produccién de proteina animal. El objetivo de este estudio fue evaluar dosis de inclusién de pan de
descarte en reemplazo de maiz sobre parametros productivos y de calidad de huevo.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizo en el sector de Cosmito (Concepcion). Tuvo una duraciéon de 6 semanas,
comprendidas entre julio y agosto del 2023. Se asignaron al azar aves de 18 semanas de edad a 5
tratamientos (n=48), formulados y estandarizados, siguiendo los requerimientos de la linea Hy line
Brown. Usando niveles crecientes de pan en reemplazo de maiz: 0 (control), 25, 50, 75 y 100 %. Se
evaluaron: produccion de huevos, consumo semanal, eficiencia conversion alimenticia, peso vivo de
las gallinas, mortalidad, peso del huevo, huevo masa, pigmentacion de la yema, grosor de céscara y
resistencia de la cascara.

RESULTADOS Y DISCUSION

La méaxima postura (95%) se registré en la semana 6 del ensayo, con el tratamiento control, siendo el
porcentaje mas bajo (78%) registrado para el tratamiento 4 (Figura 1). De acuerdo a los resultados, la
produccion de huevos tendi6 a disminuir a medida que se increment6 el porcentaje de inclusion de pan
de residuo; sin embargo, la inclusion del 25% de pan, generd un porcentaje de postura del 92,2%.

Figura 1. Curva de postura (%) de aves alimentadas con dosis crecientes de pan en sustitucion de
maiz.
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Figura 2. Consumo de alimento (gr/ave) de aves alimentadas con dosis crecientes de pan en
sustitucion de maiz

En relacion con el consumo de alimento, la incorporacion de dosis crecientes de pan en reemplazo de
maiz, no se registraron efectos negativos salvo en T4 a partir de la semana 4 que tendi6é a disminuir.
Esto no se reflejo en una reducciéon en el porcentaje de postura. El consumo de los tratamientos
restantes fue acorde a las tablas de recomendacion de la linea.

Los parametros de calidad del huevo no fueron afectados por el tratamiento, excepto pigmentacion
(p<0,001) y resistencia dela cascara (p=0,0126). Los principales parametros de calidad son
presentados en el cuadro 1.

Cuadro 1. Parametros de calidad de huevos de aves alimentadas con pan en sustitucion de maiz.

, Tratamiento
Parametro Control  T1 T2 T3 T4 EEM Valor p
Peso (g) 55,48 56,40 55,89 54,24 52,778 56,405 0,3092

Color de yema (DSM Yolkfan) 5,852 5,72 428" 397° 1,73 0,4753 <0,001
Resistencia de la cascara (Kgf) 5,612  6,05® 6,50° 520° 5,61® 04568 0,0126
Espesor de la cascara (mm) 0,43 0,44 0,43 0,42 0,42 0,2738 0,7723

CONCLUSION
En este ensayo, el reemplazo de maiz por pan es posible y mantiene parametros de produccion y
calidad en niveles cercanos al 25% de reemplazo.
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INTRODUCCION

Durante la época de verano, la pradera permanente disminuye en produccién de materia seca (MS) y
calidad nutricional, producto del déficit hidrico (Keim et al., 2015). Para sostener los niveles
productivos, los productores utilizan forrgjes conservados, aimentos concentrados y/o cultivos
suplementarios. Entre los cultivos suplementarios, € raps forrgero (RF;, Keim et a, 2020) y la
achicoria (Ach; Muir et al., 2015) se han reportado como buenas aternativas para la alimentacion de
vacas lecheras durante e periodo estival. Aquellos productores con mayor acceso a tecnologia
incorporan € riego de praderas, no obstante, €l acceso a agua de riego y el alto costo de inversion
limitan su utilizacién de manera masiva. No existe informacion respecto a la mejor aternativa entre
estos tres alimentos. El objetivo del presente estudio fue determinar la respuesta productiva de vacas
lecheras alimentadas con pradera regada (PR), raps forrajero o achicoria durante el periodo estival.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 entre enero y marzo de 2023 en la Estacion Experimental Agropecuaria
Austral de la Universidad Austral de Chile. Se utilizaron 12 vacas multiparas con 120 dias de
lactancia al inicio del experimento las cuales fueron estabuladas en cubiculos individuales y fueron
asignadas aleatoriamente en uno de los tres tratamientos, PR: racion base (RB) + PR; RF: RB + RF;
Ach: RB + Ach. La racién base consistié en ofrecer 10,5 kg de MS de ensilge y 4,5 kg de
concentrado comercial. Adicionamente se incorporaron 55 kg MS de PR, RF o Ach, segin €
tratamiento correspondiente. El disefio experimental correspondié a un cuadrado latino de 3x3
replicado (tres tratamientos, tres periodos y cuatro cuadrados) y balanceado para efecto residuales.
Cada periodo experimental fue de 21 dias, correspondiente a 14 dias de acostumbramiento aladietay
7 dias de evaluacion. Durante la semana de evaluacion se registro diariamente la produccién de leche
(PL) y consumo de materia seca (CMS), mientras que para composicion de la leche (materia grasa
“MG” y proteina cruda “PC”) se tomaron muestras de las ordefia de la mafana y tarde en tres dias no
consecutivos. Para determinar el consumo de nutrientes se analizo €l contenido de PC, fibra detergente
neutro (FDN) y energia metabolizable (EM) de los alimentos ofrecidos. Para €l andlisis estadistico se
utiliz6 PROC MIXED de SAS donde se consider6 € tipo de dietay el periodo como efectosfijosy, €l
cuadrado y la vaca dentro del cuadrado como efectos aleatorios, declarando un nivel de significancia
de P < 0,05. La comparacién de medias se realizé mediante la prueba de Tukey gjustado.

RESULTADOSY DISCUSION

En el cuadro 1 se reportan los resultados de consumo de nutrientes y produccion de leche. Las vacas
alimentadas con Ach presentaron un mayor consumo de MS, EM, PC y EE que vacas alimentas con
PR, sin presentar diferencias con vacas alimentadas con RF (P < 0,001). El consumo de FDN fue
mayor en las vacas alimentadas con PR, seguido por Achy RF (P < 0,001).
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CUADRO 1. Consumo de nutrientes y respuesta productiva de vacas lecheras alimentas con pradera
regada, raps forrgjero o achicoria

Achicoria Pradera Raps Valor - p

Consumo

MS (kg/d) 18,12 16,3° 17,1® 0,0002
EM (Mcal/d) 49,6° 43,8 44,8° 0,0001
PC (kg/d) 3,152 2,88b 3,03® 0,0009
CT (kg/d) 2,102 1,62¢ 1,81° 0,0001
FDN (kg/d) 6,61° 7,142 6,05¢ 0,0001
EE (kg/d) 0,462 0,41° 0,39° 0,0001
Produccion y composicion

PL (kg/d) 21,3 21,4 22,3% 0,062
MG (%) 4,58 4,53 4,34 0,189
MG (kg/d) 0,97 0,96 0,95 0,865
PC (%) 3,55 3,58 3,60 0,341
PC (kg/d) 0,75° 0,76%® 0,792 0,047
LCGP (kg/d) 23,1 231 234 0,893
Eficiencia

PL/CMS 1,2V 1,38 1,33% 0,051
LCGP/CMS 1,3V 1,48 1,399 0,080

2b¢ (P<0,05); * (P <0,1)

Respecto ala respuesta productiva, vacas alimentadas con RF produjeron més PC en leche (P = 0,047)
y presentaron una tendencia hacia una mayor produccion de leche (P = 0,062), sin observarse
diferencias paralas concentraciones de MG, PC, la produccion de MG y laleche corregida por energia
(LCE) y leche corregida por grasa y proteina (LCGP). Vacas alimentadas con PR tendieron a
presentar una mayor eficiencia (PL/CMS P = 0,051 y LCGP/kg MS P = 0,080) que vacas aimentadas
con Acha, sin presentar diferencias con aguellas alimentadas con RF.

CONCLUSION

Desde el punto productivo vacas alimentadas con raps forrajero presentan una mejor respuesta en
términos de produccion de leche y proteina, no obstante, en términos de eficiencia vacas alimentadas
con praderaregada o raps forrgjero serian las mejores alternativas.
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INTRODUCCION

Las condiciones climatol gicas de la zona Sur de Chile en el verano determinan la calidad y cantidad
de pradera producida y €l consumo de las vacas. Con € fin de satisfacer las necesidades de estos
animales, se recurre a suplementar con forrajes suplementarios, cultivos forrgjeros y concentrados, 1os
gue sin embargo pueden afectar la acidez en e rumen (Sauvant y col., 1999). No obstante, la vaca
dispone de agentes tamponantes secretados en la saliva como consecuencia de la rumia y también
existen en e mercado productos comercia es modificadores de la fermentacion ruminal pararegular la
acidez ruminal, pero han sido escasamente evaluados a nivel local. El objetivo del estudio fue evaluar
el efecto de dos buffers comerciales en la produccion de &cidos grasos volétiles (AGV), concentracion
de nitrogeno amoniacal (NHz)y € pH ruminal.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 4 vacas fistuladas Frisdn Negro a fines de lactancia, de 489 kg de peso vivo, 3,0 de
condicién corporal y 15 kg/dia de produccién de leche al inicio del ensayo. Las vacas fueron
asignados a un cuadrado latino imperfecto de 3 tratamientos secuenciales durante 3 periodos de 15
dias cada uno. Los tratamientos, expresados en materia seca (MS), fueron; T1: Racion base (RB) +
125 g/dia buffer A (pHix-Up), T2: RB + 75 g/dia buffer B (SmartMAG), y T3: RB + 100 g/dia buffer
B. RB consistié en 8,5 kg de ensilaje de pradera, 6 kg de concentrado comercial, 0,9 kg de harina de
soya y 3 kg de nabo forrajero. Después del periodo de adaptacion de 12 dias, se registré el pH diario
en cada vaca mediante bolos intrarruminales smaxXtec de medicién continua. La determinacion de
AGV y NHjs se realiz6 de acuerdo con metodologia descrita por Tavendale y col (2005). El consumo
de MSy nutrientes se obtuvo por diferencia entre los kilos de alimento entregados menos el aimento
sobrante en el comedero de cada animal. Para el andlisis estadistico se utiliz6 un modelo lineal mixto
con medidas repetidas.

RESULTADOSY DISCUSION
En el Cuadro 1 se presentan los consumos promedios en kilos de MS y nutrientes por cada
tratamiento. EI consumo de MS, de FDN y de CNF fue similar entre los tratamientos (P > 0,05).

Cuadro 1. Consumo de promedio MS, FDN y CNF por tratamiento durante €l estudio.

Tratamientos

Variable T1 T2 T3 EE P

MS (kg) 16,6 16,5 15,9 0,37 0,49
FDN (kg) 6,1 6,2 6,2 0,24 0,98
CNF (kg) 58 5,7 5,6 0,10 0,62
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MS=Materia seca, FDN=Fibra detergente neutro y CNF=Carbohidratos No Fibrosos. EE = Error
esténdar.

En el Cuadro 2 se muestra el promedio de valores del pH de los diferentes tratamientos. Estos fueron
diferentes (P < 0,05) entre T1Ly T3y similaresentre T1y T2,y T2 y T3. Sin embargo, pese a las
variaciones de pH sefialadas, |os valores se encontraron dentro de los parametros fisiol égicos en todo
momento (Bartell y col., 2015). No se dispone de una explicacién para estas diferencias, debido a que
el consumo de MS'y nutrientes fue similar, por lo que variaciones propias de los animales y el nimero
experimental pudo haber creado las diferencias observadas.

Cuadro 2. Promedio diarios de valores de pH y concentracion de nitrégeno amoniacal en rumen por
tratamiento.

Tratamientos
T1 T2 T3 EE P
pH 5,83 b 5,91ab 5,95 a 0,106 <0,01
NH3, mg/L 6,95 7,36 6,21 0,501 0,41

a; b: diferentes letras dentro de lafila de variable pH indican diferencia estadistica (P < 0,05).

Cuadro 3. Concentracion total promedio y porcentaje de AGV en los diferentes tratamientos.
Tratamientos (X)

Variable Tl T2 T3 EE P

AGYV totales (mmol/L) 126,8 132,2 128,4 8,2 0,71
Acetato (%) 67,8 66,4 65,3 0,8 0,19
Propionato (%) 10,1 11,3 11,4 0,7 0,26
Butirato (%) 11,6 11,8 12,4 0,5 0,38
Isobutirato (%) 4,0 3,8 4,0 0,4 0,54
Isovaleriato (%) 4,0 3.8 3,9 0,3 0,60
Valeriato (%) 2,5 2,9 3,9 0,2 0,71

No se observaron diferencias entre tratamientos sobre la produccion total o la composicién de AGV,
concordando con la similitud de las dietas en los tratamientos y en la normalidad de los pH diarios
(Cuadro 3).

CONCLUSIONES

La concentracién de nitrdgeno amoniacal y la produccién de AGV no fueron modificados por los
tratamientos y se encontraron dentro del rango fisiologico para la especie, no obstante, €l pH ruminal
fue mayor en T3, sugiriendo en este Ultimo una mejor respuesta para regular un desafio de acidosis
ruminal.
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INTRODUCCION

Para los gatos, la proteina animal es esencial en su dieta, ya que son carnivoros estrictos y tienen altos
requerimientos proteicos. Sin embargo, la proteina de origen animal es el ingrediente mas caro y
menos sustentable en la industria de alimento para mascotas, generando un impacto ambiental
negativo. Como alternativa, se ha propuesto a los insectos como fuente de proteina, ya que se
consideran mas sustentables que las especies utilizadas tradicionalmente (pollo, cerdo o vacuno). Sin
embargo, la disposicion de los duefios de gatos a incorporar insectos en la dieta de éstos se desconoce.
Por esto, el objetivo de este estudio fue evaluar la disposicion de propietarios de gatos a alimentar a
sus gatos con productos a base de insectos a través de una encuesta.

MATERIALES Y METODOS

Se desarrolldé una encuesta en base a lo descrito por Higa et al. (2021) con modificaciones,
enfocandose en la disposicion de duefios de gatos a alimentarlos con productos en base a insectos. La
encuesta constd de 34 preguntas, divididas en 5 secciones: (1) caracterizacion de la tenencia de gatos,
(2) dieta de los gatos, (3) vinculo humano-animal, (4) disposicion a alimentar a gatos con diferentes
productos a base de insectos (premios que incluyen un 20% de harina de insecto, harina de insecto o
insectos enteros secos) (ver Figura 1) y (5) datos demograficos de los participantes. En la seccion 4 se
destacaron caracteristicas de los insectos que se consideran beneficiosas desde un punto de vista
nutricional y medioambiental, para determinar si influenciaban en las respuestas de los participantes.
Ademas, se pregunto a los participantes si aceptaban la produccion de insectos para la alimentacion de
gatos y en caso de que no lo aceptaran, se solicitd justificar su respuesta. La encuesta se encontrd
activa entre junio y agosto de 2021 y fue difundida a través de redes sociales. Los participantes y sus
gatos fueron caracterizados mediante frecuencias observadas porcentuales. Para evaluar la disposicion
de los participantes a alimentar a sus gatos con insectos se utilizé una escala de 10 puntos (1 ‘no estoy
dispuesto’ y 10 ‘completamente dispuesto’). Se calculd la disposicion general para cada formato de
inclusion de insectos (Figura 1) y se comparé mediante un ANDEVA de medidas repetidas, ajustado
por la prueba de Greenhouse-Geisser. (p<0,05). Las diferencias entre los grupos fueron analizadas
utilizando el test LSD de Fisher (p<0,05).

Se desarrollé una escala de relacion propietario-gato (Cat Owner Relationship Scale, CORS) (Howell
et al., 2017) para evaluar la influencia del vinculo humano-animal sobre la disposiciéon a entregar
productos a base de insectos a sus gatos. Para esto, se midi6 la interaccion propietario-gato (Overall
Cat-owner Interaction, OCI) y la cercania emocional percibida (Overall Perceived Emotional
Closeness, OPEC) a partir de preguntas especificas. Se calculd un coeficiente de correlacion de
Pearson y se midio la fuerza de asociacion de acuerdo al criterio de Akoglu (2018), donde los niveles
fueron: fuerte (>/0,7|), moderado (>/0,4|) y débil (=/0,10]).
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Figura 1. Imagenes utilizadas en la ehuesta: premios con un 20% de harina de insecto (A), insectos
enteros (B), (i) larva de mosca soldado negro (Hermetia illucens), (ii) larva de gusano de la harina
(Tenebrio molitor), (iii) grillo doméstico adulto (Acheta domesticus) y harina de insecto (C).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se recibieron 1770 respuestas, las que fueron sujetas a distintos criterios de exclusion, eliminando 86
respuestas y obteniendo un total de 1684 participantes. Los participantes fueron en su mayoria
mujeres (89,2%), con educacién universitaria (73%) y principalmente omnivoros (63,7%), seguidos
de reducetarianos (14,1%). Los participantes tenian en promedio 2 gatos por hogar, la mayoria criados
de forma indoor (70,2%). En cuanto a la disposicion de los duefios de gatos a alimentar a sus gatos
con productos a base de insectos, el formato mas aceptado fueron los premios con un 20% de harina
de insecto (7,1 + 3,1, escala de 1 a 10), seguidos de la harina de insecto (4,9 + 3,3) y, por ultimo, los
insectos enteros (4,4 + 3,3). La aceptacion de los premios fue alin mayor al resaltar los beneficios
medioambientales (7,9 + 2,9) y nutricionales (7,6 £ 2,9) de los insectos. Con respecto al vinculo
humano-animal, la interaccion de los participantes con sus gatos fue mayor al existir un vinculo
humano-animal mas estrecho. No hubo una correlacion significativa entre un vinculo humano-animal
mayor y la disposicion a alimentar a los gatos con productos a base de insectos. La mayoria de los
participantes estuvo de acuerdo con producir insectos para alimentar a sus gatos (63,6%) y para
quienes no producirian insectos, las razones mas comunes fueron que los insectos son desagradables y
generan disgusto (n= 53), falta de informacion sobre los insectos como ingrediente alimentario (n=
44) y preferencia por alimentos tradicionales (n= 22).

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio, los propietarios de gatos estarian dispuestos a
alimentar a sus gatos con galletas con un 20% de harina de insecto, mientras que los otros formatos no
serian tan aceptados. Los beneficios nutricionales y medioambientales influencian las respuestas de
los propietarios, haciendo a estos premios atin mas aceptables.
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TERCIO EN UN AMBIENTE INVERNAL

Production parameters of Japanese quail (Coturnix coturnix japonica): effect of nutritional
emulsion in thefirst third lay in a winter environment

Daniel Gutiérrez!, Pablo Lagos?, Jorge Avila-Stagno', Emilia Ferrada! y Rodrigo Allende”
IFacultad Ciencias Veterinarias, Universidad de Concepcion. 2Unidad 1&D Empresa INNOCON.
*Email: rallende@udec.cl

INTRODUCCION

El uso de suplementos energéticos en modalidad emulsion acuosa, congtituyen una alternativa para
incrementar las respuestas productivas, especialmente en condiciones de estrés térmico. El objetivo
del presente trabajo fue analizar los parametros zootécnicos de postura en codorniz japoénica con
suplementacion en base a emulsiones en un sistema de produccién invernal con ambiente no
controlado.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 180 codornices hembras asignadas aleatoriamente a un grupo control y tratamiento con
emulsion en la aimentacién. Los procedimientos experimentales fueron aprobados por € Comité de
Bioética de la Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de Concepcion (CBE 19-2023). Cada
tratamiento tuvo tres jaulas (réplicas) con 30 aves por cada una. Laedad inicial de las codornices fue 8
semanas a inicio de la segunda semana de postura. Se realizd un periodo de acostumbramiento a los
tratamientos de alimentacién por un periodo de 2 semanas y con un periodo experimental de 12
semanas durante €l invierno del afio 2023. Las unidades experimentales estuvieron en la localidad de
Santa Clara, comuna de Bulnes, region de Nuble. La postura no utilizd efecto macho y fue controlada
mediante el manejo de la luminosidad con fotoperiodo controlado de 16 h de luz/dia mediante
iluminacion fria con LED de color blanco. Las jaulas con las codornices estuvieron en una unidad en
condiciones ambientales de traspatio con registro diario de temperatura'y humedad.

Durante el periodo de acostumbramiento y de estudio experimental, todas las aves fueron alimentadas
con una dieta comercial industrial para codornices en postura (Performance®): PC= 20%, EE= 3,5%,
fibra cruda= 5,5%, humedad=13%, con plan de medicina preventiva estdndar. Al inicio del
acostumbramiento, la racién diaria inicial fue de 30g/codorniz para el tratamiento control y a esta
cantidad se agreg6 4g emulsion/codorniz para el tratamiento emulsion. La emulsién tuvo 45% de fase
oleosa con un aporte (kg MV) de EM (Kcal): 2.940, acidos Omega 3 (%): 4,6, acido omega 6 (%):
5,3, EPA (%): 1,2 y DHA (%): 1,5. Diariamente se registré la ofertay €l rechazo deracion y se gjusté
oferta considerado un residuo entre € 3-5% de la oferta. Diariamente se registré la postura por
jaulaltratamiento y el 50% de las aves en cada jaula se identificé mediante un anillo de marcagje en la
canilla de una pata. Este mecanismo permitié un control individual del peso vivo semanal en los
tratamientos. El disefio experimental fue completamente a azar con ANDEV A de medidas repetidas
(P <0.05) para€l contraste del peso vivo semanal (codorniz), ingestay rechazo (g MV/ave) y postura
diarios (indice).

RESULTADOSY DISCUSION
Al inicio del estudio, los pesos vivos de los tratamientos fueron similares: control 200 + 18 g PV y
emulsién con 207 + 13 g PV (P = 0,89). La mayor oferta energética en el tratamiento emulsién
incremento € peso vivo (P <0,001, DMS= 1,91 g PV) sin diferencias por interaccion con el tiempo de
postura (P = 0,16).
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Laingesta fue superior en tratamiento emulsién (P = 0,014, R? = 0,66) con diferencias incrementales
desde la tercera semana de estudio (P < 0,0001) sin interaccion entre tratamiento y semana de postura
(P = 0,37). La oferta de racion rechazada fue similar entre tratamientos equivalente al 4,5% de la
racion, un menor consumo en las semanas con menor temperatura ambiental (P <0,0001).

La conversién aimenticia fue superior numéricamente en el tratamiento con menor concentracion
caldrica (control) del orden de +4,5% (R? = 0,71).

La postura fue superior en el tratamiento emulsion (P = 0,0001, R? = 0,79), destacandose una marcada
disminucion en las semanas con menor confort térmicos (semana 5 a 7, P <0,0001) sin interaccion
entre tratamientos con semanas de postura evaluada (P = 0,58).

Cuadro 1. Comparacion de variables zootécnicas en posturainicial de codornices durante 12 semanas
experimental es.

Variable Control Emulsién EE =)
Peso vivo (g/codorniz) 204,8° 211,37 1,47 <0,0001
Ingesta (g MV/dia) 30,5 31,62 0,31 0,014
Conversion (g MV/huevo) 41,3 39,5 0,65 0,06
Postura (indice) 0,75° 0,812 0,01 0,0001

Letras diferentes en filas indican diferencias significativas (P < 0.05)

El reemplazo de un 10% de la racion con una emulsién permitié aumentar €l balance energético con
efectos positivos en los parametros zootécnicos en postura inicial, mitigando los efectos negativos por
déficit en termorregulacion en periodo invernal (Rabello et al., 2006). La informacion basal generada
permitira desarrollar gjustes en dietas para postura invernal con efectos positivos productivos y en €l
bienestar del ave (Allende et al., 2019).

CONCLUSIONES

Incorporar una emulsion en e primer tercio de postura increment6 los parametros zootécnicos para la

produccion de huevos e ingesta de racion con la consecuente disminucién de la conversion alimenticia

por unidad de producto.
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CALIDAD FISICOQUIMICA Y VIDA UTIL DE LONGANIZAS CON ANTIOXIDANTES
NATURALES DE HOJAS DE MAQUI (Aristotelia chilensis Mol. Stuntz)

Physical-chemical quality and shelf life of sausages with natural antioxidants from maqui leaves
(Aristotelia chilensis Mol. Stuntz)
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INTRODUCCION

Los graves problemas de inocuidad y seguridad alimentaria actuales hacen que nos replanteemos los
sistemas alimentarios que tenemos hoy en dia. En el sector carnico, uno de los principales problemas a
resolver es el uso de aditivos sintéticos en las formulaciones por sus efectos proinflamatorios y
carcinogénicos. En este contexto, se ha demostrado que los antioxidantes naturales como tecnologia
emergente pueden resolver algunos de estos problemas. Este estudio tiene como objetivo evaluar el
uso de polvos de hojas de maqui (Aristotelia chilensis Mol. Stuntz) como antioxidantes naturales en
longanizas para mejorar sus parametros de calidad y prolongar su vida util.

MATERIALES Y METODOS

Las hojas de maqui fueron muestreadas en el mes de febrero del 2022 en el Campo Experimental
Maquehue (Universidad de La Frontera). Se lavaron con agua destilada y se secaron en estufa hasta
peso constante. Se molieron en un molino ultracentrifugo (Retsch modelo ZM 200) pasandolas por un
tamiz de 80 pum. Los experimentos se realizaron en el Centro Tecnoldgico de La Carne en Galicia,
Espaiia. Se elaboraron 5 lotes de longanizas: a) Control sin antioxidantes; b) Control con eritorbato de
sodio; c¢) 500 mg/kg de maqui; d) 1000 mg/kg de maqui; e) 1500 mg/kg de maqui. Las longanizas se
mantuvieron por 24h en una camara a 2°C, y posteriormente se almacenaron en atmosfera modificada
(60CO2 / 40N2) por 21 dias a 2°C y utilizando luz convencional (sin filtro UV). Para el estudio de
vida 1til se tomaron cuatro puntos de muestreo durante el almacenamiento (dia 1, 6, 13 y 21) y se
determiné el contenido de humedad, grasa, proteina, ceniza y oxidacion de lipidos (ISO: 1997,
AOAC: Am 5-04; 1SO:1978; ISO: 1998; Vyncke, 1960, respectivamente) pH (Hanna Instruments Inc.,
Rumania), color (Konica Minolta Sensing, Inc., Tokio, Japon). Los resultados se expresaron como la
media de al menos tres réplicas + la desviacion estandar. La normalidad y la homogeneidad de
varianzas de las variables fue confirmada por la prueba de Shapiro-Wilk y Levene, respectivamente.
Para determinar diferencias significativas entre grupos se realizaron pruebas de ANOVA. Cuando se
detectaron diferencias significativas se realizo test de Tukey. El nivel de significancia fue de p<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION

La inclusion de hojas de maqui no afectd significativamente la composicion proximal de las
longanizas. En el dia uno, los tratamientos con polvos de hojas de maqui presentaron valores de pH
mas bajos respecto al control y al control con eritorbato de sodio. No obstante, todos los prototipos
exhibieron valores de pH entre 5,40-5,75. Valores menores a 6 indican un rango normal para
productos carnicos frescos. Durante el almacenamiento, el pH mostré una tendencia decreciente y no
se observaron diferencias estadisticamente significativas en el dia 21 (Figura 1 a). Los indices de color
no se vieron afectador por la inclusion de polvos de maqui durante los primeros 6 dias de
almacenamientos. Después del dia 13, el indice de rojez (a*) disminuy6 en los tratamientos con 1000
y 1500 mg/kg de maqui (p<0,05). Esta disminucion no fue menor a 24 por lo que los prototipos no se
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percibian con un color marrén. La oxidacion de lipidos al inicio del almacenamiento fue baja para
todos los lotes (p> 0,05). Sin embargo, como se esperaba, aumentd durante el almacenamiento. En el
dia 21, los lotes con 1000 y 1500 mg/ kg de maqui presentaron valores de malonaldehido (MDA)
ligeramente superiores, pero estadisticamente significativos (p<0,05). Este efecto puede atribuirse a un
probable comportamiento prooxidante de los polvos, ya que, se correlaciona con las concentraciones
mas altas empleadas (Prochazkova et al., 2011). No obstante, todos los valores de MDA eran
inferiores a 0,5 mg de MAD/ kg de muestra, lo que indica una baja oxidacion lipidica (Figura 1b).

Cuadro 1. Composicion proximal de las longanizas con polvos de hojas de maqui.

TRATAMIENTO HUMEDAD (%) GRASA (%)  PROTEINA (%) CENIZA (%)
CONTROL 58,76+0,94 20,42+1,42 16,45+0,40 1,98+0,06
ERITORBATO 59,20+0,23 20,91+0,72 15,98+0,67 1,90+0,08
MAQUI 500 58,38+0,73 20,14+1,27 16,45+0,24 1,94+0,09
MAQUI 1000 58,67+0,69 20,64+0,22 16,08+0,34 1,94+0,05
MA1500 59,71+0,38 19,72+0,35 15,99+0,40 1,97+0,02

Oxidacion de lipido
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Figura 1. a) Evolucion del pH durante el almacenamiento b) evolucion de la oxidacion lipidica
durante el almacenamiento. Control (Lote 1); Eritorbato de sodio (Lote 2); Maqui 500 (Lote 3), Maqui
1000 (Lote 4); Maqui 1500 (Lote 5)

CONCLUSIONES:
Esta investigacion proporciona un primer acercamiento a la sustitucion de antioxidantes sintéticos por
antioxidantes de las hojas de maqui en longanizas. La inclusion de polvos no afectd al composicion
proximal de las longanizas. Sin embargo, el efecto antioxidante se atribuye principalmente la
atmosfera empleada.
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INTRODUCCION

Mas del 80% de los residuos generados por la industria cervecera corresponden a grano gastado de
cerveceria 0 BSG (Brewers Spent Grains), debido a la gran cantidad de materia organica que
presentan estos residuos, se ha puesto especial atencién en sus caracteristicas y posibles aplicaciones
en produccion animal. BSG proveniente de cervecerias artesanales, podrian contener valores més altos
de nutrientes que BSG de cervecerias industriales. Por lo tanto, € presente estudio tiene como
finalidad analizar el contenido de fenoles con capacidad antioxidantes y € perfil de &cidos grasos de
BSG’s provenientes de cervecerias artesanal es versus un BSG industrial en laregion de La Araucania
Los resultados preliminares indican un mayor porcentgje de capacidad antioxidante en BSG de
cervecerias artesanal es.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 el primer semestre de 2023, los andlisis se realizaron en el Centro de Tecnologia
e Innovacién de la Carne, en €l instituto de Agroindustria, de la Universidad de La Frontera, Chile.
Las muestras de BSG fueron facilitadas por cuatro cervecerias artesanales (BSG-C4) del radio urbano-
rural entre Temuco y Nueva Imperial, mientras que el BSG industrial fue facilitado por Compafiia
Cervecerias Unidas S.A. de Temuco (BSG-CCU). En €l |aboratorio las muestras se secaron a 60°C por
16h seguin lo reportado por (Santos et al., 2003) luego se almacenaron a -20°C hasta su posterior
andlisis.

Se determind el contenido total de polifenoles de acuerdo a (Singleton & Rossi, 1965). Los resultados
se expresan como mg de &cido gdlico equivalente (GAE)/100g de peso seco. La capacidad
antioxidante se determind de acuerdo a lo descrito por (Farcas et a., 2021) utilizando €l reactivo
DPPH como radical libre. Los resultados se expresaron como porcentgje de inhibicién de radicales
libres (%IRL). Los lipidos se extrajeron segin la metodologia de (Folch et al., 1957) y se identificaron
mediante cromatografia de gases (GC-FID). Se utiliz6 como estandar FAME Mix C4-C24 (Supelco,
Bellefonte, PA, USA).

Se realizd una comparacion de muestras independientes, se aplicod la prueba de U de Mann Whitney
para muestras no paramétricas. El andlisis estadistico se realiz6 con software IBM SPSS Statistics
29.0.0.0. (IBM Corporation).

RESULTADOSY DISCUSION

La capacidad antioxidante medida a través de reduccién de DPPH y el contenido total de fenoles fue
mayor en bagazos obtenidos de cervecerias artesanales 0 BSG-C4 (Cuadro 1). En ambos casos, los
resultados concuerdan con otras investigaciones, donde los valores de antioxidantes y compuestos
fendlicos es mayor en BSG de cervecerias artesanales (Bonifacio-Lopes et &l ., 2022).

Los principales &cidos grasos encontrados en ambos BSG fueron é&cido linoleico, acido palmitico,
&cido oleico, &cido a-linolénico, ademéas de EPA y DHA en un porcentaje inferior al 1%.

Los resultados concuerdan con los reportados por Tan et a. (2019) donde los principales &c. grasos
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son &cido palmitico, &c. oleico y &c. linolénico. Como se muestra en el resumen de datos en el Cuadro
1, se observd un mayor contenido de &c.

grasos son mayor en BSG industriales. Cuadro 1. Resumen: Andisis de Capacidad
Autores como Cuomo eta., (2022) Antioxidantes (%), Cantidad de Fenoles Totales (mg
indican importantes diferencias GAE/100g), y Perfil de acidos grasos en base seca.

dependiendo de la fraccion a andizar BSG CCU BSG C4 P value*

luego del proceso de secado previo y

molienda, reportando mayores valores de  Antioxidantes (%) 34,15+ 2,54 6365+1901 <0001
proteina y fibra en aque”a fraccion de _Fenoles(mg/100g) 18,75+ 0,11 38,24 + 8,56 < 0,001
BSG inferior a 100um, mientras que Perfil de Ac. Grasos (¢/100 g)

fracciones de BSG entre 300-500um Grasatotal (g) 1311+1,10 6,13+ 091 <0,001
estos componentes fueron inferiores. Por SFA 3,341 0,09 147+0,14 0,019
otro lado, el proceso de molienda previaa MUFA 1,71+ 0,06 0,77+ 0,05 0,015
la  maceracion en las cervecerias PUFA 812+0,11 3,83+ 0,27 0,019

artesanal es es menos ef| Ci enteS, Todos los valores de los par&metros son presentados como media + desviacion estandar.* p > 0,05.
obteniendo un BSG con granos enteros y

particulas més grande, lo que explica las diferencias encontradas en materia grasa 'y acidos grasos en
ambos BSG, sin embargo, en este estudio preliminar se evalud estos bagazos tal cual los entregarian
las cervecerias para su posterior uso. Adicionalmente se realizé un andlisis proximal descriptivo de
ambos tipos de bagazo empleados en este ensayo preliminar, los resultados arrojaron que BSG-CCU
esthd compuesto por 19,6g de fibra cruda, 13,89 de proteina, 17,8 g de Carbohidratos disponibles
mientras que para BSG-C4 se encontré 13,29, 13,79 y 24,99, respectivamente cada 100 gr en base
seca. Los resultados preliminares son semejantes a los reportado por la literatura, sin embargo, es
necesario realizar mas investigacion, con muestreos més amplios para un andlisis més robusto.

CONCLUSIONES

Es necesario una caracterizacion previa para la disposicion final del BSG seco en produccién animal,
puesto que los requerimientos nutricionales de las distintas especies animales son distintos. Mas
investigacion es necesaria para determinar posibles niveles de inclusién considerando un menor
contenido de fibra cruda en BSG artesanales y altos valores de antioxidantes.
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INTRODUCCION

La carne independiente de las précticas productivas, brindan nutrientes esenciales que incluyen
proteinas y aminoécidos biodisponibles, vitaminas y minerales. Datos emergentes indican que cuando
el ganado se aimenta de praderas, una gran cantidad de fitoquimicos (terpenoides, fenoles,
carotenoides y flavonoides), metabolitos secundarios de origen vegeta que promueven la salud
humana, se concentran en su carne y leche (van Vliet et al., 2020). El presente estudio tuvo como
objetivo cuantificar la presencia de estos fitoquimicos en la carne de novillos Angus finalizados en
dos sistemas de engorda contrastantes en la zona sur de Chile.

MATERIALESY METODOS

Los sistemas de produccion correspondieron a una engorda pastoril bajo manejo regenerativo (Pucoén,
La Araucania) y a una engorda a corral (Los Angeles, Biobio) de animales de raza Angus. En cada
predio se seleccionaron aleatoriamente un total de 9 animales. La engorda pastoril promedi6 270 dias
(Peso inicial = 315 kg y Peso final = 496 kg) y los animales fueron beneficiados en marzo del 2023 en
frigorifico Temuco. La engorda a corral promedié 110 dias con un peso inicial de 336 kg y un peso
fina de 490 kg, siendo faenados en enero 2023 en Mafrisur, Osorno. Las praderas del sistemas
pastoril consistieron en praderas polifiticas bajo manejo de pastoreo regenerativo, mientras que en la
engorda a corral la dieta TMR fue confeccionada con ensilaje de maiz, maiz grano himedo, afrecho
de raps, ensilgje de avena, paja de trigo, urea, nutrameal y sales minerales. En ninguno de los grupos
se utilizdé implante promotor de crecimiento. Posterior a la fagna (>24 h) en las camaras de frio los
animales fueron cuarteados (9 y 10ma costilla) colectandose muestras del carne del musculo
longissimus dorsi (~ 100 g), siendo congeladas y enviadas a Laboratorio del Instituto de Produccion
Anima de la Universidad Austral de Chile , donde fueron molidas y congeladas. Posteriormente, las
muestras (8 g/animal) fueron enviadas en hielo seco a Laboratorio de Nutricion, Dietéicay Ciencias
de los Alimentos de la Universidad del Estado de Utah, en donde se redlizaron los andisis
metabolomicos. Los compuestos se detectaron simultdneamente mediante monitorizacion de
reacciones multiples (MRM) utilizando espectrometro de masas en tdndem acoplado a un sistema de
Cromatografia liquida de ultra rendimiento (UPLC-MS/MYS). Se utilizé € software Analyst 3.1 (AB
Sciex, Framingham, MA) para adquirir y analizar los datos cromatograficos. Los picos se integraron
utilizando € &ea bao la curva y la normalizacion se realizd utilizando estandares etiquetados
isotopicamente para tener en cuenta cualquier pérdida de materia durante la preparaciéon de la
muestra. Las mezclas de estandares externos sin etiquetar se gjecutaron en paralelo con las muestras
con concentraciones conocidas para permitir la cuantificacion de los compuestos. Los valores
obtenidos se analizaron mediante ANOVA de un factor, test de Welch y supuestos de normalidad
utilizando el paguete JAMOV I con un nivel de significancia del 5%.
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RESULTADOSY DISCUSION
Las muestras de carne proveniente de animales finalizados en sistemas pastoril regenerativo
registraron cerca de 10 veces mas glicésidos flavonoides, 4 veces mas acidos carboxilicos y 3 veces
mas flavonoides que los finalizados en un feedlot tradicional chileno. De la misma manera, se
observaron 2 veces mas contenidos de écidos hidroxibenzoicos, &cidos hidroxicinamicos, alcohol
fendlico y flavanoles (Cuadro 1).

Cuadro 1. Contenido de fitoquimicos (ug/100 g) en muestra de carne de novillos Angus finalizados
en dos sistemas de engorda contrastantes (feedlot y pastoril regenerativo).

AC” F FG HbA" HA" | PG P T F3os® FHa' AcF  AIF”

Media 5421 348 008 327 058 012 1889 1992 533 165 007 6040 0,22
EEM 1433 160 004 046 003 002 921 1272 138 015 0,02 6,85 0,02
Media 20861 1,17 082 616 144 117 2542 0,07 288 336 022 4835 041

PR
EEM 1999 033 039 110 037 055 11,74 002 059 032 0,05 451 0,03

“indicap < 0,05y " indicap < 0,001. F = Feedlot; R = Pastoril regenerativo; AC =Acidos carboxilicos; F =Flavonas; FG= Glicésidos
flavoides; HbA = Acido hidroxibenzoico; HA = Acidos hidroxicindmicos; | = Isoflavonas, PG = Glicdsidos polifendlicos; P =
Polifenoles; T = Terpenoides; F3ols = Flavanoles; Fla= Flavonoides; AcF =Acidos fendlicos; y AIF = Alcoholes fendlicos. EEM= error
esténdar de lamedia.

Estos resultados concuerdan con lo sefialado por Priolo et a (2003) y van Vliet (2020) quienes
afirmaron que animales alimentados a pasto concentran altas cantidades de fitoquimicos en carne,
siendo mayores que aguellos alimentados con granos e incluso que animales pastoreando una pradera
monofitica. Cabe destacar que los resultados registrados no se asemejan a los mostrados por Viallon et
al. (2000) quienes sefidlaron que rumiantes alimentados bajo confinamiento registrarian niveles de
fitoquimicos en carne aun sin detectar.

CONCLUSIONES

El sissema de engorda modifica el contenido de fitoquimicos en la carne, presentando mayores
contenidos de fitoquimicos potencia mente beneficiosos para la salud humana en la carne de animales
finalizados en sistemas pastoril es-regenerativo.
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INTRODUCCION

Existe interés renovado en la carne bovina producida en base a pastoreo, la cual se percibe como
més saludable, amigable con € medio ambiente y que considera € bienestar animal. La mayoria de
los estudios analizan diferencias en calidad de carne entre sistemas en base a praderas versus
concentrados, siendo escasos los que evalUan calidad entre distintos sistemas pastoriles. El objetivo de
esta investigacion es andlizar diferencias en cuanto a caracteristicas de cana y parametros
instrumentales de calidad de carne bovina (pH, color de carne y grasa subcuténea, capacidad de
retencion de agua, oxidacion lipidica) en tres sistemas pastoriles.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevé a cabo en tres predios comerciales de bovinos de carne, de ciclo completo que
utilizaban la raza Angus, ubicados en la Regién de La Araucania y Los Rios (Intensivo: G1, Libre
Pastoreo: G2 y Regenerativo: G3). Los novillos fueron alimentados en base a praderas durante toda la
vida en los G2 (n:108, PV:530 kg) y G3(n:240, PV:491 kg), el G1(n:280, PV:492) fue confinado en
galpones los ultimos 100 dias, con diferencias en la alimentacion durante la engorda. La composicién
botanica estuvo predominada por gramineas en e G1, principamente Lolium perenne L (23%),
Dactylis glomerata L. (18%) y Lolium multiflorum Lam (11%), en & G2 predominaron las
leguminosas como el Trifolium pratense L. (17%) y otras hierbas como la Achillea millefolium L
(13%), €l G3 presentd una pradera polifitica, destacandose especies Dactylis glomerata (25%),
Trifolium repens (14%) y Lolium perenne (10%). Los novillos fueron sacrificados a los 18-20 meses
de edad. Se obtuvieron 12 muestras de carne de cada sistema del Longissimus lumborum (~300 g) a
nivel de la 122 costilla. Los andlisis fisico-quimicos se realizaron alos 7 dias post faena. El pH de se
midié con un pH metro de puncién ISFET 1Q, con 6 repeticiones. Para medir €l color de la carne en €l
area del ojo del lomo y de la grasa subcutanea, se utilizé un colorimetro portétil CR-10 a través del
sistema CIE L*a*b*, en seis ubicaciones al azar. LaCRA se analizd através del método de compresion
(porcentgje de jugo expelido por muestra). La oxidacion lipidica se determind por el método de
sustancias reactivas a é&cido tiobarbitdrico (TBARS) descrito por Vyncke (1975). Los datos de
caracteristicas de canal, como peso de vara caliente (PVC) y rendimiento (RC) fueron obtenidos de
informes de faena. El andlisis estadistico se realiz6 con IBM SPSS Statistics 23. Los resultados se
expresaron como media + desviacion estandar. La normalidad de las variables fue confirmada por la
prueba de Shapiro-Wilk y la homogeneidad de varianzas por la prueba de Levene. Serealiz6 la prueba
de Andisis de Varianza (ANOVA) donde se compararon los 3 grupos. Cuando se detectaron
diferencias significativas entre los grupos, se realizé la prueba de Tukey. El nivel de significacion se
fij6 en P<0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

Parael PVC (G1:269,02 kg DS:13,4; G2:313,58 kg DS:7,6; G3:261,92 Kg DS: 13,5) y RC (G1:54,79
DS: 0,3; G2:58,69 DS: 0,1; G3:53,34% DS: 2,7) se detectaron diferencias significativas entre los tres
grupos (P<0,05), con mayores valores para G2, debido a diferencias en manejos intraprediaes, tales
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como uso de anabdlicos durante larecriay engorda, donde estudios revelan mayores PV C en novillos
gue recibieron implantes versus que novillos que no fueron implantados. Se destaca también la calidad
genética del ganado Angus de este sistema, obtenido por e mayor uso de tecnologias de reproduccién
asistidas, 1o que aumenta la calidad y €ficiencia de produccién del ganado bovino. El pH de los tres
grupos mostré un rango de 5,25-6,08 y no se observaron diferencias significativas. Para el color de la
carne se observaron diferencias significativas (P<0,05) entre |los tres sistemas. El indice derojo (a*) y
amarillo (b*) fueron mayor parael G1(18,46y 14,87, respectivamente), posiblemente debido a que los
muscul os de animales alimentados con granos (eg. maiz, triticale) muestran un mayor enrojecimiento
y una mayor amarillez, esta Ultima atribuible a un mayor contenido de grasa intramuscular que sus
contrapartes alimentadas con pasto (Salim et al., 2022). La luminosidad (L*) fue menor para G3
(35,22), debido a que estudios indican un aumento de enzimas oxidativas en la carne de bovinos
alimentados con pasto, volviéndose musculos glucoliticos como €l Longissimus, méas oxidativos, 1o
gue resulta en un menor valor de L*. En color de la grasa subcuténea, la amarillez fue mayor para G2
y G3, ya que el ganado producido en base a pastos consume una mayor cantidad de carotenoides (p3-
caroteno y luteina). Parala CRA & G1 obtuvo valores mayores, probablemente a mayor contenido de
grasa intramuscular, la cual actuaria como protectora del acortamiento excesivo de las fibras
musculares a frio y congelamiento post faena. En oxidacion lipidica no hubo diferencias (Cuadro 1).
Cuadro 2. Efecto de la engorda en sistemas pastoriles sobre caracteristicas de la cana y parametros
de calidad de carne.

Tipo de engorda en sistemas pastoriles

. G2: Libre Pastoreo .
G1: Intensivo G3: Regenerativo

" (Suplementacién y ) Valor de P
( Racion en galpones) praderas) ( Sélo praderas)
Ne de novillos bajo engorda 280 108 240
Peso vivo promedio de faena 492 530 491
N2 de novillos muestreados 12 12 12
Parametros de calidad de carne
pH Longissimus lumborum pm 5,55+0,10 5,53+0,16 5,51+0,06 0,70
Color de la carne
a* 18,46+2,75°¢ 17,47 +4,53°¢ 15,74 £ 2,65 0,00
b* 14,87+£1,641° 14,31£2,26° 13,36+1,89% 0,00
L* 36,50 2,46 © 36,03 £2,81 35,22 +2,57° 0,01
Color de la grasa subcutanea
a* 555+1,35° 6,43+2,04* 543+2,07° 0,00
b* 17,53+ 1,62 21,55+2,67 ™ 19,57 2,80 0,00
L* 65,62+2,71°¢ 66,73 +£4,45 68,11+4,51° 0,00
Capacidad de retencién de agua (%) 32,53 +0,05 25,23+0,02° 26,71+0,06° 0,00
TBARs (mg MDA/kg) 0,34+0,19 0,27 +0,16 0,28 + 0,04 0,19

Letras distintas entre columnas indican diferencias estadisticas significativas (P<0,005)

CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio los valores de PVC y RC fueron mayores para € G2 debido a
diferencias en manejos intra prediales. En cuanto a la calidad de la carne, existieron diferencias entre
los sistemas pastoriles estudiados, principalmente en color de la carne, grasa subcutanea y CRA,
donde la alimentacion del ganado durante la engorda influiria significativamente entre los sistemas
pastoriles bajo estudio, obteniéndose una carne mas roja (a* >) en el G1, una carne mas oscura en el
G3 (L* <), una grasa subcutanea més amarilla en los dos sistemas 100% pastoriles (b* > G2y G3) y
una mayor CRA en el G1.
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EFECTO DEL TEMPERAMENTO SOBRE LA INCIDENCIA DEL CORTE OSCURO
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INTRODUCCION

El corte oscuro es un fenémeno que afecta la calidad de la carne debido a un descenso insuficiente de
pH (> 5,9), relacionado principalmente al estrés previo la faena. En estos casos la carne adopta un
color café-rojizo, pierde terneza, jugosidad, afecta a su sabor y disminuye su vida (til debido a que es
mas propensa a la colonizacion de microorganismos (Hernandez, 2011). Dado que & temperamento se
relaciona con los niveles de estrés durante los manejos, esto supone que deberia haber un mayor gasto
energético, disminuyendo asi e contenido de glucégeno muscular presente en € organismo y, en
consecuencia, una mayor probabilidad de corte oscuro. El objetivo del estudio fue evaluar larelacién
entre € temperamento de vaquillas, medido a través de la ubicacion del remolino facial, una escala de
temperamento y la velocidad de fuga, sobre laincidencia del corte oscuro y calidad de la canal.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 45 vaquillas cruza Angus x Clavel Alemén de una engorda a corral ubicada en la ciudad
de Los Lagos, region de Los Rios, Chile. Los animales fueron clasificados en base a la posicion del
remolino respecto alos ojos como ato (RA), medio (RM), bajo (RB) y sin remolino (SR)(Hernandez,
2011) durante e pesgje previo a despacho matadero. Adicionalmente, se puntuaron los animales
utilizando una escala de evaluacion del temperamento (Pharman y Lewis, 2020) en base a nivel de
actividades en el brete (1= Décil; 2= Ligeramente inquieto; 3= Inquieto; 4= Nervioso; 5= Bravo;6 =
Agresivo) y se midio e tiempo que demoraron en recorrer 2,0 m desde la salida del brete con un
cronometro. Posteriormente los animales fueron transportados al matadero de Osorno en donde fueron
faenados y el personal de la planta colect6 los datos de peso de la canal caliente (kg), espesor de la
grasa dorsal (mm), areadel ojo del lomo (AOL, cm?), marmoleo (Escala USDA), y pH dltimo (pHu).
La medicion de color fue determinada visualmente y se apoya con la escala de colorimetria AUS-
MEAT (AUS-MEAT LIMITED, 2018). Ademas, se evalud la tonalidad de la grasa. La medicion del
pHu de la carne se realiz6 con ayuda de un pH-metro en la canal fria 24 horas después del sacrificio.
Se utilizd un disefio experimental completamente a azar con estructura de tratamientos univariada
(tres niveles, ya que solo se encontré una vaguilla con RA) y también en base a la escala de
temperamento. Se realiz6 ademas andlisis de correlaciones y de regresion para estimar el pHu en
funcion de la velocidad de fuga. Se consideré a cada animal como una unidad observacional y
experimental con un nivel de significanciadel 5%. Los andlisis se realizaron con el paquete estadistico
JAMOVI version 2.3.19.0.

RESULTADOSY DISCUSION

La frecuencia de animales con RA fue inferior a 3% con una mayoria de los animales (62%)
presentando RM, un 20% RB y 13% SR visible. No se observé una relacién entre la posicion del

remolino y la evaluacion de temperamento. Por otra parte, se observd un efecto de la escala de
temperamento sobre la velocidad de fuga (P < 0,001; Cuadro 1), lo que refuerzalavalidez de la escala
de temperamento. En cuanto al pH, el més ato registrado arrojé un valor de 5,69, mientras que el mas
bajo tuvo un valor de 5,51. Por lo tanto, no se presentd € fendmeno del corte oscuro en e lote
evaluado. El rango de pH de las canales evaluadas fue de 0,18. Lamediaes 5,59 y la mediana es 5,57.
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Cuadro 1. Vaores promedios (EEM) para diversos parametros en las canales y de la carne de
vaguillas en funcién de la escala de temperamento.

Variable Escala de temperamento p-valor
Dacil Algoinquieto  Inquieto Nervioso
Espesor grasadorsal, 5,57 5,96 6,50 6,67 0911
mm (0,84) (0,57) (1,48) (0,88) '
Areadel ojo del lomo, 55,3 54,3 52,4 53,8 0.542
cm? (1,92 (0,81) (0,81) (2,15) '
pHu, 24 h post- 5,58 5,59 5,59 5,56 0.784
mortem (0,02 (0,01) (0,02 (0,01) '
. 249,9 250,2 250,4 258,5
Peso vara caliente, kg (7.8) 3.1) 6.0) ©.0) 0,885
. . 4,74 3,81 3,13 3,08
Velocidad de Fuga, s (0.25) (017) (017) (0.12) <0,001

EEM = error estandar de la media; *Sdlo los animales de temperamento docil fueron significativamente
diferentes a resto, no observandose diferencias entre las otras categorias (p > 0,05).

Se ha planteado que animales con temperamentos mas nerviosos tendrian més probabilidad de
presentar corte oscuro. Sin embargo, no se observo ningun efecto de la ubicacion del remolino ni
escala de temperamento sobre las variables post-mortem (p > 0.05), asi como tampoco correlaciones
entre estas variables. Por otro lado, si existié una relaciéon entre la escala de temperamento y la
velocidad de fuga. Al realizar un andlisis de regresion lineal para pH y velocidad de fuga en funcion
de la ubicacién del remolino facial se encontraron diferencias significativas en las pendientes de la
regresion (p > 0,05), razén por la cua no es posible utilizar la velocidad de fuga como predictor del
pH de los animales. De la misma forma a utilizar la escala de temperamento como variable
predictora.

CONCLUSION

El remolino facial no es un factor determinante en la incidencia del corte oscuro, es decir, no hay
diferencias de pH entre animales de temperamento tranquilo y nervioso no afectando variables
asociados a calidad de cana y de la carne.
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EFECTO DEL GENOTIPO DE GALLINASPONEDORAS SOBRE LA CALIDAD DEL
HUEVO EN UN SISTEMA FREE-RANGE
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccion de huevos en el mundo se desarrollan en jaulas o libres de jaulas. Dentro
deloslibres de jaula, encontramos los indoors (piso, aviario y jaulas enriquecidas) y los outdoors tales
como € free-range (FR). El FR se ha vuelto cada vez mas popular entre los consumidores estan
dispuestos a pagar més por alimentos producidos por animales que vivan en su entorno natural y que
puedan expresar todos sus comportamientos (Rakonjac et al., 2014). El sistema FR debe garantizar
acceso diurno ala praderay en la gran mayoria siempre se usa genética de color café. El consumo de
pasto afecta la calidad del huevo. La mayoria de los estudios SE basan en comparar misma genética en
distintos sistemas. Por lo tanto, € objetivo de este trabagjo fue evaluar el efecto de dos genéticas
ponedoras sobre la productividad y calidad de huevo en un sistema FR con praderas polifiticas de la
Region delos Rios.

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 entre septiembre hasta diciembre 2021 en la Estacion Experimental de la
Universidad Austral de Chile. Con € fin de obtener una pradera homogénea en altura, densidad se
realizaron dos cortes de homogenizacion el 14 de septiembre y posterior € 28 de septiembre del 2021.
Posteriormente, se realizd una fertilizacion de mantencion con 65,2 kg de Urea por hay 165 kg de
superfosfato triple por ha La pradera estaba compuesta por: Holcus lanatus, Bromus valdivianus,
Lolium perenne, Dactylis glomerata, Anthoxanthum odoratum, Poa annua, Lotus uliginosa, Trifolium
repens, Trifolium pratense L., Plantago lanceolata, Hypochaeris acaulis, Taraxacum officinale e
Hypochaeris radicata.

Se utilizaron 30 gallinas ponedoras de 20 semanas, distribuidas en dos tratamientos; 1B: 15 de lalinea
Isa Brown (huevos marrones) y LB: 15 Leghorn blancas (huevos blancos). Cada tratamiento tuvo 3
repeticiones (miniparcelas de 20 m?) con 5 gallinas (observaciones). Cada miniparcela fue quipada de
un minigallinero con nidos, perchas, acicaladores, bebederos, comederos y un sombreadero. Todo de
acuerdo a la normativa europea de gallinas en libre pastoreo. Durante todo el periodo experimental,
las gallinas consumieron 120 g/gallina dia de concentrado balanceado para ponedora (2,9 Mcal/kg;
17,5% PC).

La recoleccion de los huevos se llevd a cabo todos los dias entre las 10:00 y 11:30 am, por lo tanto,
cada dia se midi6 el nimero de huevos y su peso; mientras que la calidad externa e interna del huevo
se midieron una vez a mes. Todos los huevos se pesaron individualmente y se clasificaron segun la
Norma Chilena 1372 Of. 78 (Gonzadlez, 2019) en super grande, extra, primera, segunda, terceray
cuarta. Se midié el diametro ecuatorial y la longitud en milimetros de cada huevo con la herramienta
de medicion pie de metro, para luego establecer su indice morfoldgico (IM), que se calcula en base a
la formula: IM= (Diametro ecuatorial/Longitud) x 100. A las céscaras de los huevos se €limind
cuidadosamente restos de albumen y sus membranas con €l fin de no alterar e peso fina, estas se
secaron durante 48 horas en un horno a 60°C. Finalizado este proceso, se pesaron las cascaras y se
calculé su porcentaje en relacion con el peso total del huevo. La calidad de la yema se basd segun €l
color e indice de yema. Para el primero se determind €l color cualitativamente con un abanico
colorimétrico de Roche, que los clasifica seguin la intensidad del color de la yema. Posteriormente se
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midio laaturay e didmetro de la yema en milimetros para establecer €l indice de yema (1Y), que se
calculé en basealaférmula: 1Y = (alturayema/didmetro yema) x 100 (KHAN et a., 2013). Para medir
calidad de albumen, se calculé el indice de clara (IC) y las unidades de Haugh (UH) con la siguiente
formulas |C= (atura de albumen/didmetro de albumen) x 100; UH= 100 x log (altura de albumen +
7,57 — 1,7 x peso del huevo™(0,37)).

Los datos de los pardmetros de calidad (externa e interna) obtenidos de los huevos fueron procesados
estadisticamente mediante andlisis de varianza. El andlisis repetitivo en el tiempo se llevé a cabo con
el siguiente modelo matematico: Yij = u + ti + Bj+ &ij; donde: p= Media, ti= Efecto de la genética,
Bj= Efecto del bloque, cij= Error experimental. Los datos se analizaron en el programa estadistico
SASversion 9.0.

RESULTADOS

El peso del huevo fue mayor en IB que LB (P<0,0001) y aumentd con el tiempo (P<0,0001). Los
huevos marrones son mas anchos que los blancos y ademéas aumenta en el tiempo (P<0,0001). Los
huevos blancos poseen mas proporcion de cascara que los blancos (P<0,0001), la que va
disminuyendo en € tiempo (P<0,0001). El color de la yema fue mas intenso o anaranjado en los
huevos marrones que en los blancos, la que se va aclarando con €l paso del tiempo y este cambio es
distinto para cada genética debido a paso del tiempo (interaccion GxT, P<0,0001). El indice de yema
fue mayor en los huevos marrones y disminuyé con el paso del tiempo (P<0,0001). El indice de clara
en cambio fue mayor en los huevos blancos y disminuyé (P<0,0001). Por ultimo, las UH fueron
mayores para el huevo blanco y bajaron con el paso del tiempo en ambas genéticas con el tiempo
(interaccion P>0,05).

CONCLUSIONES

En un sistema free-range, la genética de gallina ponedora café Isa Brown pone huevos més grandes,
mas anchos, més anaranjados que la genética de huevos blancos Leghorn blanca. El mes ddl afio inicio
y término de primavera afectala calidad del huevo en laregién de los Rios.
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DINAMICA DE PROGESTERONA PLASMATICA EN VACASLECHERAS LUEGO DE
INSTILAR POR VIA VAGINAL UN D+CLOPROSTENOL ACIDO EXPERIMENTAL

Circulating progesterone dynamics after intravaginal instillation of an experimental modified
D+Cloprostenal in dairy cows
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INTRODUCCION

Los protocolos de inseminacion artificial a tiempo fijo se centran en € empleo combinado de
progesterona (impregnada en un dispositivo intravaginal), GnRH, prostaglandina F2a (Bisinotto et.
al., 2015, Rabiee et. a., 2005) y/o sales de estradiol (B6 GA et. a., 2013). Salvo |la progesterona que
se aplica por via vaginal (Macmillan et. a., 1991), las restantes hormonas se inyectan intramuscular.
Para el caso de las prostaglandinas, se recomienda que su aplicacion se haga por via intramuscular en
los musculos del cuello, para minimizar las lesiones que ocasiona en el lugar de la inyeccion (Van
Donkersgoed et. a., 2000), no obstante, es impractico durante el manejo reproductivo. El objetivo del
trabajo fue comparar la dindmica de la concentracion de progesterona plasmética de vacas lecheras
luego de administrar un D+Cloprostenol comercial intramuscular o un D+Cloprostenol acido
experimental intravaginal.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se realizé en un tambo de la EEA INTA Rafaela, Argentina donde se utilizaron 8 vacas
Holstein (1 primiparay 7 multiparas) con 47,0 £ 5,4 dias posparto con 3,5 + 0,5 de condicion corporal
(1-5) y una produccién de leche de 24,4 + 13,8 L/dia. Veintiln dias previos ainiciar el tratamiento las
vacas ingresaron a un programa de deteccion de celos una vez por dia con la ayuda de pintura en la
base de la cola. A su vez, se les realizaron ecografias transrectales semanales, a la salida del ordefie
vespertino, utilizando un ecégrafo SIUI CTS 800 (China), modo B, tiempo real, con un transductor
transrectal lineal de 7,5 MHz para confirmar la ovulacion. Permanecieron en e estudio aquellas vacas
gue a inicio del tratamiento se encontraban en diestro entre el dia7 y 14 del ciclo estral con un CL >
20 mm. Las vacas fueron pareadas por dias posparto, nimero de lactancia y condicion corpora y
asignadas a dos tratamientos: 2 dosis de PG D+Cloprostenol (0,15 mg) intramuscular con 12 horas de
intervalo entre la primera y la segunda (PGIM n=4) y 2 dosis de PG D+Cloprostenol acido
experimental (0,15 mg) intravaginal con 12 horas de intervalo entre la primeray la segunda (PGIVGA
n=4). El D+Cloprostenol acido experimental corresponde a una nueva formulacion donde se incluy6
acido citrico en la formulacién original para acidificarla. La inyeccion de la PGIM se aplicd en los
mulsculos semitendinoso y semimenbranoso, mientras que la ingtilacion de PGIVGA se rediz6
intravaginal con una jeringa acoplada a una vaina de inseminar. Se obtuvieron muestras de sangre por
venopuncion coccigea con anticoagulante EDTA a la hora 0, 12, 24, 36, 48, 60 y 72 horas para la
determinacion de la concentracion de progesterona plasmatica (P4) mediante Quimioluminiscencia
(Centaur XP, Siemens, USA). Para detectar diferencias en la concentraciones de P4 entre tratamientos
en los dias de evaluacion se aplicé un andlisis de la varianza para medidas repetidas en el tiempo (R
Core Team, 2022).

RESULTADOSY DISCUSION

En laFigural se presentala P4 desde la hora O, antes de la aplicacidn, hastalas 72 horas posteriores a
laaplicacion de PGIM y una PGIVGA.
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Figura 1. Concentracién de progesterona plasmética (+EE) durante las primeras 72 horas posteriores
a la aplicacion de PG IM y una PG IVG acido experimental (*PG primera dosis - **PG segunda
dosis).

Desde la hora 0 alas 72 horas posteriores a tratamiento con PG no se detectaron diferencias en la P4
entre tratamientos (P>0,05) ni interaccion entre tratamientos por tiempo (P>0,05), mientras que si se
detect6 una disminucion en la concentracion hormonal en el tiempo (P<0,05). Previo a la aplicacion
de PG (hora 0) la P4 promedio fue de 10,2+2,5 ng/mL para disminuir a 4,4+0,8 ng/mL alas 12 horas,
a1,9t0,4 ng/mL alas 24 horasy a 1,4+0,3 ng/mL a las 36 horas. A partir de las 48 y hasta las 72
horas las concentraciones se mantuvieron entre 0,9+0,2 ng/mL y 0,8+0,2 ng/mL.

CONCLUSIONES

Se concluye que dos ingtilaciones intravaginales de 0,15 mg de D+Cloprostenol modificado
experimental a intervalos de 12 horas es tan efectivo para inducir lutedlisis en vacas lecheras como
dos aplicaciones intramusculares de 0,15 mg de D+Cloprostenol comercial.
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EFECTO DE LA APLICACION ASINCRONICA DE ESTRADIOL Y PROGESTERONA
SOBRE EL PERFIL HORMONAL, LA TASA DE OVULACION Y EL REINICIO DE LA
ONDA FOLICULAR DE VACASEN ANESTRO

Effect of asynchronc application of estradiol and progesterone on the hormonal profile, ovulation
rate and resumption of follicular wave in anestrous cows
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INTRODUCCION

El reinicio de la ciclicidad ovérica de vacas en anestro posparto es acompafiado por complejas
relaciones entre el hipotdlamo, la hipéfisis y € ovario influenciado ademés por una serie de signos
internos y externos (Short et al., 1990). La concentracion de esteroides ovaricos juegan un rol esencial
en la generacion de pulsos hipotaldamicos de LH (Savio et al., 1990). El objetivo del trabajo fue
comparar la aplicacion asincronica de estradiol y progesterona sobre la concentracion de estradiol y
progesterona plasmética, la tasa de ovulacion y € reinicio de la onda folicular de vacas con cria en
anestro.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 13 vacas Brangus en anestro perteneciente a un rodeo de cria “Nueva Palmira” de la
EEA Rafaela del INTA ubicado en Capivara, Santa Fe, Argentina desde € 7/12/21 al 14/12/21. Al
inicio del trabajo, las hembras tenian 60 + 6 dias de paridas y una condicion corpora de 3,10 £ 0,25
(de 1 a 5 con 0,25 intermedios). Se incluyeron las hembras que, a momento de la revisacion,
presentaron un foliculo dominante (FD) entre 8 y 10 mm en ausencia de cuerpo luteo (CL). El examen
ginecoldgico se realizé con un ecografo SIUI CTS 800, modo B, tiempo real, con un transductor
transrectal lineal de 8 MHz. Se dividieron en 2 grupos diferenciados por el protocolo de
sincronizacion de ovulacion: Grupo Convenciona (n=6) se aplicé una dosis 2 mg de benzoato de
estradiol intramuscular (IM) y se insertd un dispositivo intravaginal (DI) con 0,6 g de progesterona
gue permanecieron 7 dias, mientras que en el Grupo Asincrénico (n=7), se aplicd una dosis 2 mg de
17 B estradiol intramuscular (IM) y a las 72 horas se insertaron los dispositivos intravaginales (DI)
con 0,6 g de progesterona DI que permanecieron 4 dias. Al momento de la insercion (dia 0) y retiro
(dia 7) se determiné ubicacion y tamafio del foliculo dominante (FD) para poder establecer reinicio de
onda folicular y confirmar ovulacion a momento del retiro. El reinicio de onda folicular se establecié
por la presencia, al momento de retiro del DI, de un nuevo FD > 8 mm, mientras que la ovulacion se
confirmé por la desaparicién del FD y presenciade CL en su lugar a dia 7. Se obtuvieron muestras de
sangre con anticoagulante EDTA, mediante venopuncién coccigea, a la hora 36, 72, 106, 168 y 216
para la posterior determinacion de progesterona (P4) y estradiol (E17) plasmética mediante
Quimioluminiscencia. Para detectar diferencias en P4 entre tratamientos y dias de evaluacion se aplicod
un andlisis de la varianza para medidas repetidas en € tiempo con € software R (Team, 2022). Para €l
caso de la tasa de ovulacion y € reinicio de la onda folicular se aplicd prueba de comparacion de
proporciones.

RESULTADOSY DISCUSION

En la Figura 1 se presenta la concentracion de E17 y P4 plasmética de vacas con cria en anestro
sincronizadas.
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Figura 1. Concentracion de estradiol (A) y progesterona (B) plasméatica durante un protocolo de
sincronizacion de ovulacion Asincronico (m) y Convencional (O0) en vacas con cria en anestro

Se detectd una interaccién tratamiento por hora en E17 (P<0,001) y P4 (P<0,001). El E17 en las
Convencional alcanzé los 89,3+26,6 pg/mL las 36 horas para descender a 53,0+20,1 pg/mL a 106
horas, mientras que en las Asincronico varié entre 34,8+15,6 pg/mL a 32,4+19,8 pg/mL, para
mantenerse entre 36,2+18,0 y 40,1£17,6 pg/mL hasta las 216 horas. La concentracién maxima de 17
B estradiol, el momento en que se produce y su caida difiere segin se aplique benzoato o 17 B
estradiol (Souza et. al., 2005). La P4 en las Convenciona alcanzé los 4,4 ng/mL las 36 horas para
descender a 3,3 ng/mL a 106 horas y a 1,9 ng/mL a las 168 horas, mientras que en las Asincrénico
alcanz6 6,5 ng/mL alas 106 horas para descender a 2,9 ng/mL alas 168 horas. La tasa de ovulacion
fue del 57,0 % en Asincronico, mientras que en Convencional ninguna hembra ovulé (P=0,069). La
P4 produce una disrupcion rapida y transitoria durante la fase de activacion del pico GhRH/LH
inducido por €l estradiol, reduciendo significativamente la proporcion de animales que expresan un
pico de LH (Richter et al.). Un incremento fisiologico de estradiol induce un pico de LH mediante dos
acciones; por una accion neurosecretora (Smith and Jennes, 2001) y por una accion pituitaria (Clarke
and Cummins, 1984). El reinicio de laondafolicular fue del 33,3 % en las Convencional y del 85,7 %
en Asincrénico (P=0,29).

CONCLUSIONES

Se concluye que la aplicacion sincrénica de estradiol y progesterona modifica € perfil hormonal
plasmético de progesteronay estradiol, incrementando la tasa de ovulacion al inicio del protocoloy la
proporcion de vacas con cria en anestro que reinician su ondafolicular.
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EFECTO DE LA INSTILACION INTRAVAGINAL DE D+CLOPROSTENOL SOBRE LA
CONCENTRACION DE PROGESTERONA PLASMATICA DE VACASLECHERAS

Effect of intravaginal instillation of D+Cloprostenol on the plasma progesterone concentration in
dairy cows
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INTRODUCCION

La prostaglandina F2a (PG) y sus derivados sintéticos, son las drogas de eleccion utilizadas en
hembras bovinas para inducir lutedlisis en protocolos de sincronizacion de celo en bovinos
(Lauderdale, 1975). Dentro de las vias aternativas de aplicacion estudiadas se encuentran la
subcutanea detras de los hombros y en la fosa isquiorecta (Colazo et. a., 2002) ademés de la
intravulvosubmucosal (Rovani, et. a., 2012), la intrauterina (Louis et. a., 1974) y la intravaginal
(Masdllo et. a., 2020, Wijma et. a., 2016). Estudios recientes indican que dos instilaciones de
Dinoprost intravaginal cada 12 horas inducen una disminucion de progesterona plasmaticasimilar ala
observada con una sola aplicacién intramuscular (Masello et. al., 2020, Wijma et. al., 2016). Como no
existen antecedentes del efecto luteolitico de D+Cloprostenol intravaginal, € objetivo del trabajo fue
comparar la eficacia de la administracién intramuscular e intravaginal de un D+Cloprostenol sobre la
concentracion de progesterona plasmética de vacas lecheras.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se realizé en un tambo de la EEA INTA Rafaela, Argentina con 16 vacas Holstein (4
primiparas y 12 multiparas) con 53,0 + 19,4 dias posparto con 2,79 + 0,32 de condicién corporal
(escala 1-5) y una produccion de leche de 21,9 + 1,8 L/dia que fueron seleccionadas luego de
sincronizar su ovulacién con una presincronizacion corta (0,15mg intramuscular (IM) de
D+Cloprostenol y alas 48 horas 0,0105 g IM de Acetato de buserelina (GnRH)). A los cuatro y siete
dias de la GnRH se realizaron ecografias para confirmar la ovulacién por la desaparicion de un FOL >
10mm y la aparicién de un CL > 18 mm en su lugar, utilizando un ecégrafo Aquila (Pie Medical)
modo B, transductor lineal de 8 MHz. A los 11 dias del ciclo estral, las vacas fueron pareadas segiin
dias posparto, nimero de lactancia 'y condicién corporal y asignadas a tres tratamientos: 2 dosis de
D+Cloprostenol (0,15 mg) IM con 12 horas de intervalo (PG IM n=6), 2 dosis de D+Cloprostenol
(0,15 mg) por instilacién vaginal con 12 horas de intervalo (PG IVG n=6) y vacas en diestro que
permanecieron como controles no tratadas (Control n=4). Se obtuvieron muestras de sangre por
venopuncion coccigea con anticoagulante EDTA a la hora 0, 12, 24, 36, 48, 60 y 72 horas para
determinar la progesterona plasmatica (P4) mediante Quimioluminiscencia (Centaur XP, Siemens,
USA). Para detectar diferencias en la concentracion de P4 entre tratamientos en los dias de evaluacion
se aplicd un andlisis de la varianza para medidas repetidas en e tiempo, contemplando varianzas
heterogéneas entre momentos de medicién. Se utilizé el software R.

RESULTADOSY DISCUSION

En laFigural se presentala P4 desde la hora O, antes de la aplicacion, hasta las 72 horas posteriores a
laaplicacion de PG IM, PG IVG y control no tratadas

Desde la hora 0 a las 72 horas posteriores al tratamiento con prostaglandinas se detectd que los
mismos se comportaban diferente segin el tiempo de evaluaciéon (P<0,001). Previo a la aplicacion
(hora 0), la concentracion de P4 varié entre 5,6 y 9,5 ng/mL entre tratamientos, mientras que la P4 en
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PG IM disminuyo6 a 4,0 ng/mL a partir de las 12 horas, a 1,6 ng/mL alas 24 horas y por debgjo de 0,9
ng/mL a partir de las 36 horas.
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Figura 1: Concentracién de progesterona plasmatica (£EE) durante las primeras 72 horas posteriores
alaaplicacion de PG IM, PG IVG y control no tratadas. (PG primeradosis - **PG segunda dosis)

En PG IVG y Control se mantuvo entre 4,0y 8,2 ng/mL durante las 72 horas. La P4 observada en PG
IVG difiere, mientras que la P4 de las vacas en diestro y en la PG IM es coincidente con |o reportado
en vacas tratadas con Dinoprost (Masello et. a., 2020, Wijmaet. al., 2016).

CONCLUSIONES

Se concluye que la aplicacion intramuscular del D+Cloprostenol disminuye la concentracion de
progesterona plasmatica. Por otra parte, luego su instilacion vaginal, la concentracion de progesterona
plasmatica no difiere a lo observado en vacas en diestro, indicando que esta formulacién no es
efectiva parainducir lutedlisis si se la administra por una via diferente alaindicada por € fabricante.

REFERENCIAS

Colazo MG, Martinez MF, Kastelic JP, Mapletoft RJ. 2002. Effects of dose and route of
administration of cloprostenol on I(teolysis, estrus and ovulation in beef heifers. Anim Reprod Sci.
72:47-62.

Lauderdale, J. . 1975. The use of prostaglandins in cattle. Ann. Biol. anim. Bioch. Biophys. 15:419-
425.

T. M. Louis, H. D. Hafs, D. A. Morrow. 1974. Intrauterine Administration of Prostaglandin F2a in
Cows: Progesterone, Estrogen, LH, Estrus and Ovulation. J Anim Sci. 38:347-353.

Masello, M., Scarbolo, M., Schneck, M.V., Perez, M.M., Schillkowsky, E.M., Sitko, E.M., Sosa
Hernandez, F., Cabrera, E/M., Ross, R.M., Giordano, J. O. 2020. Intravagina ingtillation of
prostaglandin F2a was as effective as intramuscular injection for in lactating dairy cows. J Dairy
Sci. 103:2743-2755.

R Core Team. 2022. A language and environment for statistical computing.

Rovani, M.T., Barreta, M.H., Ferreira, R., Gasperin, B.G., Antoniazzi, A.Q., Festugatto, R., Oliveira,
JF.C, Gongaves, P. B. D. 2012. LUteolysis after the intravulvosubmucosa injection of
prostaglandin F2a in cattle: Systemic or local mechanism? Livestock Science. 148:60-66.

Wijma, R., Stangaferro, M.L., Giordano, J. O. 2016. Circulating progesterone dynamics after
intravaginal instillation of prostaglandin-F2a to lactating dairy cows. Theriogenology. 85:1660—
1668.

137



ESTIMACION DE LA HEREDABILIDAD DE LA RESISTENCIA A ENDOPARASITOSEN
OVINOSDE MAGALLANES

Estimation of the heritability of resistance to endoparasites in sheep from Magellan
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INTRODUCCION

Los endoparasitos ovinos llevan a pérdidas econdmicas para la ganaderia, asociadas a alteraciones en
ganancia de peso, entre otras, impactando la productividad. Se han detectado pérdidas de 0.008 kg de
peso vivo por cada unidad incremental de huevo parasitario encontrado en corderos evaluados,
equivalente a 16 USD de pérdida por animal (Ilangopathy et a., 2018). A nivel mundial, aumentos en
temperaturas medias de arededor de 1°C e incremento de arededor de 20% en lluvias y humedad a
causa del cambio climético han generado aumentos notorios en endoparasitismos. Proyecciones de
cambio climético para Magallanes indican aumentos de temperatura entre 2 a 4°C y aumentos de
precipitaciones en invierno (FAO, 2014). Esta situacion ya se evidencia con aumentos en temperaturas
maximas anuales, y resultados de monitoreo en estaciones meteoroldgicas indican aumentos de
temperatura anual entre 0.6 y 0.8°C en los Ultimos 8 afios (Agrometeorologia INIA, 2021). Entre las
estrategias de control endoparasitario més comunes se cuentan los antiparasitarios, cuyo UsO
indiscriminado a nivel mundial ha llevado a la aparicion de parasitos resistentes para todas las clases
de antihelminticos actualmente disponibles, transformandose en un problema creciente para la
industria ovina y de preocupacion para la sanidad humana bajo el concepto “One Health” (FAO,
2020). Para fomentar la adaptacion de empresas ovinas regionales a esta situacion, se hace
fundamental generar informacion para establecer planes de manegjo precisos, e innovar buscando
opciones de solucién de largo plazo, como la seleccién genética de animales resistentes a
endoparasitos. Este estudio propone evaluar la heredabilidad (h?) de la resistencia a endoparésitos,
COmo una primera aproximacion regional parala implementacion de programas mejora genética. Para
los fines de este estudio la resistencia a endoparasitos se define como la capacidad de un un animal,
pararesistir o limitar lainfeccién o lainfestacion por parasitosinternos.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en INIA Kampenaike, region de Magallanes sobre 223 ovinos de las razas
Suffolk Down, Texel, Corriedale y Dorset, |os apareamientos a interior de cada grupo racial sereaizo
al azar, dando origen a 223 corderos que no recibieron tratamiento antiparasitario (Cuadro 1). El
criterio utilizado para determinar la resistencia la carga parasitaria fue e conteo de huevos en
muestras de fecas tomadas desde € recto a los 3 y 6 meses de edad, las cuales fueron analizadas
mediante examen coproldgico utilizando la técnica de McMaster para obtener €l recuento de huevos
totales por gramo de feca (HPG) para nematodos (NEM) y huevos tipo estrongilideos (HTS). La
heredabilidad (h?) de dicha variable se estimd mediante el andlisis de hermanos y medios hermanos
segun la metodol ogia descrita por Searle (1971).

RESULTADOSY DISCUSION

En el cuadro 1 se presenta el nimero de padres, el nimero de madres y el namero de
hijos obtenidos por grupo racial. También se presenta la heredabilidad estimada para el
recuento de nematodos y huevos tipo estrongilideos a los 3 meses (h2 Nem3, h2 HTS3) y a
los 6 meses (h2 Nem6, hz HTS6). Dicho resultado indica niveles de heredabilidad
promedio altas (0,5-1, Buxadé 1995), lo que coincide con informado por autores como
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McManus y col., (2009), aungue es conveniente aumentar el nimero de individuos evaluados para
precisar los valores obtenidos.

Cuadro 1. Se presenta é nimero de padres, € nimero de madres 'y el nimero de hijos obtenidos por
grupo racial. También se presenta la heredabilidad estimada para € recuento de nematodos y huevos
tipo estrongilos alos 3 meses (h? Nem3, h? HTS3) y alos 6 meses (h? Nem6, h> HT S6).

Raza ovina N° Padres N° Madres  N° Hijos h? Nem3 h?HTS3 h? Nem6 h?>HTS6
Suffolk Down 3 40 50 0,96 - - 0,74
Texe 4 45 48 - - - 0,32
Corriedale 5 61 63 - - 0,67 -
Dorset 6 59 62 0,32 - 0,51 0,99
Total 18 205 223

Promedio h? 0,64 - 0,59 0,69

CONCLUSIONES

Los resultados del presente estudio indican que es posible implementar un programa de mejora
genética, basado en la seleccién de reproductores mas resistentes a endoparésitos en la region de
Magallanes.
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EFECTO DE LA INTRODUCCION DE CARNEROS SELECCIONADOS
GENETICAMENTE EN SISTEMAS PRODUCTIVOSDE LA REGION
DE LA ARAUCANIA

Effect of theintroduction of genetically selected ramsin production systems of the Araucania
region

Jaime PifieiraV." y Gabriela Chahin A.
Instituto de | nvestigaciones Agropecuarias (INIA Carillanca). Km 10, Camino Cajon — Vilcdn, region
de La Araucania. *Email: jpineira@inia.cl

INTRODUCCION

Un programa de mejoramiento genético tiene por objetivo maximizar la eficiencia econémica de un
sistema de produccién de una poblacion animal y puede realizarse utilizando una Unicaraza (seleccion
en pureza) o varias razas (cruzamiento entre razas y seleccion) a través de la seleccion de los
reproductores de la siguiente generacion (Buxadé, 1995). La diseminacién de los progresos genéticos
acanzados se puede redlizar mediante el traslado de los reproductores mejorantes a los rebafios
receptores 0 a través del uso de tecnologias reproductivas como la inseminacion artificial (Buxadé,
1995). El presente trabajo muestra los resultados productivos comparados, obtenidos a partir de la
introduccion de genética ovina de las razas Suffolk Down y Texel en rebafios pertenecientes a las
comunas de Angol, Cunco, Loncoche y Toltén, durante los afios 2020, 2021 y 2022.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en las comunas de Angol, Cunco, Loncoche y Toltén entre los afios 2020 y 2022
en peguefios predios constituidos principalmente por ovejas hibridas, carentes de registros
geneal bgicos, productivos, las cuales fueron inseminadas con semen fresco proveniente de un carnero
Suffolk Down y un carnero Texel, pertenecientes a los nulcleos genéticos INIA de Cauquenes y
Carillanca respectivamente. EI grupo control estuvo constituido por un grupo de 10 ovejas cubiertas
con carneros de uso local. Todas la ovejas se mantuvieron en iguales condiciones por cada agricultor:
con pradera, heno y grano avena, 200 g/dia, lo cua se incrementé a 250-300 g/dia previo a parto.
Para los contrastes entre tratamientos se elaboré un modelo lineal de efectos fijos en el que las
diferencias entre tratamientos se consideraron factores: raza de la madre (RM), mes de nacimiento de
la cria (MN), sexo de la cria (SX) y €l tipo de parto (TP). Las variables dependientes analizadas en
cada comuna fueron el peso a nacimiento (PN), peso gjustado a los 30 dias (PA30), ganancia de peso
diario alos 30 dias (GPD30), peso gjustado alos 100 dias (PA100) y ganancia de peso diario alos 100
dias (GPD100). Finalmente, con € objetivo de poder agrupar las diferencias estadisticas significativas
halladas en cada comuna, se aplicé un test DHS de Tukey. El andlisis se realizd por separado en las
comunas de Angol, Cunco, Loncoche y Toltén, utilizando la aplicacién SPSS 15.01.

RESULTADOSY DISCUSION

En la comuna de Angol se observé que € carnero Texel (de INIA) fue € que presentd los mayores
pesos a nacimiento en las crias nacidas, con un promedio de 6,2 Kg, mientras que € carnero que
presentdé menores pesos fue e carnero Suffolk Down de INIA (4,13gr). No hubo diferencias
significativas en los pesos a los 30 dias y las ganancias de peso alos 30 dias. Sin embargo, se observo
gue los carneros Texel y Suffolk Down (de INIA) fueron significativamente superiores a los carneros
locales en los que respecta a peso gjustado a los 100 dias y ganancias de peso a los 100 dias. En la
comuna de Cunco €l carnero que presenté mayores pesos a nacimiento de sus crias fue nuevamente
Texel de INIA. Tampoco hubo diferencias significativas para peso gjustado a los 30 dias y ganancia
de peso alos 30 dias, pero nuevamente se observaron diferencias significativas en los pesos alos 100
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dias y las ganancias de peso alos 100 dias de las crias de |los carneros Suffolk Down y Texel de INIA,
por sobre los observado en las crias de |os carneros locales. En la comuna de Loncoche se observé que
las crias de los carneros Suffolk Down y Texel fueron significativamente méas pesadas al nacimiento
gue las crias de los carneros locales. Lo mismo se observé en el peso alos 30 dias, ganancias de peso
alos 30 diasy peso alos 100 dias. Los corderos que presentaron mayores ganancias de peso a los 100
dias fueron las crias de carnero Texel.

En la comuna de Toltén, las crias de los carneros Texe y Suffolk Down presentaron pesos al
nacimiento significativamente superiores a las crias de los carneros locales. Lo mismo ocurrié en el
peso alos 100 dias y ganancias de peso alos 100 dias.

Cuadro 1. Resultados de la prueba DHS de Tukey para peso gjustado a los 100 dias en las comunas
de Angol, Cunco, Loncoche y Toltén.

Angol Cunco
Raza Paterna N Subconjunto N Subconjunto
1 2 1 1 2 1
Carnero Local 56 34,90 149 | 28,33
Texel 6 47,52 19 31,19
Suffolk Down 2 55,48 26 32,12
Significacién 1,000 0,080 1,000 0,573
L oncoche Toltén
Raza Paterna N Subconjunto N Subconjunto
1 2 1 1 2 1
Carnero Local 103 | 29,52 65 26,91
Texel 38 30,20 35 30,87
Suffolk Down 32 33,81 36 31,26
Significacion 0,776 1,000 1,000 0,864

CONCLUSIONES

Lasrazas Texd y Suffolk Down pertenecientes a los nlcleos genéticos de INIA muestran, en genera,
una superioridad en materia de pesos y ganancias de peso de los corderos, respecto de los mismos
pardmetros medidos en los corderos hijos de |os carneros locales.

La incorporacién de reproductores seleccionados genéticamente contribuye a la mejora del proceso
productivo del sector ovino.
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DESCRIPCION DEL USO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL EN EL PROGRAMA DE
MEJORAMIENTO GENETICO BOVINO REGIONAL 2019-2020 INDAP ARAUCANIA

Use of artificial insemination on the regional program for genetic improvement of bovine 2019-
2020 INDAP Araucania

Patricio Segovia'”, Luis Carter 2
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INTRODUCCION

El éxito de los programas de mejoramiento genético se basa, entre otras cosas en el control de la
informacion, siendo la identificacion de los animales y la utilizacion de registros prediales algunos de
sus pilares méas importantes (Solarte, 2013). El presente estudio busco entregar informacion del uso de
la Inseminacion Artificial (IA) por los usuarios del “Programa de Mejoramiento Genético Regional
Bovino” (PMGR) de la Araucania en la temporada 2019-2020, describiendo la orientacién productiva
y ladistribucion de las dosisde | A, ademas de laidentificacién animal.

MATERIALESY METODOS

Para este estudio se utilizaron datos de 3.467 boletas de |A (BIA) registradas por |os inseminadores/as
durante la realizacion del PMGR Araucania 2019-2020, ademés de datos registrados en una encuesta
realizada por el equipo gecutor del Programa a 64 usuarios/as de éste. Todos los datos fueron
traspasados a un ordenador para ser analizados a través de estadistica descriptiva en Microsoft Office
Excel. La frecuencia del uso de las dosis de las distintas orientaciones productivas y las razas fue
tabulada en un cuadro segln su orientacién: carnica, doble propésito y lechera; 1o mismo se realizo
con las respuestas de los usuarios referente a la orientacion productiva a la que se dedicaban. Por otra
parte, tanto la orientacién productiva, las razas de los toros registradas en las BIA y la cantidad de
usuarios/as participantes del programa fueron tabuladas segiin la Provincia y la Agencia de Area del
Ingtituto Nacional de Desarrollo Agropecuario (INDAP) de procedencia. Ademas, la cantidad de
hembras que se inseminaron artificialmente en el programa y las respuestas referentes a uso del
Dispositivo de ldentificacion Individual Oficial (DIIO) de las/los usuarios encuestados fueron
tabulados en un cuadro seguin Si cuenta con DI1O o No cuenta con DIIO.

RESULTADOSY DISCUSION

El 78,7% de las |A en el PMGR Araucania 2019-2020 fueron realizadas con razas cérnicas, seguido
de razas doble propésito con un 17,5% vy, por Ultimo, con razas lecheras con 3,7%. Estos resultados
establecieron que la orientacion productiva predominante de los usuarios/as del Programa fue la
orientacion carnica, lo que difiere con lo visto por Betanzo (2009), quien establecié que las razas
predominantes en el sur de Chile fueron las razas doble propdsito. Este cambio podria estar asociado a
una especializacion de los sistemas productivos de la zona, ya que segiin Catrileo y Rojas (2007), una
de las maneras de aumentar la eficiencia de los sistemas productivos de pequefios productores y de la
Agricultura Familiar Campesina (AFC) es laincorporacién de genética especializada atravésdelalA.
Ademas, se determind que hubo con una gran cantidad de inseminaciones con raza Angus Rojo
(50,2%), este resultado concuerda con Santana y Carter (2022) quienes asocian la preferencia por €l
uso de esta raza a su madurez temprana, permitiéndole al productor obtener retribuciones econdémicas
en un menor tiempo. También se determind que en la provincia de Malleco las agencias de
Lonquimay, Victoria, Curacautin y Angol presentan la mayor cantidad de | A con razas cérnicas, por
su parte en la provincia de Cautin las agencias de Loncoche, Cunco, T. Schmidt, Toltén, P. Saavedra,
y Villarrica presentan la mayor cantidad de IA con la misma orientacion productiva. Esta zona

144


mailto:patricio.segoviav@gmail.com

concentra €l 75% de las |A con razas carnicas utilizadas en La Araucania, permitiendo reafirmar 1o
descrito por Santanay Carter (2022), quienes asocian esta distribucion a las diferencias climéticas que
posee la regién entre las zonas precordilleranas y las zonas del secano interior, caracteristicas que
hacen de este Ultimo una zona que permite distintas actividades econémicas, siendo la ganaderiay la
agricultura actividades minoritarias. Por otro lado, este estudio determiné que el 90,5% de las hembras
bovinas utilizaron DIIO a momento de la A, mientras que €l 98,4% de los usuarios/as encuestados
dice utilizar este dispositivo en sus animales. Estos resultados podrian tener un impacto positivo en €l
Programa, ya que para Solarte (2013), la identificacién animal nos permite construir sistemas de
registros por varias generaciones y mantener un control de la informacion predial, pilares
fundamentales en el éxito de los PMG. Ademés, podria ser una herramienta importante para aumentar
larentabilidad de estos sistemas productivos, ya que la identificacion animal y la trazabilidad animal,
permiten el acceso a mejores mercadosy precios (Cruz, 2004).

CONCLUSIONES

La principal orientacién productiva de las razas utilizadas por los usuarios/as en el PMGR Araucania
2019-2020 fue la carnica, siendo Angus rojo la raza mas utilizada. Fue posible definir una zona
especializada en la produccién de carne en la Regién de la Araucania, concentrando mas de la mitad
de las IA con toros de razas carnicas en la regiéon. La mayoria de las hembras inseminadas en el
programa utilizaron el Dispositivo de Identificacion Individual Oficial DIIO. Este estudio se
congtituyd en un aporte para la limitada investigacién acerca de la preferencia de razas y los niveles
del uso de identificacién animal por las/los pequefios productores en laregion de la Araucania, 1o que
permitiria mejorar la toma de decisiones con respecto a desarrollo rural de las y los pequefios
productores en Chile.

AGRADECIMINETOS

Al Instituto de Ciencia Animal, Facultad de Ciencias Veterinarias de la Universidad Austral de Chile
y al Centro Nacional de Inseminacion Artificial, Capacitacion y Entrenamiento en Reproduccion y
Mangjo Animal CIA-CENEREMA de laUniversidad Austral de Chile.

REFERENCIAS

BETANZO, C. 2009. Dominios de recomendacion en mejoramiento genético para sistemas de
produccidn de bovinos de carne pertenecientes a la agricultura familiar campesina. Trabgjo de
investigacion, Escuela de Medicina Veterinaria, Universidad de Chile, Santiago, Chile.

CATRILEO, A., ROJAS, C. 2007. Agricultura familiar campesina: Caracterizacion de sectores
crianceros en la Regién de la Araucania. Tierra Adentro 77, 38 — 41.

CRUZ, J 2004. La trazabilidad de animales. Sitio Argentino de produccion animal.
https://www.produccion-animal .com.ar/produccion_organica y_trazabilidad/21-
trazabilidad_en_animales.pdf

SANTANA, J, CARTER, L. 2022. Uso de la inseminacién artificial en usuarios del programa de
mejoramiento genético bovino regional 2020-22 INDAP Araucania. Proceedings XLVl Congreso
SOCHIPA A.G., Chile.

SOLARTE, C. 2013. Seleccion mediante modelos gendmicos y poligénicos para € mejoramiento
genético de los bovinos de leche en el trépico ato de Narifio. Proyecto presentado al fondo de
ciencia, tecnologia e innovacién del sistema general de regaias. Trabajo de investigacion,
Universidad de Narifio, Colombia.

145



EFECTO DE LA ADICION DE PROBIOTICOSEN LA ALIMENTACION SOBRE EL
RENDIMIENTO REPRODUCTIVO DE SALMONIDOS
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INTRODUCCION

En laacuicultura, el uso de probidticos se ha estudiado en al gunas especies de peces, observandose un
aumento en € volumen y la motilidad de los espermatozoides posiblemente por influencia en €
proceso de espermatogénesis en anguilas (Vilchez et al., 2015). En peces cebra, se ha observado un
aumento en el desarrollo ovéarico y nimero total de ovas (Gioacchini et al., 2011). Particularmente, €l
uso de Pediococcus acidilactici ha generado mejoras en el rendimiento reproductivo de peces cebraen
términos de porcentaje de células méviles, duracion de la motilidad espermética, fecundidad y tasas de
eclosion (Mehdingjad et al., 2019). Sin embargo, no existen reportes del efecto de la adicién de
probiéticos en la aimentacién sobre los parametros reproductivos de salménidos. El objetivo de este
estudio es analizar € efecto de la suplementacion de Pediococcus acidilactici en la alimentacion de
salménidos sobre el rendimiento reproductivo.

MATERIALESY METODOS

Para este estudio se utilizaron 72 g emplares de salmén (Salmo salar), de aproximadamente 5 afios, en
la Ultima etapa de maduracion sexual, con un peso aproximado de 8 kg. A lo largo del ensayo, los
peces permanecieron en tres estanques de 10 m® cada uno, a una temperatura del agua de 8°C, con un
sistema de flujo abierto. Este estudio se llevd a cabo en una piscicultura ubicada en la localidad de
Curarrehue, Region de La Araucania, Chile. Se conformaron tres grupos (estanque A, B y C). El
grupo A corresponde a grupo de control, al cua se le suministré una dieta comercial estandar sin
probiéticos, mientras que a los grupos B y C se les suplementd una dieta comercial estandar con el
probiético Pediococcus acidilactici. El grupo B recibié la dieta durante 120 diasy e grupo C durante
60 dias. Una vez finalizada la suplementacion, |os peces fueron sacrificados y se determiné el indice
gonadosomético (IGS), volumen de semen y concentracion espermética, nimero de ovas, tasas de
madurez y fertilidad. Todos los andlisis estadisticos se llevaron a cabo utilizando € paquete de
software JIMP®, version 14 Pro, SAS Institute Inc. (Cary, NC, 1989-2023). Los resultados se
presentan como valores medios = SEM. Se aplico un andlisis de varianza (ANOV A) definiendo como
estadisticamente significativas diferencias con un valor de p<0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados sobre los efectos de la suplementacion de Pediococcus acidilactici sobre la madurez
reproductiva y fertilidad se observan en el Cuadro 1. Se encontraron diferencias significativas en la
tasa de madurez, nimero total de ovas fecundadas y en la obtencion de embriones viables (p<0,05),
observandose mayores porcentajes en el tratamiento C. En el cuadro 2 se observan los efectos sobre la
produccion de gametos, obteniéndose diferencias significativas en € indice gonadosomatico en los
machos y concentracion de espermatozoides en el tratamiento C (p<0,05) y diferencias significativas
en la concentracion de espermatozoides en €l tratamiento B (p<0,05).
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Cuadro 1. Efecto de la suplementacion de Pediococcus acidilactici sobre la madurez reproductiva 'y
fertilidad de salmén.

TRATAMIENTO

PARAMETROS CONTROL (A) B C VALOR DE P
Mortalidad 11,75 4+ 827 880 4 1240 1315 4 1859 0,950
Madurez 2645 4 417 3230 4 1244 8420 , 0,00 0,008
FERTILIDAD

Viabilidad (%) 3680 4+ 661 4110 4+ 379 6440 4 459 0,000
Infértil (%) 1497 4+ 626 1415 . 230 1231 &+ 423 0,501
Mortalidad (%) 4826 4 562 4463 4 503 2315 4 522 0,000
NGmero total 4200 4 1800 7900 4 24,00 9300 4 1400 0,000

Cuadro 2. Efecto de la suplementacion de Pediococcus acidilactici sobre la produccion de gametos
de salmon.

PARAMETROS TRATAMIENTO

MACHOS CONTROL (A) B C VALOR DE P

1GS (%) 271 4 042 220 4 038 333 4 091 0,04

Semen fresco (ml) 11,00 4+ 4,18 1250 4 3,54 14,88 4 7,14 0,50
0821 + 04 1,23 + 0,2 158 + 05 0,04

Concentracion espermética (x10%0)

HEMBRAS

IGS (%) 2240 . 213 1811 + 355 2141 4 3,74 0,12

N° Total de ovas (x109) 139 4 40 135 4 20 138 4+ 30 0,98

CONCLUSIONES

La suplementacion del probidtico Pediococcus acidilactici tiene efectos positivos en el rendimiento
reproductivo de reproductores de saimén. La adicién por 120 dias mejora significativamente el
parametro de concentracion espermaticay €l nimero total de ovas fecundadas, mientras que la adicion
en la dieta por 60 dias mejora los porcentgjes de madurez de los reproductores, € ndmero total de
ovas fecundadas y la viabilidad de los embriones. Ademas, con € mismo tratamiento se observan
mejoras en la produccién de gametos en los reproductores machos, 1o cual puede ser considerada una
estrategia para optimizar el ciclo reproductivo del salmon.
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DETERMINACION DE LA EXPRESION FENOTIPICA DE LASVARIANTES K y k+ EN
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Determination of the phenotypic expression of the K and k+ variants at the feathering, Z linked
locusin the Araucana hen

Victoria Gonzélez, Makarena Rubilar, Mario Briones’
Departamento de Ciencia Animal, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de Concepcion.
Vicente Méndez 595, Chillan. * E-mail: mario.briones@udec.cl

INTRODUCCION

Se describe que la gallina Araucana en sistemas de traspatio exhibe un alto grado de adaptacion y
rusticidad (Briones et al., 2011). El gen del emplume ligado a Z, es dominante y afecta al crecimiento
relativo de las plumas primarias y coberteras de la capa externa del aa (Somes, 1969) y en la
actualidad es utilizado en sistemas avicolas industriales para producir fenotipos distintos en machos y
hembras de los pollitos a nacer (Sohn et al., 2012). El objetivo del trabgjo fue determinar |a presencia
de variacién genética manifestada a través de la expresion fenaotipica en € locus del emplume ligado
a sexo en lagallina Araucana.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en la Unidad Avicola de la Facultad de Ciencias Veterinarias, perteneciente a la
Universidad de Concepcion Campus Chillén, nlcleo genético en el que se encuentran gallinas de raza
araucana. El tamafio muestral se determiné en 137 pollitos, sin embargo, considerando los porcentajes
deeclosién delaUnidad (50 a60%) seincub6 el doble de ese nimero de huevos. Se recolectaron los
huevos pertenecientes a gallinas Araucanas y se seleccionaron segun parametros de incubacién como
forma, tamarfio, porosidad y peso. Al dia de nacidos las aves fueron identificadas y se clasificaron
como aves de emplume rapido o lento segin el fenotipo expresado en las plumas primarias y
coberteras. Al dia 60 de edad, las aves se sexaron usando como referencia caracteristicas sexuales
secundarias en gallinas, se registraron y tabularon los datos obtenidos para luego calcular las
frecuencias fenotipicas y genotipicas en € locus, por separado para machos y hembras asumiendo en
estas Ultimas que e locus se encuentra en equilibrio de Hardy Weinberg.

RESULTADOSY DISCUSION

De un total de 137 aves y considerando la muerte de 27 durante €l desarrollo del estudio, fueron 110
aves las que llegaron hasta € final, por esto €l sexo fenotipico se determiné en las 110 aves
sobrevivientes, donde 64 correspondieron a hembras con sexo confirmado fenotipicamente a dia 60,
lafrecuencia obtenida para el alelo asociado al emplume rapido k+ fue igual a 0,68, mientras que para
el aelo asociado a emplume lento K su frecuencia fue de 0,31. Estos fueron valores similares a los
reportados en estudios realizado en dos lineas genéticas de gallinas de la raza Plymouth Rock donde
las frecuencias para el alelo K de 0,203 y 0,306 mientras que para k+ 0,797 y 0,694 (Mincheva et al.,
2012) asi como también en aves de la raza Black cornish donde para €l alelo K su frecuencia fue de
0,25 y para € delo k+ 0,750 (Sohn et a., 2012). Este resultado presenta un acercamiento a las
frecuencias de los alel os en pollos nativos coreanos rojos eval uados en dos instalaciones, presentando
valores para € aelo K de 0,242 y k+ de 0,758 en una y en la otra granja las frecuencias del aelo K
fue de 0,267 y para k+ de 0,733 (Sohn et al., 2012). En e caso de los machos, considerando un total
de 46 individuos, la frecuencia parael genotipo k+k+ asociado a un emplume de velocidad normal fue
del 0,36 mientras que para el emplume rapido con un genotipo de K_ fue del 0,63. A partir de esa
frecuenciay asumiendo equilibrio de Hardy Weinberg en el locus, las frecuencias alélicas parak+ y K
fueron de 0,61 y 0,39 respectivamente.
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CONCLUSIONES

Existe expresiéon fenotipica asociada a los aelos k+ y K en € locus del emplume ligado a sexo,
observable e primer dia de vida en la poblacion de gallinas araucanas en Chile.

En hembras y machos, el alelo asociado al emplume normal o “rapido” k+ tuvo una frecuencia mayor
(0,68 y 0,61 respectivamente) que la frecuencia asociada al emplume lento K (0,31 y 0,39
respectivamente). Esas frecuencias son similares a las observadas en otras poblaciones de gallinas en
el mundo.
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COMPARACION DE UN DINOPROST EXPERIMENTAL Y UN D+CLOPROSTENOL
COMERCIAL SOBRE LAPINAM |CA DE PROGESTERONA PLASMATICA Y EL
TAMANO LUTEAL DE VACASLECHERAS

Comparison of an experimental dinoprost and D+Cloprostenol on the dynamics of plasma
progesterone and luteal size of dairy cows
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INTRODUCCION

Existen diversas alternativas para evaluar la eficiencia de una prostaglandina (PG) sobre su capacidad
luteolitica, no obstante, la determinacidn de progesterona (P4) plasmatica (Martins et. al., 2011) y la
fertilidad del servicio posterior a su aplicacion (Purdley et. a., 2012) son las normalmente eval uadas.
Los dos tipos de PG maés utilizadas y estudiadas son €l dinoprost trometamina, una sal natural de PG y
un cloprostenol sddico, un andlogo sintético. Las principales diferencias entre ambos radica en que €
cloprostenol posee mayor tiempo de vida media en sangre (McCracken et. al., 1999). Por otra parte, €
D+Cloprostenol es el analogo sintético mas utilizado en paises Sudamericanos y posiblemente menos
comparado. El objetivo del trabgjo fue comparar € efecto de la aplicacién de un Dinoprost
experimental o un D+Cloprostenol comercial sobre progesterona plasmética y la regresion luteal de
vacas |lecheras.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se realiz6 en un tambo de la EEA INTA Rafaela, Argentina donde se seleccionaron 13
vacas Holstein entre 45 a 88 dias posparto con una produccién de leche 40,1+ 8,4 L/dia. Veinte dias
previos, las vacas ingresaron a un programa de deteccién de celos una vez por dia con la ayuda de
pintura en la base de la cola. A la semana (dia -14), se les redlizaron ecografias transrectales
semanales, a la salida del ordefie vespertino, utilizando un ecégrafo SIUI CTS 800 (China) para
confirmar presencia de cuerpo luteo (CL). A los 3 dias (dia -11) se inici6 una “pre sincronizacion
corta” (dos dosis 0,0015 g D+Cloprostenol IM aplicadas con 12 horas de intervalo y a las 48 horas
(dia-9) una dosis de 0,0105 mg GnRH IM) parainducir ovulacion e iniciar las comparaciones a dia 7
del ciclo estral. Para corroborar la ovulacion se realiz6 una ecografia a los dos dias de la aplicacion de
GnRH (dia-7) considerando la desaparicion de un FOL > 10mm y la aparicion de un CL en su lugar.
A la semana (dia 0), las vacas ovuladas fueron reconfirmadas con una ecografia Doppler color
permaneciendo en el estudio aquellas hembras que presentaron un CL > 18 mm con una irrigacion
luteal que indique la funcionalidad del cuerpo IGteo (Silva and Ginther, 2010). Las vacas fueron
pareadas por dias posparto, nimero de lactancia 'y condicién corporal y asignada a dos tratamientos: 1
dosis de 2 cc de Dinoprost (equivalente a 25 mg) experimental intramuscular (DinoprostExp n=7) y 1
dosis de 2 cc de D+Cloprostenol (0,0015 g) comercial (D+Cloprostenol n=6). Se obtuvieron muestras
de sangre por venopuncion coccigea con anticoagulante EDTA alahora0, 6, 12, 24, 36, 48y 60 horas
para la determinacién de P4 mediante Quimioluminiscencia (Centaur XP, Siemens, USA). Los
ovarios fueron escaneados antes de la aplicacion de las PG en el dia 0 (Hora 0), € dia 1l (Hora 24) y
dia 2 (Hora 48) para evaluar la evolucion del tamafio del CL posterior a tratamiento. Para detectar
diferencias en € tamafio del CL y las concentraciones de P4 entre tratamientos en los dias de
evaluacion se aplico un andlisis de la varianza para medidas repetidas en el tiempo (Team, 2022).

RESULTADOSY DISCUSION
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Una vaca de DinoprostExp y 2 vacas de D+Cloprostenol fueron descartadas del andlisis de P4; 1 vaca
DinoprostExp y 1 vaca de D+Cloprostenol presentaron fallas en la lutedlisis (P4> 1,2 ng/mL durante
£ 80 las 72 horas posteriores a tratamiento

€
g 7011 ——DinoprostExp (n=7) —O—D+Cloprostenol (n=6) an PG por presentar Smple o doble CL'
T 6,0 mientras que la vaca restante de
® 50 D+Cloprostenol no se incluyd por
% 40l presentar P4< 1,2 ng/mL durante e
S 44 muestreo. La lutedlisis puede variar entre
g 2'07 59,7 % y 84,6 % (Umafia Sed6 et. a.,
g 1’0— 2022). En la Figura 1 se presenta la P4
) 0’07 desde la hora O, antes de la aplicacién,
S 0 12 24 36 48 g0 hasta las 60 horas posteriores a la

Horas tratamiento aplicacion de DinoprostExp y una

D+Cloprostenol comercial.

Figura 1. Concentracion de progesterona plasmética (+EE)
durante las primeras 60 horas posteriores a la aplicacion de
DinoprostExp y una D+Cloprostenol comercial

Desde la hora 0 alas 60 horas posteriores a tratamiento con PG no se detectaron diferencias en la P4
y en el tamafio del CL entre tratamientos (P>0,05) ni interaccion tratamientos por tiempo (P>0,05),
mientras que si se detecto diferencias en el tiempo en ambas variables (P<0,05). Previo ala aplicacion
de PG (hora 0) la P4 fue de 4,3+1,5 ng/mL para disminuir a 1,5+0,5 ng/mL alas 12 horasy a 0,8+0,3
ng/mL alas 24 horas. A partir de las 36 y hasta las 60 horas las concentraciones disminuyeron y se
mantuvieron entre 0,5+0,2 ng/mL y 0,4+0,2 ng/mL, coincidente con lo reportado previamente
(Martins €et. al., 2011). El tamafio promedio del CL, previo a tratamiento, fue de 21,4+6,7 mm para
disminuir alas 24 horas a17,0+4,2 mmy a 14,6:3,6 mm a las 48 horas posteriores. El tipo de PG no
afecta la concentracion de P4 ni el area e irrigacion del CL después de las 36 horas de iniciado €l
tratamiento (Umafia Sedd et. ., 2022).

CONCLUSIONES
La aplicacién intramuscular del Dinoprost experimental y un D+Cloprostenol comercial presentan la
misma efectividad parainducir lutedlisis en vacas lecheras.
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DINAMICA DE PROGESTERONA PLASMATICA, IRRIGRACION Y TAMANO LUTEAL
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Circulating progesterone dynamics, irrigation and luteal size after administration of an
experimental Dinoprost in lactating dairy cows
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INTRODUCCION

Existen en & mercado diversos andogos de prostaglandinas (PG), siendo € Dinoprost, €l
Cloprostenol Sadico y el D+Cloprostenol los més utilizados en medicina veterinaria (Dudhatra et. al.,
2012). En Argentina, tanto el Dinoprost como el Cloprostenol Sadico son importados y no existe
laboratorio local que la elabore. El objetivo fue comparar la concentracion de progesterona plasmatica
y la regresién del cuerpo lUteo de vacas lecheras tratadas con un Dinoprost experimental por via
intramuscular y subcuténea en relacion con un Dinoprost comercial.

MATERIALESY METODOS

El trabajo se realiz6 en un tambo de la EEA INTA Rafaela, Argentina donde se seleccionaron 20
vacas Holstein entre 37 a 104 dias posparto. Veinte dias (d-20) previos al inicio del tratamiento, se
revisaron y seleccionaron vacas con presencia de cuerpo luteo (CL) > 20 mm o Foliculos > 10 mm
(FOL>10 mm) en uno de los ovarios; las hembras con FOL>10 mm en ausencia de CL fueron
inyectadas con 0,0105 mg de acetato de buserelina (Gestar Over) (GnRH). A los 10 dias (dia -10) se
inici6 una “pre sincronizacion corta” (2 dosis 0,0015 g D+Cloprostenol IM aplicadas con 12 horas de
intervalo y a las 48 horas (dia -8) una dosis GnRH IM) para inducir ovulacion e iniciar la
sincronizacion de celo a dia 7 del ciclo estral. Para corroborar la ovulacion se realizé una ecografia a
los 6 dias de aplicada la GhRH (dia -2) considerando la desaparicién de un FOL> 10 mm y la
aparicion de un CL en su lugar. Dos dias posteriores (dia 0), las vacas ovuladas fueron reconfirmadas
con una ecografia Doppler color, permaneciendo en estudio aquellas hembras que presentaron un CL
> 18 mm con unairrigacion luteal que indique su funcionalidad. Lairrigacién del CL fue determinada
de manera visual usando un escore de 1 a4: IRR1: sin irrigacion (<25 %), IRR2: minima irrigacion
(25 %), IRR3: irrigacion intermedia (50 %), IRR4: maxima irrigacion (> 75 %) (Silva and Ginther,
2010). Las vacas fueron pareadas por dias posparto, nimero de lactancia y condicion corporal y
asignada a tres tratamientos: 1 dosis de 5 cc de Dinoprost (equivalente a 25 mg) comercial
(LUTALYSE®, Zoetis, Argentina) intramuscular (PGLuta n=7), 1 dosis de 2 cc de Dinoprost
(equivalente a 25 mg) experimental (Over, Argentina) intramuscular (PGOverlM n=6) y 1 dosis de 2
cc de Dinoprost (equivalente a 25 mg) experimental (Over, Argentina) subcutaneo (PGOverSC n=7).
La PGOverIM y PGOverSC corresponden a una nueva formulacion no comercial. Se obtuvieron
muestras de sangre por venopuncién coccigea con anticoagulante EDTA alahora 0, 12, 24, 36, 48y
60 horas para la determinacion de progesterona plasméatica (P4) mediante Quimioluminiscencia
(Centaur XP, Siemens, USA). Los ovarios fueron escaneados con un ecografo Doppler (SR2) antes de
la aplicacion de las PGF en el dia O (Hora 0), € dia 1 (Hora 24) y dia 2 (Hora 48) para evauar la
irrigacion y tamafio del CL posteriores a tratamiento. El disefio aplicado fue en bloques. Para detectar
diferencias entre los tratamientos se aplicd andlisis de la varianza 'y para €l caso del tamafio del CL y
P4 entre tratamientos en los dias de evaluacion se aplico un andlisis de la varianza para medidas
repetidas en el tiempo (R Core Team, 2022).
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RESULTADOSY DISCUSION

Los dias posparto, la produccién diaria de leche y la condicién corpora no difirid entre tratamientos
(P>0,05). Dos vacas de PGL uta, una vaca de PGOverlM y una vaca de PGOverSC fueron descartadas
del andlisis de progesterona; las tres primeras presentaron fallas en la lutedlisis (P4 > 1,2 ng/mL
durante las 60 horas posteriores a tratamiento con PG por presentar ssmple o doble CL, mientras que
la vaca de PGOverSC no se incluyé por presentar doble cuerpo IGteo cavitario @ momento de la
aplicacion de la PG lo queretrasalalutedlisis normal (Scandolo et. al., 2014). Desde lahora0 alas 60
horas posteriores a la aplicacion de PG no se detectaron diferencias en la P4 entre tratamientos
(P>0,05) ni interaccién entre tratamientos por tiempo (P>0,05), mientras que si se detecté diferencias
en el tiempo (P<0,05). La aplicacion subcuténea de Dinoprost en la fosa isquiorectal (FIR) no difiere
en la sincronizacién de celo ni en la prefiez en relacion ala aplicacion intramuscular, constituyéndose
en una aternativa para asegurar la calidad carnica de la res (Holland et. a., 2018). Previo a la
aplicacion de PG (hora 0) la P4 promedio fue de 4,3+1,5 ng/mL para disminuir a 1,5+0,5 ng/mL alas
12 horasy a0,8+0,3 ng/mL alas 24 horas. A partir de las 36 y hasta las 60 horas las concentraciones
disminuyeron y se mantuvieron entre 0,5+0,2 ng/mL y 0,4+0,2 ng/mL. No existen diferencias en la P4
circulante durante la l(teolisis inducida por vias de administracién de Dinoprost subcutanea o
intramuscular (Mezera et. ., 2021). Desde la hora O a las 48 horas posteriores a tratamiento con PG
no se detectaron diferencias en el tamafio del CL entre tratamientos (P>0,05) ni interaccién entre
tratamiento por tiempo (P>0,05), mientras que se detecto diferencias en el tiempo (P<0,05). El tamafio
promedio del CL previo a tratamiento fue de 21,4+6,7 mm para disminuir a las 24 horas a 17,0+4,2
mm y a 14,6+3,6 mm a las 48 horas posteriores. Previo a tratamiento, entre el 80 % y 84 % de las
vacas tratadas con PGLuta, PGOverIM y PGOverSC presentaron irrigacion intermedia y maxima; a
las 24 horas entre el 86 % y 100 % presentaron una irrigacion minima o nula mientras que la
irrigacion fue nula en todos los tratamientos a las 48 horas.

CONCLUSIONES

La similar evolucién en la concentracién de progesterona plasmética y regresién del cuerpo lUteo de
vacas tratadas, por via intramuscular o subcutanea, con Dinoprost experimental indica que la nueva
formulaciéon presenta la misma eficacia luteolitica que €l Dinoprost comercial. A partir de las 24
horas, lairrigacion del cuerpo Iteo es entre minimay nula en méas del 80 % de las vacas tratadas con
las diferentes prostaglandinas.
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INTRODUCCION

El Dinoprost trometamina y el Cloprostenol Sédico son prostaglandinas F2o de uso masivo para
inducir lutedlisis en diversos programas de manejo reproductivo en Estados Unidos (Purdey, et. al.,
2012, Mezeraet. d., 2021) donde lafertilidad en vacas lecheras no difiere entre productos (Stevenson
and Phatak, 2010). El objetivo del trabajo fue comparar la distribucion de celo, la tasa de
inseminacion y la tasa de concepcidn de vacas tratadas con un Dinoprost experimental o un Dinoprost
comercial.

MATERIALESY METODOS

Se utilizaron 354 vacas Holstein pertenecientes a un tambo comercial La Querencia SRL, Saturnino
Maria Laspiur, Argentina con 156 + 51 dias posparto y con una produccion de leche de 32,4+7,0
L/dia. Durante € control reproductivo semanal se revisaron vacas que finalizaban el periodo de espera
voluntario o resultaron vacias a diagnostico de gestacion. Los ovarios de todas las hembras se
revisaron con un ecografo Doppler (SR2), modo B, tiempo real, con un transductor transrectal lineal
de 8 MHz. Se incluyeron en el estudio todas aquellas que presentaron un cuerpo luteo (CL) > 20 mm
con unalrrigacién luteal 3-4. Lairrigacién del CL fue determinada de manera visual usando un escore
de 1 a4: IRRL: sinirrigacion (<25 %), IRR2: minima irrigacion (25 %), IRR3: irrigacion intermedia
(50 %), IRR4: méximairrigacion (> 75 %) (Silva and Ginther, 2010). Las vacas fueron asignadas &
azar a dos tratamientos. 1 dosis de PG (equivalente a 25 mg) Dinoprost experimental intramuscular
(PGOverlM n=180) y 1 dosis de PG (equivalente a 25 mg) Dinoprost comercia intramuscular
(PGLuta n=174). La PGOverIM corresponde a una nueva formulacién no comercial. Posterior a la
aplicacion de las PGIM, se pint6 la base de la cola para detectar celo e inseminarlas una vez por dia,
asumiendo como celo positivo la remocién total de la pintura. Las vacas que no manifestaron monta a
partir del tercer dia, fueron estimuladas por viarectal y se inseminaron solo las presentasen descarga
vaginal compatible con celo. El diagnéstico de gestacion se realizd a partir de los 31 dias posteriores a
la inseminacién mediante ecografias transrectales. Para evaluar la tasa de inseminacion (TIA) se
incluyeron solo las vacas inseminadas entre los 2 a 7 dias posteriores ala aplicacion de PGIM sobre el
total de vacas tratadas, mientras que para evaluar la tasa de concepcién (TC) general y por lactancia
(primiparas y multiparas) se incluyeron en e denominador todas las vacas inseminadas y en el
numerador se las vacas diagnosticadas prefiadas al examen genital. Para establecer asociaciones en la
distribucion de vacas inseminadas se realiz6 Prueba de chi-cuadrado, mientras que para establecer
diferencias entre TIA y TC entre PGLuta y PGOverlM se utiliz6 diferencias de proporciones. Para
dias posparto y produccién de leche diaria se utilizd una prueba de comparacién de dos medias
(InFostat, 2020).
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RESULTADOSY DISCUSION

La producciéon de leche diaria y los dias posparto fueron similares entre PGLuta y PGOverlM
(P>0,05). Ladistribucion diaria de las vacas inseminadas durante los 7 dias posteriores a la aplicacién
de las diferentes prostaglandinas se presentaen el Cuadro 1.

Cuadro 1. Proporciones de vacas inseminadas entre el segundo a séptimo dias posteriores a las
aplicaciones de PGLutay PGOverlM.

Prostaglandinas | n Intervalo aplicacion PG - inseminacion % (n)

dia2 dia3 dia4 diab5 dia6 dia7
PGLuta 126 | 34,9(44) | 444(56) | 79(10) | 3,2(4) | 1,6 (2) | 7,9(10)
PGOverlM 136 | 34,6(47) | 375(51) | 17.6(24) | 22(3) | 29(4) | 51(7)

No se detectaron diferencias en la distribucion diaria de vacas inseminadas (P=0,2159) ni asociaciones
entre las proporciones de vacas inseminadas que manifestaron celo o no celo (P=0,9743). El 67,5 %
(85/126) de las vacas inseminadas con PGLutay e 67,6 % (92/136) con PGOverIM manifestacién
celo, mientras 32 % restante, en ambos grupos, fueron inseminadas sin signos compatibles de celo,
sino por flujeo. LaTIA y laTC fue similar (P>0,05) entre grupos (Cuadro 2). La mayor TC detectada
en las vacas que no manifestaron cel o en PGL uta posiblemente esté asociado a bajo tamafio muestreal
de este grupo.

Cuadro 2. Tasade inseminacion y Tasa de concepcion de vacas tratadas con PGLutay PGOverlM.

Indicador reproductivo PGLuta PGOverlM P valor
Tasa de inseminacion 72,4 % (126/174) 75,6 % (136/180) 0,545
Tasa de concepcion general 48,4 % (61/126) 45,6 % (62/136) 0,710
Tasa de concepcion primiparas 55,4 % (46/83) 47,1 % (33/70) 0,333
Tasa de concepcidn multiparas 34,9 % (15/43) 43,9 % (29/66) 0,425
Tasa de concepcidn vacas en celo 57,6 % (49/85) 67,0 % (58/92) 0,538
Tasa de concepcion vacas no celo 29,3 % (12/41) 9,1 % (4/44) 0,025

CONCLUSIONES

La similar distribucion diaria de celo, Tasa de inseminacién y Tasa de concepcion observada en las
vacas tratadas con Dinoprost experimental y Dinoprost comercial demuestra que la eficiencia 'y la
fertilidad no difiere entre |las prostaglandinas eval uadas.
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CALIBRACION PLATO FORRAJERO PARA PRADERA NATURAL DEL SECANO DE LA
REGION DE O’HIGGINS

Calibration of rising plate meter for natural prairie of the dryland of the O’Higgins region
Paula Toro-Mujica', Patricio Lisboa!, Francisco Cofré' y Gonzalo Mufioz?

Y nstituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales. 2Ingtituto de Ciencias de la
Ingenieria. Universidad de O’Higgins, San Fernando, Chile *Email: paula.toro@uoch.cl

INTRODUCCION

La pradera natural en la zona de secano de la region de O’Higgins continua siendo la principal fuente
de aimento para sistemas ovinos extensivos (Toro-Mujica et al., 2015). Sin embargo, los productores
carecen de métodos y tecnologias que les ayuden arealizar una adecuada gestién del pastoreo. Dentro
de lainformacién bésica pararealizar una buena gestion de pastoreo, se encuentra la determinacion de
la disponibilidad de biomasa, informacién (til para definir cargas animales y/o la duracion del periodo
de utilizacion de cada potrero (Ruiz, 1996). Uno de los instrumentos para determinar la disponibilidad
de biomasa (DDB) en una pradera es € plato forrgero (PF). EI PF mide la atura comprimida del
forrgje, y relaciona esta informacién con la DDB. No obstante, las ecuaciones que posee € PF fueron
elaboradas para praderas de referencia, las cuales que no representan la diversidad de especies
presentes en la zona de secano de laregion.

MATERIALESY METODOS

En la localidad de los Quillayes, comuna de las Cabras, en la region de O’Higgins, se establecieron 12
parcelas de exclusién en cuatro orientaciones (norte, sur, este y oeste). Desde agosto a diciembre del
afo 2022, de manera mensual, se realizaron mediciones de DDB con el PF y se tomaron muestras de
pradera. La seleccion de los lugares de medicion y corte dentro de cada parcela se realizé de manera
aleatoria mediante lanzamiento de un aro de 35 cm de didmetro. Una vez seleccionado € lugar de
muestreo, se realizd la medicién con € PF, y posteriormente, €l corte a ras de suelo del material
vegetal presente en un drea de 962 cm? (Figura 1). Por cada parcela de exclusion y visita se tomaron 3
muestras. Las muestras fueron embolsadas en bolsas plésticas rotuladas y conservadas en frio hasta su
pesaje y determinacion de contenido de materia seca (MS). Para €l andlisis de datos se utiliz6 €l
programa estadistico IBM SPSS Statistics Version 20. En primer lugar, se eliminaron los valores
outlier (més de 1,5 veces e rango intercuartil por encima del tercer cuartil o por debajo del primer
cuartil) considerando como variable de agrupacién € mes de medicidn. Luego se obtuvo estadisticos
descriptivos para las variables altura, disponibilidad y porcentgje de materia seca (MS). Para la
definicidn de la ecuacion se utilizaron model os de regresion lineal mdltiple, chequeando la pertinencia
de la inclusion de las variables altura, mes y orientacion, a través de andlisis de varianza y R
Considerando que las muestras fueron tomadas a ras de suelo no se considerd la inclusién de una
constante. Para comparar la capacidad de prediccién entre el modelo seleccionado y de la ecuacion
por defecto del PF, se realizaron pruebas T-Student de comparacion de muestras entre datos
observados y estimados.

RESULTADOSY DISCUSION

Durante la estacion del crecimiento de la pradera natural se obtuvo un total de 324 muestras. La

pradera presentd un incremento en altura y disponibilidad de M S desde agosto a octubre, luego de 1o

cual, debido al proceso de senescencia ambos parametros comenzaron a disminuir (Cuadro 1).

Se eliminaron 7 datos de aturay 5 datos de disponibilidad por ser calificados como outliers. Tanto la

altura como el mes de corte resultaron significativos (p<0,01), no asi la orientacion. Considerando el

valor de R? el modelo seleccionado corresponde al modelo 2 (M2) (Cuadro 2). En dicho modelo cada

centimetro de altura representa 132,83 kg MS/ha, en tanto que por cada mes de avance en la estacién
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de crecimiento la disponibilidad se ve incrementada en 20,5 kg M S/ha.

Cuadro 1. Alturas, disponibilidad de MS'y porcentaje de MS segiin mes de muestreo.

Variable Altura comprimida (cm) Disponibilidad (KgM Sha) Materia seca (%)
Mes Prom.+DE | Min. | Max. Prom.+DE Min. Max. Prom.+DE | Min. | Méx.
Agosto (8) 3,7+22 0,7 104 | 301,6+164,12 | 847 615,7 26+72 6,7 354

Septiembre (9) 3,8+1,77 12 9,5 427+273,5* 95,1 1222,1 27,6+4,5° 18,7 | 41,2
Octubre (10) 54+2,3 2,0 12,6 | 1071,5+569,2° | 103,3 | 2661,0 33,7+6,8° 185 | 49,2
Noviembre (11) 53+2,3 18 14,2 1041,5¢571° | 2123 | 2848,9 | 71,3+16,1° | 450 | 918
Diciembre (12) 474270 14 13,2 891,1+408° 204,0 | 1936,6 89,4+4d 758 | 927
Total 4,7£0,7 24 14,2 | 850,48+592,1 | 98,29 | 3759,77 | 52,3+22,7 | 208 | 812

Cuadro 2. Coeficientes y estadisticos obtenidos para los model os analizados.

Modelo Variables Coeficiente Error tipico Significancia R? (obse(r:\(/);:jillg?r?lado)
M1 Altura 168,854 4,637 <0,01 0,808 0,623
Altura 132,830 10,195 <0,01
M2 Mes 20,464 5188 <001 0817 0.637
Altura 130,871 10,344 <0,01
M3 Mes 15,825 6,667 0,018 0,817 0,639
Orientacion 23,221 20,969 0,269

Al comparar M2 con la ecuacion por defecto del PF se aprecia, que a pesar de presentar desviaciones
estdndares similares, M2 posee menores errores de estimacién y por lo tanto, un intervalo de
confianza al 95% més reducido, entregando una mejor estimacién (Cuadro 3).

Cuadro 3. Comparacion entre modelo propuesto y ecuacion por defecto del PF.
95% Intervalo de confianza parala diferencia

Disponibilidad (kgM S/ha) Error Inferior Superior
Modelo 2 831,5£320,2 -10,91+422,6 -57,6 358
Plato forrgjero 1155,8+331,3 -335,21+428,2 -3825 -287,9

CONCLUSIONES

La correlacion entre valores observados y estimados mejoré levemente con lainclusion de la variable
mes a modelo. A pesar de la variabilidad en los datos el modelo de regresion propuesto mejora la
precision de las estimaciones. Para incrementar la exactitud del modelo se requiere de inclusion de
nuevas variables. Variables asociadas a la condicion del suelo, como textura, contenido de materia
organica y profundidad de suelo y/o asociadas a la condicion de la pradera como valor pastoril o
diversidad de especies, deben ser exploradas para el desarrollo de nuevos modelos.
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EFECTO DE LA MASA FORRAJERA EN VARIABLESPRODUCTIVASY SU
PREDICCION DE pH RUMINAL MEDIANTE BIOMARCADORESEN VACASLECHERAS

Effect of herbage mass on dairy cow production variables and prediction between rumen pH and
biomarkers
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INTRODUCCION

En los sistemas lecheros del sur de Chile, la pradera tiene un crecimiento estacional que puede afectar
su disponibilidad y calidad nutricional. Los principales factores que afectan la produccién de leche y
ambiente ruminal de las vacas en pastoreo incluyen la masa de forrgje, € manegjo del pastoreo y la
suplementacion (McEvoy et a., 2009). Existen asociaciones entre el pH del rumen y variables de
produccion animal, y composicion de nutrientes del forrgje en vacas (Abdela, 2016). Ademas, se ha
identificado una funcién y pH ruminal sub6ptimo cuando las vacas son alimentadas con praderas, no
necesariamente asociado con una menor produccion. Los objetivos del trabajo fueron evaluar € efecto
de pradera con masas forrgjeras contrastantes sobre el patron de pH ruminal y el rendimiento
productivo de vacas lecheras, e identificar potenciales indicadores biologicos para predecir pH
ruminal.

MATERIALESY METODOS

Este estudio se llevd a cabo en € Ingtituto de Investigaciones Agropecuarias Remehue, Osorno
durante 56 dias en octubre y noviembre del 2022. Se utilizaron 8 vacas Holstein Friesian fistuladas en
el rumen en lactanciatemprana (70 = 13 dias en leche) que fueron asignadas a dos masas forrgjeras de
pradera dominada por gramineas. El disefio experimental fue un cross-over con 2 tratamientos y 2
periodos de 4 semanas cada uno. Tres semanas fueron de adaptacion en pastoreo en € potrero y la
cuarta semana fue de medicion, con estabulacion individual en la unidad de digestion y metabolismo y
la pradera fue ofrecida ad libitum como soiling (corte y acarreo). Los tratamientos fueron: pradera de
alta masa forrgjera (3500 kg MS/ha; ALTA) y pradera de bgja masa forrgiera (2000 kg MS/ha;
BAJA). Se obtuvieron muestras de liquido rumina (cada 2 h), heces, y orina (cada 6 h) para la
medicién de pH. Se midieron variables de produccion de leche, composicion l&ctea, consumo de M S,
composicion quimica de la pradera y &cidos grasos vol&tiles (AGV) ruminales. Los resultados fueron
analizados mediante un ANOVA con modelo mixto, donde €l efecto fijo fue la masa forrgjeray €
aleatorio lavaca. Ademas, se realizaron correlaciones de Pearson entre pH e indicadores bioldgicos.

RESULTADOSY DISCUSION

La pradera BAJA tuvo mayor contenido de PC que lapradera ALTA (P<0,05) (Cuadro 1), pero no se
observaron diferencias en FDN (P>0,05). Estas similitudes con e FDN pueden explicarse por €l
estado fenol 6gico vegetativo que se encontraban las praderas al momento del ensayo.

Las vacas tuvieron mayor consumo de MS con la pradera ALTA que con la BAJA (P<0,05; Cuadro
2), siendo e pH rumina y porcentaje de acetato menor (P<0,05), y €l total de AGV y propionato
mayores (P<0,05) en la pradera ALTA que la BAJA. La produccién de leche no fue afectada por la
masa forrgjera. El contenido de proteina lactea (P<0,05) y urea en leche (P<0.01) fue mayor en la
masa forrgieraBAJA quela ALTA. Lagrasaen leche no fue afectada

160


mailto:rominarodriguezmv@gmail.com

Cuadro 1. Calidad nutricional de las praderas de diferentes masas forrajeras

ALTA BAJA EEM Vaor deP
MS de la pradera (g/kg) 144,2 148,2 8,23 0,738
Proteina cruda (g/kg) 183,7 19,86 4,28 0,024
FDN (g/kg) 554,4 533,2 9,55 0,141
Digestibilidad in vitro (g/kg) 763,6 765,6 7,21 0,845

ALTA: masaforrgjera~ 3500 kgMs/ha; BAJA: masa forrgjera~ 2000 kgM s'ha; EEM: error estandar de la media

Cuadro 2. Produccion de leche, composicion lacteay valores de pH ruminal y en heces, orinay saliva
de vacas lecheras consumiendo pradera de diferentes masas forrajeras

ALTA BAJA EEM Valor deP
Consumo de materia seca (kg/d) 14,8 13,4 0,64 0,012
Promedio pH ruminal 6,29 6,41 0,05 0,039
Promedio pH heces 7,44 7,37 0,06 0,033
Promedio pH orina 7,83 7,79 0,01 0,120
Concentracion &cidos grasos vol &iles (mM) 89.0 81,6 2,56 0,048
Acetato (%emolar total AGV) 70,1 714 0,33 0,008
Propionato (Yomolar total AGV) 16,2 15,7 0,36 0,018
Butirato (%molar total AGV) 11,1 10,8 0,29 0,471
Acetato:Propionato 4,36 491 0.15 0,025
Produccion de leche (kg/d) 21,6 215 1,11 0,390
Grasalactea (g/kg) 38,8 38,2 1,68 0,725
Proteina lactea (g/kg) 30,3 31,3 0,07 0,003
Urea en leche (mg/100ml) 349 396 10,2 0,002

ALTA: masaforrajera~ 3500 kgMs/ha; BAJA: masa forrajera ~ 2000 kgM s/ha; EEM: error estandar de la media

El pH ruminal se correlaciond positivamente con € porcentgje de acetato (r = 0,77), relacion
acetato:propionato (r=0,62), cenizas (r = 0,63) y proteina cruda (r = 0,59) de la pradera y
negativamente con e consumo de MS (r=-0,65). Kolver and De Veth, (2002) observaron una
asociacion negativacon €l CMS, AGV totales eindividuales y una positiva con la grasa l actea.

CONCLUSIONES

Comparada con la masa forrgjera ALTA, la masa forrgera BAJA fue de mejor calidad nutricional,
tuvo menor consumo por parte de las vacas, incrementd el pH ruminal, y no afect6 la produccion de
leche. Las correlaciones analizadas nos dan un indicio que los componentes de la pradera, acetato y
CMS pueden ser potenciales indicadores bioldgicos indirectos de pH ruminal, aunque faltan mas
variables pararealizar una mejor prediccion.
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INTRODUCCION

La produccion forrajera en zonas aridas cada vez es més incierta, debido a los efectos del cambio
climdtico. En Chile, se proyecta una disminucién de las precipitaciones y un aumento de las
temperaturas casi en todo € territorio nacional (Araya-Osses et al., 2020) y la Regién de Coquimbo no
esta gjena a esta realidad. La falta de agua incide en el bienestar animal y en la productividad de las
praderas. Considerando que los sistemas de produccion caprina predominantes de la Regidon son
extensivos y que las praderas se encuentran en proceso de deterioro productivo y nutricional, la
produccion de forraje proveniente de arbustos forrajeros como los del género Atriplex y Acacia se
hara cada vez mas relevante. Por lo anterior, este trabgo tuvo como objetivo elaborar ecuaciones
alométricas que permitan estimar de forma fécil y rapida la produccion de fitomasa de estos arbustos,
para de esa forma poder cuantificar adecuadamente la capacidad de carga de los terrenos de pastoreo
(Holechek et a., 2011).

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizd en la Estacion Experimental Agronémica Las Cardas perteneciente a la Facultad
de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile (30°13” Lat. S; 71° 19 Long. O.; 260 msnm), a
partir de agosto de 2019, comenzando con €l establecimiento de plantines de 25 cm de atura, de tres
especies forrgeras arbustivas: Atriplex nummularia, A. canescens y Acacia saligna, los que
dispusieron en 4 blogues con 20 individuos de cada especie por cada bloque. Se utiliz6 un marco de
plantacién de 2 m entre las hileras y 1 m sobre la hilera. Aproximadamente 13 meses después de su
trasplante, se realizd una primera cosecha, 10 que posteriormente se repitié dos veces, en marzo de
2021 y 2022. En cada oportunidad y antes de efectuar la cosecha, se redizaron mediciones
individuales de la atura (A, cm) y didmetro de las plantas (D, cm), con €l propdsito de estimar €l
fitovolumen, asimilandolo a un cilindro (FV, dm®=0,001- 4 - (0,5 D)?) (Guevaraet al., 2005). Del
total de la fitomasa cosechada en cada planta, se separ6 €l material comestible (hojas y tallos tiernos
de 5 0 menos mm de diametro) del lignificado y cada fraccion se pesd por separado, obteniendo,
ademas, una submuestra para determinar su contenido de M S. Posteriormente se estimé la produccién
individual de material comestible de cada planta (g MS arbusto™). El FV fue utilizado como variable
predictora de la produccién de fitomasa comestible (PMS, g arbusto?), utilizando una ecuacion de
regresion lineal smple: PMS = a + b - FV. Los coeficientes a 'y b, son empiricos y propios de cada
especie arbustiva. Este Ultimo coeficiente representa la produccién de fitomasa por unidad de
fitovolumen, la cual fue comparada entre las tres especies mediante una pruebat de Student con un a
de 1%.

RESULTADOSY DISCUSION

El fitovolumen se correlaciond positivamente con la produccién de fitomasa comestible de los
arbustos, con coeficientes de correlacion de 0,869; 0,794 y 0,914%, en A. nummularia, A. canescensy
A. saligna, respectivamente. En la Figura 1 se presentan las ecuaciones de regresion obtenidas en las
tres especies de arbustos forrajeros evaluados.
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Figura 1. Fitomasa comestible (PMS, g planta’) de arbustos (A) Atriplex nummularia, (B) A.
canescens y (C) Acacia saligna, utilizando como variable predictora € fitovolumen (FV, dm?®). Fv=
0,001-dtura- x- (0,5-didmetro) 2.

Las ecuaciones de regresion obtenidas fueron altamente significativas (p< 0,01) y con coeficientes de
determinacion (R? de 75,6; 62,6 y 83,4%, para A. nummularia, A. canescens y A. saligna,
respectivamente. La especie A. nummularia fue la que presenté una mayor produccién de fitomasa
comestible por unidad de fitovolumen, seguida de A. canescens, ubicandose en un tercer lugar A.
saligna, diferencias que fueron todas significativas entre si (p<0,01). Lo anterior denota una mayor
densidad en € follgje de las plantas de Atriplex en comparacién a las plantas de A. saligna. Sin
embargo, a comparar las cosechas de fitomasa, se pudo constatar que, bajo las condiciones de manegjo
en que se realizaron las evaluaciones, los arbustos forrajeros evaluados producen entre 240 a 440 g
MS planta® de fitomasa comestible cosechada en un afio. Estas cifras equivalen a 1200 a 2200 kg ha'?,
a utilizar una densidad de plantacion de 5000 plantas ha?, siendo més productiva la especie A.
saligna, seguida de A. canescens, ocupando un tercer lugar la especie A. nummularia.

CONCLUSIONES

Es posible estimar la produccion de fitomasa comestible de los arbustos forrajeros Atriplex
nummularia, A. canescens y Acacia saligna con mediana a ata seguridad, utilizando ecuaciones
simples basadas en € fitovolumen de | as especies.

Las ecuaciones determinadas en este estudio, asi como las cifras de produccion de fitomasa
comestible determinadas en estos arbustos forrajeros podran ser de ayuda para estimar la capacidad de
carga en terrenos de pastoreo en los cuales se establezcan estas especies, en la medida que € mangjo
de estas sea similar a realizado en este estudio.
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INTRODUCCION

El raps forrgjero ha demostrado muy buena adaptacion a diferentes condiciones de la Zona Austral del
paisy se considera un cultivo estratégico por la flexibilidad que ofrece como suplemento de alto valor
nutritivo para verano, otofio e incluso invierno (Hepp y Teuber, 2021), con alta resistencia a las bajas
temperaturas. Dada esta flexibilidad de mango, es importante conocer diferentes estrategias de
utilizacion y sus efectos sobre la disponibilidad de materia seca. El presente trabajo tiene como
objetivo determinar los efectos de diferentes fechas de utilizacion sobre |a produccién de materia seca
de raps en una temporada.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizd en € centro INIA Tamel Aike en el sector de Valle Simpson, a 29 km a SE de
Coyhaique, en un suelo Andisol (hapludand) de textura franco arenosa. El raps forrgjero (cv. Pillar; 6
kg hat)) se establecid en un disefio de bloques completos a azar con tres repeticiones, y parcelas de 9
m?(1,5x 6 m). Lasiembraserealizd € 3 de noviembre de 2021, en hileras a 20 cm de separacion. El
suelo tenia un nivel de 14,4, 143y 5,5 mg kg de P, K y S disponibles, respectivamente y un pH de
6,1. A la siembra, se aplicd una fertilizacién N-P-K-S de 120-80-50-50, utilizando urea, superfosfato
triple, cloruro de potasio y azufre elemental. Se impusieron cuatro tratamientos (M: criterios de
manejo) que representaron diferentes periodos de crecimiento y tiempos de rebrote:

Mangio Periodo crecimiento/rebrote Dfas de crecimiento
Desde hasta
03-11-2021 22-02-2022 111
M1 22-02-2022 28-04-2022 65
28-04-2022 09-11-2022 195
M2 03-11-2021 28-04-2022 176
28-04-2022 09-11-2022 195
M3 03-11-2021 15-06-2022 224
15-06-2022 09-11-2022 147
03-11-2021 11-08-2022 281
M4 11-08-2022 09-11-2022 90

El manejo fue mediante corte de las cuatro hileras centrales de cada parcela (1 m lineal en cada caso),
dejando un residuo aproximado de 5 cm para rebrote. Cada muestra fue separada manua mente en
fresco y pesada (hojas-tallos-flores de raps y resto en gramineas, malezas de hoja ancha y material
muerto. Una sub-muestra de cada componente fue luego secada en estufa a 60°C por 48 horas. La
temporada de crecimiento 2021-22 presenté limitaciones por un déficit de pluviometria en la zona de
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estudio (Ej.: noviembre a febrero: total 88 mm; norma=218 mm), pero a pesar de €llo, €
establecimiento fue adecuado. La informacion reportada es parte de un experimento de mayor
envergadura que abarca diferentes fechas de siembrayy utilizacion.

RESULTADOSY DISCUSION

El cuadro 1 muestrala disponibilidad de M S de raps forrajero para cada aternativa de manejo (M). El
criterio en M1 permitié realizar tres utilizaciones (cortes), mientras que en e resto solo se
materializaron dos. La produccién total de los diferentes manejos fue similar (13,4 - 16,3 t MS ha',
p>0,05), aunque tiende a haber mayor proporcién de hojas (p>0,05) y menor de tallos (p<0,05) con
una utilizacion mas temprana (febrero, 111 dias desde siembra). Asimismo, en M1 se observé una
menor proporcion de flores (vernalizacion) a corte final a los 371 dias post slembra. En todos los
manejos hubo una alta participacion de raps en €l total del forrgje cosechado, generalmente superando
el 90%. Resulta interesante mencionar la capacidad de crecimiento del raps a salidas de invierno y la
primavera, donde se midieron tasas de 34 kg MS ha/d en M3 y 92,8 kg hal/d, en M3 y M4,
respectivamente.

Cuadro 1. Disponibilidad de materia seca (kg MS ha') de raps forrgjero cv Pillar, con diferentes
momentos de utilizacién y periodos de rebrote

kg MS ha't
Manejo Corte Hojas raps* Tallos raps* Flores raps* Total raps* % raps en MS total
1 6.458 0 0 6.458 100,0%
M1 2 3.315 158 0 3.473 98,8%
3 1.280 1.726 474 3.480 92,7%
Total 11.053a 1.884b 474 b 13411a
1 6.926 2.430 0 9.356 83,5%
M2 2 2.062 2934 740 5.736 96,8%
Total 8.9838a 5.364 a 740 ab 15.092 a
1 6.702 2.959 64 9.725 90,6%
M3 2 1.768 2.536 741 5.045 96,1%
Total 8470a 5.495a 805 ab 14770 a
1 6.262 1.695 0 7.957 87,2%
M4 2 3.073 4231 1.046 8.350 92,0%
Total 9.335a 5926 a 1.046 a 16.306 a

*Medias totales con diferente letra dentro de cada columnatienen diferencias significativas (LSD Fisher; p<0,05).
CONCLUSIONES
El raps forrgjero logra altas producciones de materia seca (13-16 t MS ha') en las condiciones de la
Zona Intermedia de Aysén. Las diferentes aternativas de mangjo demostraron la flexibilidad del
cultivo y refuerza su valor estratégico, ya que logra producciones elevadas en periodos en que las
praderas de la zona no presentan crecimiento. Es importante evaluar los criterios de utilizacion de raps
con otras fechas de siembra, 10 que complementa lainformacion del presente trabajo.
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EFECTO DE LA SUSTITUCION DE UREA POR NANOFERTILIZANTE EN LA
PRODUCCION DE MAIZ PARA ENSILAJE

Effect of substitution of urea with nanofertilizer in the production of corn silage
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INTRODUCCION

La fertilizacion de maiz para ensilaje es un proceso que incluye al establecimiento la incorporacion,
proxima al surco de siembra, mezclas completas de fertilizantes inorganicos que consideran elementos
como nitrégeno, fosforo, potasio, magnesio, calcio, boro, zinc, molibdeno entre otros. Pre siembra y
pre o post emergencia se realiza la fertilizacion nitrogenada que en sistemas de secano son aplicadas
incorporadas en la totalidad de la superficie de siembra o en el centro de la entre hilera (aporca). En
sectores de riego parte de esta fertilizacion es incorporada al suelo y otra asperjada a través de los
sistemas de riego. La sustitucion de las aplicaciones de fertilizantes convencionales por particulas
nanohibridas como son los nanofertilizantes considera un cambio importante en la forma de aplicacion
de gran volumen sélido a pequefias cantidades en solucion. El objetivo de este estudio fue sustituir la
aplicacion de urea post emergencia por la aplicacion de un nanofertilizante en la produccion y calidad
de maiz para ensilaje.

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada 2021/2022 en la Estacion Experimental Maquehue de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Medio Ambiente de la Universidad de La Frontera (38° 50" Latitud Sur y 72° 40°
Longitud Oeste) se evalud el efecto de la aplicacion del producto comercial Nano Energy en la
produccién y calidad de maiz para ensilaje en disefio de bloques al azar y cuatro repeticiones con
tamafio de parcela de 14 m?. Se evaluaron seis tratamiento que consideraron las combinaciones de
fertilizacion convencional de urea con Nano Energy (4% N, 5% P»0s, 6% K>0): 1) 0 kg N/ha; 2) 40
kg N/ha a la siembra; 3) 40 kg N/ha a la siembra + 230 kg N/ha post emergencia; 4) 40 kg N/ha a la
siembra y 230 kgN/ha post emergencia + 2 L Nano Energy/ha en dos a cuatro hojas; 5) 40 kgN/ha a la
siembra + 6 L Nano Energy/ha post emergencia (2 a 4 hojas y aporca); 6) 40 kg N/ha a la siembra + 6
L Nano Energy/ha post emergencia (2 a 4 hojas y 4 a 6 hojas). La siembra se realizo el dia 5 de
noviembre de 2021, a distancia entre hilera de 70 cm, profundidad de siembra 4 cm y dosis de siembra
de 100.000 semillas/ha. El hibrido utilizado fue Amarok. El control de maleza considero la aplicacion
pre emergente de 130 g Heat (Saflufenacil) + 1,5 L Frontier P (Dimethenamid)/ha y post emergente de
250 cc Soberan (Tembotrione, 420 g/L) + 150 gr Arrat (Tritosulfuron + Dicamba)/ha. La temperatura
promedio del periodo fue 14,6°C y se acumularon 1.410 grados dias. La precipitacion lluvia fue de
170,1 mm a los que se adicionaron nueve riegos de 50 mm cada uno (450 mm) que proporciona un
total de aporte de agua de 620,1 mm. El periodo de siembra a cosecha fue de 150 dias y todos los
tratamientos se cosecharon el dia 5 de abril de 2022. Las muestras de forraje verde se procesaron en el
Laboratorio de Praderas y Pasturas del Instituto de Agroindustria de la Universidad de La Frontera de
los cuales se extrajo una muestra compuesta para analisis de calidad que se hizo en el Laboratorio de
Analisis de Alimentos de la empresa Cooprinsem. Los datos obtenidos de produccion y contenido de
materia seca fueron analizados estadisticamente, a través de un software estadistico JPM y los
resultados que presentaron diferencias significativas (P < 0,05), fueron analizados mediante la Prueba
de Comparacion Multiple de Tukey, a un nivel de 5 %. A los datos de calidad no se le realizé analisis
estadistico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera temporada de evaluacion se observd que la sustituciéon de urea aplicada de post
emergencia por Nano Energy asperjado en forma parcializado con dos aplicaciones de 3 L/ha cada una
en diferentes tiempos generd una produccién estadisticamente similar al sistema con fertilizacion
convencional. La adiciéon al sistema convencional de 2 L Nano Energy/ha generé un pequefio
incremento en el rendimiento el cual no fue significativo (Cuadro 1). La calidad del forraje cosechado
presentd diferencias importantes en el contenido de almidén que se relacionan con la eficiencia
energética que genera en las plantas las aplicaciones de fertilizantes foliares que contienen nitrogeno
(Zulfiqgara et al., 2019).

Cuadro 1. Efecto de la sustitucion de Urea por Nano Energy en el cultivo de maiz para ensilaje.
Estacion Experimental Maquehue. Universidad de La Frontera, Temuco. 2021/22

kg N/ha L Nano Energy/ha % MS ton MS/ha
0 0 404 a 125 b
40 0 383 a 133 b
270 0 381 a 208 a
270 2 381 a 224 a
40 6w 384 a 192 a
40 6@ 379 a 197 a

Medias que no comparten una letra en comun son diferentes segin Prueba de Tukey (p> 0,05). (1): Aplicacion entre 2 a 4 hojas y aporca. (2): Aplicaciéon
entre 2 a 4 hojas y 4 a 6 hojas

Cuadro 2. Efecto de la sustitucion de Urea por Nano Energy en los parametros de calidad de maiz
para ensilaje. Estacion Experimental Maquehue. Universidad de La Frontera, Temuco. 2021/22

kg N/ha L Nano Energy/ha PC (%) FDN (%) DFDN (%) Almidoén (%) D Almidon (%)
0 0 6,3 32 531 39,2 60,5
40 0 59 385 54,2 394 60,1
270 0 6,0 41,7 52,2 38,9 59,9
270 2 6,0 384 531 40,1 60,0
40 6w 58 374 53,8 434 59,9
40 6@ 6,0 345 53,8 46,2 58,6

(1): Aplicacion entre 2 a 4 hojas y aporca. (2): Aplicacion entre 2 a 4 hojas y 4 a 6 hojas

CONCLUSIONES

La sustitucion del uso de urea por Nano Energy en el cultivo de maiz para ensilaje no gener6 un
cambio en el rendimiento de materia seca. Los tratamientos que consideraron la aspersion de Nano
Energy en plantas de maiz para ensilaje produjeron un cambio en la composicion quimica de las
plantas incrementando en al menos un 11% el contenido de almidon.
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EFECTO DE LA SUSTITUCION DE UREA POR NANOFERTILIZANTE EN LA
PRODUCCION DE RAPS FORRAJERO
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INTRODUCCION

El raps forrajero (Brassica napus subsp. biennis L.) es una especie suplementaria que proporciona
forraje voluminoso de calidad y constituye una opcioén para pastoreo de verano, otoflo e invierno.
Desde la fecha de siembra a primera utilizacion se requieren entre 70 y 110 dias y de acuerdo con las
condiciones de fertilidad del suelo, nutricion de las plantas y época de utilizacidon es el nivel
productivo que puede alcanzar en la temporada (Demanet ef al., 2022). La sustitucion de los
fertilizantes quimicos convencionales por particulas nanohibridas como son los nanofertilizantes ha
demostrado ser una opcion eficiente de aportar nutrientes a las plantas, reduciendo los problemas
ambientes que el nitrogeno convencional genera como son la lixiviacion y volatilizacion (Kottegoda et
al., 2011). El objetivo de este estudio fue reducir y sustituir la aplicacion de urea post emergencia por
el uso de un nanofertilizante en la produccion y calidad de raps forrajero evaluado en tres periodos de
acumulacion de materia seca.

MATERIALES Y METODOS

Durante la temporada 2021/2022 en la Estacion Experimental Maquehue de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Medio Ambiente de la Universidad de La Frontera (38° 50" Latitud Sur y 72° 40°
Longitud Oeste) se evalud el efecto de la aplicacion del producto comercial Nano Energy en la
produccion y calidad de raps forrajero en disefio de bloques al azar, cuatro repeticiones y tamaiio de
parcela de 5,44 m? Se evaluaron cuatro tratamientos que consideraron aplicaciones de urea y
combinaciones de urea y Nano Energy (4% N, 5% P,0s, 6% K,0): 1) 184 kg N/ha a la forma de urea
aplicado en su totalidad en preemergencia; 2) 92 kg N/ha aplicado en preemergencia + 92 kg N/ha
post emergente ambos a la forma de urea; 3) 92 kg N/ha aplicados como urea 50% de premergencia y
50% de post emergencia + 2 L. Nano Energy/ha asperjado post emergencia al estado de dos a tres
hojas expandidas; 4) 92 kg N/ha aplicados como urea 50% de premergencia y 50% de post
emergencia + 2 L Nano Energy/ha asperjado post emergencia al estado de dos a tres hojas expandidas
+ 2 L Nano Energy/ha asperjado post emergencia al estado de seis hojas expandidas. La siembra se
realizé el 4 de noviembre de 2021 en linea a distancia entre hilera de 15 cm y dosis de semilla de 5
kg/ha. El cultivar sembrado fue Goliath. El control de malezas consider6 la aspersion pre-siembra de
2,5 L Triflurex/ha el dia 20 de octubre de 2021 y para el control de insectos se realizaron dos
aplicaciones de 1 L Seleron 720 EC/ha en 200 litros de agua. Las fechas de aspersion del insecticida
coincidieron con las aplicaciones de Nano Energy: 8 de diciembre de 2021 y 7 de enero de 2022. La
produccion acumulada de materia seca se midi6 a los 62, 95 y 127 dias post siembra. Las muestras de
forraje verde se procesaron en el Laboratorio de Praderas y Pasturas del Instituto de Agroindustria de
la Universidad de La Frontera. La calidad s6lo se midié con una muestra compuesta del forraje
obtenido a los 95 dias post siembra cuyo analisis de calidad que se hizo en el Laboratorio de Analisis
de Alimentos de la empresa Cooprinsem. Los datos obtenidos de produccion de materia seca fueron
analizados estadisticamente, a través de un software estadistico JPM y los resultados que presentaron
diferencias significativas (P < 0,05), fueron analizados mediante la Prueba de Comparaciéon Multiple
de Tukey, a un nivel de 5 %. A los datos de calidad no se le realiz6 analisis estadistico.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de esta medicion indicaron que en el promedio de las tres mediciones realizadas
durante el periodo de verano no se generaron diferencias significativas en el rendimiento de materia
seca entre los tratamientos evaluados (Cuadro 1). En términos de calidad la tunica diferencia
importante fue la reduccion en el valor de la fibra observado en el tratamiento con 4 litros de Nano
Energy (Cuadro 2). Considerando que esta es la primera mediciéon de este tipo de productos en esta
especie forrajera, es posible inferir que la aplicacion de productos fertilizantes generados a través de la
nanotecnologia puede resultar en los cultivos suplementarios una alternativa ya sea sustituyendo en
forma parcial o completa la fertilizacion habitual. El uso de sistemas de aspersion, la reduccion de los
volimenes de aplicacion y la mayor eficiencia de estos productos permite considerar que podrian ser
una alternativa atractiva en los sistemas de siembra y produccion de este tipo de cultivos.

Cuadro 1. Efecto de la sustituciéon de Urea por Nano Energy en el rendimiento (ton MS/ha) en el
cultivo de raps forrajero medido en tres periodos de rezago. Estacion Experimental Maquehue.
Universidad de La Frontera, Temuco. Temporada 2021/2022

kg N/ha L Nano Energy/ha 5 de enero 7 de febrero 3 de marzo Promedio
62 dias 95 dias 127dias

1840 0 9,80 b 1582 a 1893 b 1485 a

184®@ 0 10,57 a 15,49 a 20,80 a 15,62 a

92@) 2 9,75 b 16,28 a 19,97 a 1533 a

920 4 1011 a 1548 a 20,84 a 1548 a

Medias que no comparten una letra en comin son diferentes segiin Prueba de Tukey (p> 0,05). (1): Aplicacion pre
emergente. (2): Aplicacion pre y post emergente (50/50%)

Cuadro 2. Efecto de la sustituciéon de Urea por Nano Energy en los parametros de calidad de raps
forrajero. Estacion Experimental Maquehue. Universidad de La Frontera, Temuco. Temporada
2021/2022. Medicion realizada a 95 dias post siembra.

kg N/ha L Nano Energy/ha % MS % PC % FDA %FDN % NDT EM Mcal/kg
184® 0 10,33 145 224 271 74,6 2,63
184@ 0 9,91 14,2 231 279 74,3 2,67
920 2 10,44 148 243 28,0 74,7 2,70
922 4 9,67 15,8 211 25,6 751 2,71

(1): Aplicacion pre emergente. (2): Aplicacion pre y post emergente (50/50%)

CONCLUSIONES
La sustitucion y reduccion del uso de urea por Nano Energy en el raps forrajero no generd cambios el
rendimiento y calidad del forraje cosechado en las tres épocas de acumulacion de materia seca.
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REGROWTH DYNAMICS OF PLANTAGO LANCEOLATA L. UNDER DIFFERENT
DEFOLIATION FREQUENCY AND RESIDUAL HEIGHTS
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INTRODUCTION

Plantago lanceolata L. (plantain) is a perennia herb that isincreasingly used as an aternative forage
species to perennial ryegrass to improve DM production and anima performance. However, the
plantain pastures have poor persistence after three years (Dodd et al., 2019). Therefore, the use of
plantain-based pastures will likely be limited until there is more certainty about the adequate grazing
management that can extend plantain persistence over an extended period. This study aimed to
evaluate the regrowth capacity of P. lanceolata plants under different defoliation frequencies based on
the extended leaf length (ELL) and residual heights, growing under controlled environmental
conditions.

MATERIALSAND METHODS

The study was conducted in a growth chamber from December 2021 to September 2022. The
environmental conditions were controlled to maintain maximum and minimum temperatures of 26°C
and 16°C, respectively, 14/10-hour light/dark photoperiod and 45% to 70% of relative humidity. The
experiment followed a completely randomized design with factorial arrangement involving three
defoliation frequencies (ELL of 15, 25, 35 cm) and two residua heights (5 and 8 cm) with four
replicates (24 potsin total as experimental units of 4 plants each). Defoliation frequency was based on
the time required for leaves to grow to the target ELL. Square plastic pots of 11 L of capacity were
used. The defoliation treatments were applied when all plants had reached at least six fully developed
leaves as recommended by Powell et al. (2007). Every 3 days, the ELL was measured in a randomly
selected fully expanded leaf per plant (96 leaves in total) from the ground to the upright leaf tip. The
herbage of each pot was harvested by cutting it to a residual height of either 5 or 8 cm when the
average ELL reached the target height for each treatment. During three regrowth periods (May, June
and August 2022), one plant per pot (4 plants per treatment, 16 plantsin total) was randomly selected
and marked with a coloured clip to evaluate the regrowth rate of plantain plants. Every 3 days, the
presence of new leaves and stems was observed to determine the rate of leaf emergence (measured in
days per leaf and days per stem). The length of each new leaf emerging on each marked plant and one
immature residual leaf per pot was measured during the regrowth period from tip to base using a
graduated ruler to measure the elongation rate (cm day™%). The data were analysed using a two-way
analysis of variance (ANOVA). Fisher’s least significant difference (LSD) was used for the statistical
separation of means when the ANOV A results were significant (p-value < 0.05). All analyses were
performed using Genstat 22 (©V SN International Ltd., Hemel Hempstead, UK).

RESULTSAND DISCUSSION
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All growth rate variables of plantain, except for days per stem, were affected by cutting frequency
(Table 1). The only variable affected by cutting intensity was the growth rate of the residual leaves,
since leaves had a 9% faster growth rate when cut at a greater height (8 cm) compared to the more
intensive cutting regime. No variables showed an interaction effect (p>0.05). More frequent
defoliations (15 cm of ELL) led to an increase in the phyllochron by 65% (p = 0.005) compared to the
other two frequencies, which did not differ from each other (averaging 4.05 d). Concerning the
growth rate of the residual leaves, the two most frequent cutting regimes (15 and 25 cm) exhibited
54% higher values (averaging 1.30 cm/d) compared to the least frequent cuts. A higher growth rate of
new leaves was observed in the less frequent defoliation treatments (ELL 25 and 35 cm), findings
consistent with the work of Lee et al. (2015). On the other hand, the total number of leaves and stems
at cutting, as well as the total number of new leaves, were highest (p < 0.001) for the least frequent
cuttings (35 cm) and lowest for the most frequent cutting regime, with the intermediate frequency
presenting intermediate values for these variables. Based on the results of this study, using less severe
defoliation (in terms of frequency and intensity) seems to have a positive impact on regrowth rate in
P. lanceolata. This suggests that the species replenishes its carbohydrate reserves within the time
required for the leavesto reach alength of 25 cm growing between 26°C and 16°C.

Table 1. Growth rate variables of leaves and stems of Plantago lanceolata L. plants cut at three
frequencies (15, 25 and 35 cm length of the extended leaf) and at two intensities (5 and 8 cm).

Frequency (F) Intensity (I) P values
Frequency Intensity
Variable 15 23 33 5 § SEM ® @ FxI
Phyllochron, interval (d/leaf apparence) 66%8a 395b  415b 522 462 0.807 0.005 0375 03351
Growth rate of residual leaves (cm/d) 126a 1332 0.84b 1.09 118 0.044 <0.001 0.012 0241
Growth rate of new leaves (cm/d) 094b 122a 112a 1.08 111 0054 <0.001 0.591 0514
Total number of fully expanded leaves atcutting 348 639 10.92a 6.96 703 0491 <0.001 0.854 0.076
Total number of new leaves 1987c 4746 921a 538 523 0468 <0.001 0.699  0.078
Stem appearance rate (d/stem) 481 766 592 527 700  1.839 0.318 0263 0.344
Total number of stems at cutting 038 209 6933 275 332 0498 <0.001 0.073  0.568

abc: Different letters under the frequency columns indicates differences in mean values (LSD).

CONCLUSIONS

The leaf development of P. lanceolata plants could be useful as indicator for determining the
optimum moment for defoliation, however, some flexibility should be considered as other factors,
such as seasons, the balance between quantity and quality of forage produced, may warrant
adjustments.
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INTRODUCCION

La evaluacién de la disponibilidad azufre en suelos para praderas ha tenido resultados variables
debido ala complejidad del ciclo del azufre en los suelos, dado que involucra diferentes reservorios en
la reposicién de sulfato durante el periodo de crecimiento de las plantas. Los principales procesos de
reposicién de sulfato en suelos agricolas aerdbicos son la desorcion desde los coloides del suelo y la
mineralizacion a partir de la materia organica (Eriksen, 2009). Existen diversos métodos de extraccion
de sulfato en suelos, pero tienen limitaciones al considerar de poca importancia € azufre
mineralizable, 10 que lleva a subestimar la capacidad de reposicién de azufre en suelos con ato
contenido de azufre orgénico mineralizable. Este estudio evalud extractantes para medir la
disponibilidad de azufre en suelos, considerando el azufre orgénico 1abil y el adsorbido en coloides.
Se compard con la absorcién de azufre por ballica anua como una medicion confiable de su
disponibilidad en el suelo.

MATERIALESY METODOS

Se realiz6 un ensayo en macetas de 70 cm de profundidad y de diametro de 20 cm rellenas en los
primeros 20 cm de 15 muestras de suelos de la zona intermedia (ZI) y 3 suelos de la zona himeda
(ZH) de laregion de Aysén. Las muestras fueron seleccionadas en funcién del historial de manegjo de
S, abarcando suelos con diferentes niveles de fertilizacién azufrada y de ingreso de residuos como
fuente de materia orgénica ricaen S. Los niveles de S disponible se determinaron usando distintos
extractantes. H,O, KH2PO4 0.016M, Ca(H2PO4), 0.01M, NaHCO3 0.5M pH 8.5, KCI 0.25M y CaCl»
0.01M, todos en una relacion suelo:solucion 1:5. En los extractos se midié el azufre orgénico 14bil
(Soe), € azufre mineral extractable (Sext) y € azufre total extraido (Sre) con cada extractante, por
turbidimetria. Las muestras fueron caracterizadas a través de Al extractable en acetato de amonio 1M,
MQOS, CIC efectiva, Al intercambiable KCI 1M, pH en agua'y en CaCl; 0,01M, y una estimacién del
C labil. Laextraccion del S por los extractantes se cotejo con la absorcion de S por plantas de ballica
anua (Lollium multiflorum Lam.), a través de coeficientes de correlacion y funciones de regresion
como indicadores de lacalidad de larelacién.

RESULTADOSY DISCUSION

La absorcion de azufre por balica aument6 en funcion del historial de manejo de suelos utilizado
como criterio (Figura 1). La mayoria de los indicadores evaluados mostrd una correlacién débil con el
S absorbido por ballica. Los indicadores de mejor relacién fueron CaCl, y NaHCO; para las
fracciones Sext y Sre, destacando Sext NaHCOs, € cua obtuvo la mayor correlacion significativa
(Cuadro 1). Estos resultados difieren del uso recomendado de Ca(H2PO4). como extractante de S para
suelos chilenos (Opazo y Rodriguez, 1983). Usando la aproximacion de Cate-Nelson se estimé que
hasta un valor de 225 ppm de Sext NaHCO3 hay una respuesta positiva por parte del cultivo. El C
[&bil como estimador del S organico potencial mente mineralizable no correlaciond con € S absorbido
por e cultivo de ballica.
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Cuadro 1. Vaores de correlacion de Pearson
entre Shallicay las fracciones Sext y Soe.

Extractante Sext Sor
ol r p-valor r p-valor
~ Mo AR |MEDAA _mm  muamm  CaCly 0.49  <0.001 -0.15  0.280
£ Wl SO o o I, KCl 0,39 0,004 0,34 0,013
~ = - X7 ormyCinte -k faiana
3 ke ST H,0 0.23  0.100 0.35 0,010
KH,PO, 0,35 0,009 0.36 0,008
A
Haldamnte’ | Ca(H,PO,); 0.40 0.003 0.37 0.007
NaHCO; 0.55 <0,001 0,10  0,4765

CP 1(95.3%)

Figura 1. Absorcion de S por balica
(mg maceta?) de acuerdo al historial de
manejo de suelos.

Estos resultados serian indicativos de que los mecanismos de reposicion de azufre en los suelos de
Aysén no se gjustan directamente a una fraccién determinada de S (adsorbido o mineralizable) sino
maés bien a una combinacion de ellos, ya que el S extractado con CaCl» es un indice del S en solucion,
lo cual es resultante del equilibrio de reservorios y e NaHCO3 también es indicativo de equilibrios
organicos e inorgénicos asociados a la fraccion 18bil de los suelos, por lo cual se debe investigar a
futuro como se produce la dinamica de este equilibrio en los suelos de Aysén. Por ello, se deberia
evaluar la absorcién de S de los cultivos y relacionarla con distintos niveles de extractantes (desde
muy bajo hasta muy alto) que permita evaluar todo € rango de la relacion y considerar distintos
niveles de aplicacién de S en materiales organicos con respecto a la extractabilidad de S y
aplicaciones de S-SO4 en fertilizantes minerales con respecto a mismo indicador de extractabilidad.

CONCLUSIONES

Los extractantes KCI, KH2PO., Ca(H2POa), y H>O mostraron utilidad limitada como indicadores de la
disponibilidad de azufre en los suelos de Aysén evaluados. CaCl, y NaHCOs tuvieron correlaciones
significativas y requieren una posterior investigacion para ser usados como indices del S disponible.
Se propone un andlisis més exhaustivo que incluya diferentes tipos de suelos y fuentes fertilizantes
organicas e inorgénicas para evaluar su desempefio de la dinamica de azufre en suelos de Aysén y
obtener una correlacion mas solida.
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INTRODUCCION

Las praderas permanentes de la region de Aysén, se han establecido historicamente a través de
labranza tradicional, para asegurar una Optima nivelacién de suelo y adecuado mullimiento, que
asegure las mejores condiciones para le germinacién y emergencia de las plantulas forrgeras. Sin
embargo, debido a las caracteristicas fisicas de los andisoles de Aysén y a los fuertes vientos de
primavera, este sistema de establecimiento suele crear condiciones ideales paralaerosién eblicade los
suelos. De este modo, este contribuiria a incrementar la superficie de la region que tiene algin grado
de erosion y que hoy dia representa el 24% de la superficie regional (CIREN, 2010). Debido a lo
anterior, el objetivo del presente trabgjo fue determinar la produccion de alfalfa y pradera mixta,
comparando su establecimiento via labranza tradicional vs cero labranza, en dos zonas
edafocliméticas de laregion de Aysén.

MATERIALESY METODOS

L os ensayos se establecieron en un andisol del predio Santa Margarita, ubicado en el sector de Cuesta
Alvarado (45°28'43.03" S, 72°01'11.18" O y 533 msnm) y un molisol de la Estancia Nirehuao,
ubicado en el sector de Nirehuao (45°16'14.94" S, 71°39'55.40" O y 519 msnm), ambos de la comuna
de Coyhaique. Se seleccionaron sitios en ambos predios, con presencia de praderas polifiticas con mas
de cinco afios de establecidas y dedicadas al pastoreo y/o conservacion de forrgje. Se procedié a
establecer 12 parcelas de 3,3 x 10 m, bgjo un disefio bloques completos al azar, con arreglo factorial
de los tratamientos (dos forrgjeras x 2 sistemas de establecimiento) y tres repeticiones. Seis de las
parcelas fueron preparadas mediante dos pasadas de rotovator y una de rodillo previo a la siembra.
Las seis restantes fueron quemadas con una mezcla de glifosato (Panzer®) y herbicida hormonal
(MCPA 750 SL®), arazon de 3y 1,2 L ha, respectivamente, con 200 L ha? de agua, usando una
cuatrimoto equipada con pulverizador. La siembra se realiz6 utilizando una sembradora de discos
marca Semeato (TDAX 2500), usada para ambos sistemas de establecimiento. Se utiliz6 una
fertilizacion estandar para la pradera mixta (80-80-80-50 de N-P.Os-K,O-S, respectivamente),
reduciéndose a 30 N para € caso de la alfalfa, manteniendo igual las dosis de los demas nutrientes.
Las dosis de semilla usadas fueron de 25 kg ha' en afalfay 30 kg ha! para pradera mixta (10 kg
pasto ovillo, 10 kg de ballica perenne, 6 kg de trébol rosado y 4 kg de trébol blanco ha?,
respectivamente). Las profundidades de siembra fueron de acuerdo al tipo de forrgera, con 1 cm de
profundidad para alfalfa y 1,5 para pradera mixta. Durante las temporadas agricolas 2019/20 y
2020/21, se realizaron en total cuatro evaluaciones en ambos sectores. Se usd barra segadora manual,
procediéndose a cortar entre 8 a 9 metros de largo en la parcela, por € ancho de la barra (1 m). Se
peso el total del material cosechado en terreno y se tomo6 una muestra por repeticion para andlisis de
laboratorio (MS'y composicién botanica). Los resultados fueron analizados mediante ANOVA y las
diferencias entre medias se determinaron a través de LSD, utilizando € programa estadistico
Statgraphics.
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RESULTADOSY DISCUSION

En e sector de cuesta Alvarado, caracterizado por un suelo andisol tipico de la zona Intermedia de
Aysén, se observé una baja produccién media de biomasa (Figura 1la). En la temporada de
establecimiento (2019/20) se destaco la alfalfa establecida con labranza tradicional (LT), con una
produccién de 5,9 Mg MS hal, aungue sin diferencia estadisticamente significativa (p>0,05) con los
otros tratamientos. Durante la segunda temporada (2020/21) destacé |a produccién de la pradera mixta
con una produccién de 11 Mg ha?, dado principamente por la alta produccion primaveral, que
alcanzd los 8,6 Mg MS ha?l, debido a las adecuadas condiciones de temperatura y humedad de suelo
de esa primavera. Esa produccién fue la Unica estadisticamente diferente (p<0.05) a la alcanzada por
la afafa establecida bajo LT, que sdlo obtuvo 3,8 Mg MS ha'. Sumando las dos temporadas de
evaluacion, la pradera mixta establecida bajo cero labranza (CL) obtuvo la mayor produccion total
acumulada de 15,4 Mg ha'?, pero sin ser estadisticamente diferentes a los otros tratamientos.

18.000

o000 Alfalfa
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14.000 - 14.000
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- oo
weo | TR o000
b
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Figura 1. Produccién de biomasa en materia seca (kg MS ha'?), de alfalfay pradera mixta establecidas
bajo dos diferentes sistemas, en la zona Intermedia (a) y de Estepa (b) de la region de Aysén. Letras
diferentes entre columnas del mismo ensayo, sefialan diferencias significativas (p<0,05).

En e sector de Nirehuao, donde e ensayo se establecié en un suelo molisol del valle del Rio
Nirehuao, fue la afafala que presentd la mejor performance, con ambos sistemas de establecimiento
(Figura 1b). Si bien latemporada de establecimiento sblo alcanzé las 3,4 y 4,0 Mg MS hat parala CL
y LT, respectivamente, la segunda temporada logré una produccion de 9,1 y 8,5 Mg MS ha?, parala
CL y LT, respectivamente. Lo anterior generé que la produccion acumulada total de la alfalfa, que fue
de 12,6 y 12,5 Mg MS ha' parala CL y LT, respectivamente, fueran estadisticamente iguales entre
ellos, pero significativamente diferente a los dos tratamientos con pradera mixta (p<0.05).

CONCLUSIONES

La CL se perfila como una técnica adecuada para establecer praderas nuevas y cultivos forrajeros,
sobre una pradera anterior prexistente, muy comparable en resultados productivosalaLT
Laafafaseriad cultivo forrajero més recomendado para la zona de Estepa (Nirehuao), mientras que
en la zona Intermedia tanto la alfalfa, como la pradera mixta son alternativas, establecidos con CL o
LT
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INTRODUCCION

Los cultivos forrgjeros anuales en la region de Aysén, se establecen casi exclusivamente a través de
labranza tradicional, lo que permite nivelar y homogeneizar la superficie de terrenos incorporados por
primera vez a la agricultura, mgjorando asi su condicion para la siembra y cosechalutilizacion. Sin
embargo, en sectores ya limpios y micronivelados, el establecimiento de cultivos forrgjeros anuales
podria realizarse a través de sistemas conservacionistas, como la cero labranza, disminuyendo asi los
riesgos de erosién edlica y pérdida de suelo, para no acrecentar € 24% de la superficie regional con
algin grado de erosiéon (CIREN, 2010). Debido a lo anterior, el objetivo del presente trabajo fue
determinar la produccién de nabos forrgjeros y cereales, comparando su establecimiento via labranza
tradicional vs. cero labranza, en dos zonas edafoclimaticas de la region de Aysén.

MATERIALESY METODOS

L os ensayos se establecieron en un andisol del predio Santa Margarita, ubicado en el sector de Cuesta
Alvarado (45°2843.03" S, 72°01'11.18" O y 533 msnm) y un molisol de la Estancia Nirehuao,
ubicado en el sector de Nirehuao (45°16'14.94" S, 71°39'55.40" O y 519 msnm), ambos de la comuna
de Coyhaique. Se seleccionaron sitios en ambos predios, con presencia de praderas polifiticas con mas
de cinco afios de establecidas y dedicadas al pastoreo y/o conservacion de forrgje. Se procedié a
establecer 12 parcelas de 3,3 x 10 metros, bajo un disefio de bloques completos a azar y tres
repeticiones. Seis de las parcel as fueron preparadas mediante dos pasadas de rotovator y una de rodillo
previo a la siembra. Las seis restantes fueron quemadas con una mezcla de glifosato (Panzer®) y
herbicida hormonal (MCPA 750 SL®), arazén de 3y 1,2 | hal, respectivamente, con 200 litros de
agua ha?, usando una cuatrimoto equipada con pulverizador. La siembra se realizo utilizando una
sembradora de discos marca Semeato (TDAX 2500), usada para €l establecimiento en ambos
sistemas. Se utilizé una fertilizacion estédndar similar para ambos tipos de forrajeras (80-80-80-50 de
N-P,0s-K20-S, respectivamente). Las dosis de semilla usadas fueron 2 kg/ha para el nabo forrajero y
150 kg/ha en cereales (avena, cebaday/o triticale). Las profundidades de siembra fueron de acuerdo a
tipo de forrgjera, con 1 cm de profundidad para €l nabo forrgjero y 3 a 4 cm para cereales. Durante la
primera temporada agricolas (2019/20), se realizaron las siembras de especies anuales sobre la pradera
polifitica prexistente, mientras que en la temporada 2020/21, las siembras se hicieron sobre un rastrojo
de cultivo anua anterior (nabo o cereal). Las evaluaciones se hicieron con una barra segadora manual
(ceredles), cosechando un largo de aproximadamente 8 a 9 metros por el ancho de la barra (1 m). En
tanto para el nabo forrajero, se cosechd manualmente 1 m2. Se peso el total del material cosechado en
terreno y se tomd una muestra por repeticién para andisis de laboratorio (MS y composicién
boténica). Los resultados fueron analizados mediante ANOVA vy las diferencias entre medias se
determinaron através de LSD, utilizando el programa estadistico Statgraphics.

RESULTADOSY DISCUSION
Al redlizar la evaluacién de los promedios de cada especie, por cada sistema de establecimiento y
zona agroecoldgica, se pudo determinar que las producciones medias totales no fueron
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estadisticamente diferentes (p>0.05). La produccién de nabo forrgero en Cuesta Alvarado alcanzé
promedios de 6,0 a 8,2 Mg MS ha’, en las dos fechas de evaluacion que se realizaron, cuando estas
fueron establecidas sobre pradera polifitica como cultivo predecesor. En tanto cuando se establecio
avena como cabecera de rotacién sobre la pradera polifitica, se alcanzaron rendimientos de biomasa
de 9,7 a 10,2 Mg MS ha?, los que no fueron estadisticamente diferentes. En la segunda temporada,
cuando |os cereales fueron establecidos sobre rastrojo de nabo forrgjero, las producciones alcanzaron
de 8,9 a10,4 Mg MS ha?, paralacero labranza (CL) y labranzatradicional (LT), respectivamente.

Temporada —» 2019/20 2020/21 Temporada — | 2019/20
Especie — Nabo Cebada Triticale Especie —> | Avena
Fecha Eval. — | 04-03-2020 | 05-05-2020 | 16-02-2021| 12-02-2021 FechaEval. — | 29-01-2020
cL 9.716
cL 8.028 8.064 8.896 C. Alvarado
C. Alvarado
LT 8.252 6.079 10.441 (L:TL 132;?
- cL 6.170 4.604 2.041 Nirehuao '
Nirehuao LT 9.307
LT 5.686 7.397 4.642

Figura 1. Produccion de biomasa en materia seca (Mg MS hal), de nabo forrajero y cereales

establecidos bajo dos diferentes sistemas, en lazona Intermediay de Estepa de laregion de Aysén.
(*) Todos los ensayos presentados anteriormente, no presentaron diferencias estadisticamente significativas (p<0.05).

En e sector de Nirehuao, |a tendencia fue bastante similar a la presentada en Cuesta Alvarado. El
nabo forrgjero establecido como cabecera de rotacién, alcanzo rendimientos de biomasa de 4,6 a 7,4
Mg MS hal, para las dos fechas de evaluacion realizadas y para ambos sistemas de establecimiento
(CL y LT), sin presentarse diferencias significativas entre los tratamientos evaluados (p>0.05). En
tanto a usar ceredes (avena), como cabecera de rotacion sobre pradera polifitica, 1os rendimientos de
biomasa fueron entre 9,3 y 10,7 Mg MS ha?, parala LT y CL, respectivamente, no encontrandose
diferencias significativas entre los tratamientos (p>0.05). En la segunda temporada, donde se
establecieron cereales (triticale) sobre el rastrojo de nabos forrgjeros, se obtuvo una produccion de
biomasa muy baja, la que fluctud entre 2,0 y 4,6 Mg MS hal, paralaCL y LT, respectivamente, sin
encontrarse diferencia estadistica significativa. Lo anterior probablemente se debi¢ a la dispersion de
las medias determinadas para los dos tratamientos.

CONCLUSIONES

La CL permite establecer cultivos forrajeros anuales, incluso al ser establecidos como cabeceras de
rotacion, generando producciones similares a los cultivos establecidos mediante labranza tradicional
Tanto los cereales (cebada y avena principalmente), como |os nabos forrgjeros, son cultivos forrgjeros
de dta produccion para la zona de Estepa (Nirehuao) y zona Intermedia de Aysén, representando
interesantes alternativas como suplemento para la produccion animal, a ser establecidos via sistemas
conservacionistas de suelo
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INTRODUCCION

El estudio de la estructura y desarrollo radical es fundamental para evaluar la adquisicion de recursos
y exploracion de suelo de las especies. Ambos parametros estan relacionado a las estrategias de
conservacioén y adquisicion de recursos, que nos entregan € grado de tolerancia de las plantas a estrés
(Reich et al., 2014). Entender las estrategias de crecimiento y la distribucién de los recursos dentro de
la planta es fundamental para una utilizacion que permita incrementar la tolerancia de las especies al
estrés hidrico en un clima restrictivo en agua. La hip6tesis es. Festuca gracillima presenta una
estrategia de conservacion de recursos mientras que Holcus lanatus de adquisicion de recursos,
reflgjandose en sus tasas de crecimiento y velocidad de desarrollo, sincronizando su crecimiento aéreo
junto con €l radical. El objetivo general es evaluar el crecimiento aéreo y radical de F. gracillimay H.
lanatus en 6 estados de desarrollo

MATERIALESY METODOS

El experimento se realiz6 en el Laboratorio de Forrgie y Suelos del Centro Regiona de Investigacion
INIA Kampenaike, Punta Arenas, Regién de Magallanes. El ensayo se redliz6 en camara de
crecimiento, con una temperatura promedio fue de 20 °C y 14 horas de luz. El periodo experimental
fue entre 02/11/2022 - 15/02/2023. Se definieron 6 estados para F. gracillima y H. lanatus:
El=plantula; E2= hoja 1; E3= hoja 2; E4= hoja 3; E5= 2 macollos; E6= 10 macollos. El disefio
experimental fue factorial con 6 estados de desarrollo x 2 especies x 5 repeticiones. Se utilizaron un
total de 50 maceteros de 0,17 L de volumen, con 80 gramos de suelo seco. Se evalué la estructura
radical y area foliar mediante imagenes escaneadas (Epson Perfection V850 Pro) y analizadas con el
software Rizhovision Explorer (version 2.0.3; Noble Research Ingtitute, Ardmore, USA) para las
raices e Image J (Ingtitutes of Health, Bethesda, MD, USA) para € area foliar. Se determino materia
seca aérea y radical de ambas especies. La normalidad de los datos se evalué con Kolmogorov-
smirnov (p<0.05). Se utiliz6 ANOVA para determinar diferencia entre las especies y estados de
desarrollo. Se utilizo el andlisis de LSD para separacion de medias.

RESULTADOSY DISCUSION

Se observan resultados significativos en los estados de desarrollo (P < 0,001) y entre las especies (P <
0,001) con interaccion significativa entre los factores (P < 0,001).

En el cuadro 1 se presentan los requerimientos en grados dias acumulados (GDD) para lograr los
estados de desarrollo, area foliar, didmetro promedio de las raices, largo de raices totales, finas y
gruesas. En la mayoria de |os paréametros radicales y aéreos H. lanatus present6 val ores mayores. Con
excepcion del largo de raices gruesas, donde F. gracillima mostré un mayor crecimiento hasta E3. La
velocidad de desarrollo para cada estado fue mayor para H. lanatus, logrando el estado final en la
mitad de GDD en comparacién a F. gracillima. La figura 1a muestra la relacion del crecimiento en
areafoliar con lalongitud total de raiz. Se observé un mayor indice para H. lanatus en los estados E3,
E5y E6 en comparacion a F. gracillima. Para H. lanatus €l indice llega al méximo en E3, para luego
estabilizarse, indicando que la distribucion de foto-asimilados hacia el crecimiento del érea foliar y
longitud radical se mantiene en su misma proporcion durante los siguientes estados de desarrollo.
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Festuca gracillima logra € mayor indice en E4 para luego disminuir, indicando un incremento
paulatino en la proporcion de recursos hacia la longitud de raiz. En E6 para F. gracillima, por cada
0,02 cm? de &rea foliar crece 1 cm de raiz. Holcus lanatus en E6, por cada 0,06 cm? de area foliar
crece 1 cmderaiz. EnlaFigura 1b se presentalaregresion lineal entre el dreafoliar y longitud radical
para ambas especies durante €l desarrollo del experimento. Se puede observar una pendiente de 0,84
con un coeficiente de determinacion (R?) de 0,94.

Cuadro 1. Parametros de crecimiento para cada estado de desarrollo de F. gracillimay H. lanatus (n°
= 5). Letras minGsculas indican diferencias significativas entre especies (P<0.001).

Parametro Especie El E2 E3 E4 E5 E6
Desarrollo (°C dia) Festuca gracillima 160 357 579 785 a 940 a 2100 a
Holcus lanatus 160 306 397 528 b 680 b 1140 b
Area foliar (cm?) Festuca gracillima | 0,05 0,15 0,44 0,89 b 0,87 b 8,44b
Holcus lanatus 0,06 0,19 0,54 323a 6,47 a 50,60 a
Diametro promedio Festuca gracillima | 0,22 a 0,35a 0,26 a 0,25 0,24 0,23 b
(mm) Holcus lanatus 0,16 b 0,16 b 0,20b 0,22 0,22 0,32 a
Largo de raiz (0-3 mm) Festuca gracillima | 47,9 26,7b 81,0 134,1b 224,7b 3068,3 b
Holcus lanatus 37,2 78,0 a 87,4 594,6 a 1087,2 a 10661,6 a
Largo de raiz (>3 mm) Festucagracillima | 11,2a 28,7a 36,6 a 45,1 80,2 803,6
Holcus lanatus 1,03b 12b 79b 127,3 240,9 2432,1

Figura 1. indice entre la relacion del “area foliar/longitud radical” (A). Relacion entre el crecimiento
en area foliar con longitud radical (datos en In(x); B). Letras mindsculas indican diferencias
significativas entre especies (P<0.001). Barrasindican error estéandar de la media.

CONCLUSIONES

Festuca gracillima presentd rasgos de una estrategia de conservacion de recursos mientras que H.
lanatus de adquisicion de recursos. Ambas especies cambiaron la distribucién de |os recursos mientras
avanzaba su desarrollo; mientras H. lanatus estabiliz la distribucion de recursos entre la parte aéreay
radical posterior ala aparicién de la segunda hoja, F. gracillima increment6 la proporcidn de recursos
hacia la raiz posterior a la aparicion de tercera hoja. Se determind una relacion linea entre €
crecimiento de areafoliar con lalongitud radical para ambas especies.
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DINAMICA DE CRECIMIENTO DE Bromus valdivianus Phil. ¢ES UNA ESPECIE DE SEIS
HOJAS?

Growth dynamics of Bromus valdivianus Phil. ¢l sit a six-leaf species?

Paula Devaud, Oscar Balocchi, |van Calvache, Méximo Alonso
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INTRODUCCION

Las praderas del sur de Chile son el principal recurso forrgjero para los sistemas de produccion
ganadera, siendo € género Lolium la principal graminea utilizada. Sin embargo, estas praderas cada
vez se ven mas afectada por el cambio climético, por lo cual esimportante estudiar especies tolerantes
a la sequia como Bromus valdivianus Phil. y conocer su morfogénesis foliar. El objetivo del estudio
fue evaluar la dindmica del crecimiento foliar de Bromus valdivianus Phil. en comparacién a Lolium
perenne L., durante el periodo de primavera.

MATERIALESY METODOS

Se establecieron tres minipraderas (MP) de B. valdivianus cv Bronco y tres de L. perenne cv Maxsyn
con enddéfito NEA4. Estas fueron establecidas en contenedores plésticos con capacidad de 150 L y
didametro superior de 0,18 m2. Los contenedores fueron llenados en su totalidad con suelo disturbado
de la serie Vadivia (Duric Hapludand) y se mantuvieron a aire libre. En julio de 2022 se sembraron
las MP manua mente con 400 semillas, de manera localizada, equidistantes de 1 cm x 1 cmy a una
profundidad de 1 cm. Se realizé un corte de homogenizacién en septiembre 20 del mismo afio, donde
se defolié cada MP a una dtura de 5 cm y se seleccionaron al azar cuatro macollos por MP,
marcandolos con un clip de diferente color en su base. EI muestreo se realiz6 cada tres dias desde
septiembre 21 de 2022 hasta diciembre 21 del mismo afio. Las variables evaluadas fueron: largo total
de l&mina (LTL), nimero de hojas por macollo (NH), tasa de elongacién foliar (TEF), aparicion de
hojas (AH), aparicion de macollos (AM), nimero de macollos (NM), filocrono (FIL), largo de vida de
la hoja (LVH), mortalidad de hojas (MH) y largo de vaina (LV). Se usd un disefio experimental de
blogues completos al azar con tres repeticiones. Los datos se analizaron en € software SASv9.0, bajo
una prueba t-student de dos colas y modelos de regresion simple.

RESULTADOSY DISCUSION

Al comparar |as especies (Cuadro 1), B. valdivianus tuvo mayor NH (+2,4 hojas por macollo) y mayor
cantidad de dias en la AM (+13,1 dias por macollo) que L. perenne (p < 0,05). Por su parte L. perenne
presenté mayor TEF (+0,3 cm dia), FIL (+16,3 GDA), LVI (+3,7 dias por lamina) y LVA (+8,4 cm
macollo) que B. valdivianus (p < 0,05). Lasvariables LTL, AH, NM y MH no presentaron diferencias
estadisticas (p > 0,05). En la Figura 1a 'y 1b se observa que durante el periodo de estudio, se pudo
medir completamente desde la aparicion hasta la muerte de lalamina (L) 1 aL6 en L. perenney, de
L1 aLl5enB. valdivianus. Las L1y L2 de L. perenne llegan a su fase de estabilizacion al noveno y
décimo octavo dia de vida, respectivamente, durando 27 dias esta fase en ambas |aminas. En cuanto a
las L3, L4 y L5 disminuyen su estabilizacion a 9, 15 y 9 dias respectivamente. Mientras que, en B.
valdivianus las L1 y L4 presentaron una duracion de estabilizacion de 21 diasy L2, L3 y L5
disminuyeron su duracion a 12, 15 y 12 dias respectivamente. En cuanto a la muerte de laminas, laL1
y L2 de L. perenne tardan 63 dias, L3 75 dias, mientras que las L4, L5 y L6 tardan 66, 57 y 45 dias,
respectivamente. A diferencia de B. valdivianus donde la L1 tarda 48 dias, entanto las L2, L3, L4 y
L5 tardan més en morir (51, 54, 72 y 63 dias respectivamente).
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Cuadro 1. Dindmica de crecimiento de Lolium perenne L. y Bromus valdivianus Phil.
Variable L. perenne B.valdivianus EEM Valor-p

LTL (cm mac?) 83,8 77,1 545 0,391
NH (h mac?) 7,7 10,1 0,39 0,001
TEF (cmdia?) 0,8 0,5 0,03 0,001
AH (dias h) 115 10,0 0,58 0,086
AM (dissmacl) 284 415 2,2 0,001
NM (mac) 2,2 1,7 0,35 0,059
FIL (GDA lam?) 90,7 74,4 471 0,023
LVI (diaslam?) 27,6 23,9 0,78 0,003
MH (dias h) 16,7 17,2 1,06 0,743
LVA (cm mac?) 12,4 4,0 2,36 0,019

L. perenne: Lolium perenne L., B. valdivianus: Bromus valdivianus Phil., E.E.M: error estdndar de lamedia, LTL: largo total de
l&mina, NH: nimero de hojas por macollo, TEF: tasa de elongacion foliar, AH: aparicion de hojas, AM: aparicion de macollos,
NM: ndmero de macollos, FIL: filocrono, LVI: largo de vida de la hoja, MH: mortalidad de hojas, LVA: largo de vaina, mac:
macollo, lam: I&mina, h: hoja
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Figura 1. Aparicion, crecimiento, estabilizacion y muerte de laminas (L) de @) Lolium perenne L. y
b) Bromus valdivianus Phil.

Durante €l estudio B. valdivianus mantuvo en promedio cinco hojas vivas por macollo, lo que difiere
con lo expuesto por Ordofiez et a. (2017), quien en su estudio evalud cuatro frecuencias de
defoliacion segun estado de hoja'y concluyé que B. valdivianus mantuvo seis hojas vivas, tres de estas
completamente expandidas y |as tres restantes expandiéndose simultdneamente.

CONCLUSIONES

Ambas especies presentan la misma tendencia en e tiempo, en relacion con su estado de hoja. L.
perenne durante todo el estudio presentd mayor largo de vaina en comparacion a B. valdivianus,
siendo esta diferencia mayor hacia el final del estudio. Por lo tanto, de acuerdo alos resultados de este
estudio, B. valdivianus es una especie de 5 hojas.
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INTRODUCCION

El cambio climético en e sur de Chile se ha expresado con el aumento de la temperatura y una
disminucion de las precipitaciones, especialmente durante el verano. Por esta razén se hace
indispensable € uso de especies pratenses que sean resistentes a los periodos de déficit hidrico.
Bromus valdivianus Phil. (Bv) es una especie nativa, que ha demostrado ser tolerante al estrés hidrico,
surgiendo como una aternativa productiva para los periodos de déficit hidrico. Por lo tanto, se
plantea que esta especie sola 0 en conjunto con Lolium perenne L. (Lp), puede adaptarse alos efectos
negativos en los periodos con restriccion hidrica en praderas del sur de Chile. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar € efecto de la restriccion hidrica durante primavera y verano, sobre la
dindmica de crecimiento en praderas de Bv, Lp creciendo de forma monofiticasy en mezcla

MATERIALESY METODOS

El estudio se desarrollé durante la temporada 2022-23 en e campus Ida Teja de la Universidad
Austral de Chile, Valdivia — Chile. Se tuvieron tres tipos de minipraderas (MP) [Bv, Lp y Mix
(Lp+BvV)], con dos niveles de restriccién hidrica (RH), 15-20% y 80-85% de capacidad de campo
(CDC). En julio de 2022 fueron establecidas 18 MP, las que fueron sembradas con 400 semillas de
Bromus valdivianus cv Bronco y Lolium perenne Maxsyn con endéfito NEA4 y para la mezcla se usd
50% Bv y 50% Lp. El periodo evaluado fue desde septiembre de 2022 hasta marzo 2023. Para
determinar el suministro de agua de riego diario, se utilizaron sensores de temperatura y humedad
5TM ubicados a 5, 20 y 40 cm de profundidad. Se marcaron tres macollos en cada MP monofitica 'y
seis en las praderas mixtas, donde se marcaron 3 macollos MixBv y 3 macollos MixLp, totalizando
cuatro tipos de macollos. Cada tres dias se midié largo total de ldmina (LTL), nimero de laminas
aparecidas (NLA), nimero total de lamina (NTL), nUmero de macollos (Nmac), crecimiento neto de
[amina (CNL), tasa de crecimiento de lamina (TCL) y tasa de aparicion de lamina (TAL). Se
realizaron 4 defoliaciones (cte) de acuerdo al “leaf-stage” de Lp (3), dejando un residuo de 5 cm. El
estudio se realizd bajo un disefio en bloques completos al azar con arreglo factoria de 4x2. Las
diferencias estadisticas fueron testeadas mediante ANDEVA vy la separacién de medias por prueba
Tukey con una confianza del 95%.

RESULTADOSY DISCUSION

La dindmica de crecimiento fue modificada significativamente por casi todos los efectos principales,
excepto para TCL (Cuadro 1). Las MP de Bv y MixBv siempre mostraron una respuesta superior
(p<0,001) a las MP de Lp y MixLp. Los niveles de RH (80-85 % CDC) fueron superiores,
coincidiendo con Lépez et al., 2013. Existieron interacciones significativas entre MP x RH, MP x
corte y RH x cte. En la interaccion cte. x RH (p<0,01), €l nivel de RH (80-85% CDC) favorecio €
LTL, mas que la época de corte. Lainteraccion MP x cte. (p<0,01), report6 que indistintamente de la
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fecha de corte (primavera o verano), las MP de Mix y MixBv expresaron un mayor NLA. Respecto a

lainteraccion entre MP x RH (p<0,05) en el NLA, las MP de Bv y MixBv, independiente del nivel de

RH poseen un mejor desempefio que Lp y MixLp. Independiente de la MP, siempre € mejor

desempefio fue con RH (80-85% CDC). El NLA de las MP en mezcla siempre se mantuvo constante
independiente del nivel de RH (Figura
1). La interaccion MP x cte. (p<0,001),
mostr6 que las MP de Bv y MixBv
obtuvieron un mayor NLT a través de
los distintos cortes. La interaccion cte. x
RH (p<0,01), expreso que la influencia
de la RH (80-85% CDC) sobre el CNL,
favorece a las digintas MP,
independiente de la fecha de corte. La
interaccién entre RH x cte (p<0,01),
sobre la TAL, mostré que la fecha de
corte posee una mayor influencia que €l
nivel de RH.

Figura 1. Interaccion entre los niveles de restriccion
hidricay € nimero de |aminas aparecidas.

Cuadro 1. Dinamica de crecimiento de Lolium perenne L., Bromus valdivianus Phil y mixtas

(Bv+Lp).

MP LTL (cm) NLA NLT Nmac CNL TCL TAL
Bv 56,922 3472 5,762 1,15% 5,472 2,26 18,35P
Lp 48,05° 2,940 4,26° 0,520 4,64° 1,23 20,8%
MixBv 59,63 3,612 5,712 1,032 5,752 1,17 18,64°
MixLp 46,78° 2,93° 4,420 0,46° 4,520 0,97 22,132
SgnlflC&’]Cla *k*k * k% *k*k * k% *k*k n.s * %
RH

15-20% CC 46,04 4,93 4,93 0,75 44 1,57 22,15
80-85% CC 59,74 5,15 5,15 0,83 5,79 1,25 17,77
Significancia xxE * * ns rxx n.s xxx

I nteracciones Significancia

MP x RH n.s * n.s n.s n.s n.s n.s
MP x Cte. n.s * rH* n.s n.s n.s n.s
RH x Cte. *x n.s n.s n.s *x n.s *x
Mp x RH x Cte. n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s

RH: Restriccion hidrica, LTL: Largo total de l&mina, NLA: Numero de Idminas aparecidas, NLT: Numero de
l&minas totales; Nmac: Ndmero de macollos, CNL: Crecimiento neto de [&mina, TCL: Tasa de crecimiento de
l&mina, TAL: Tasa de aparicion de l&minas. a, b, c: letras distintas en sentido vertical expresan diferencias
estadisticas dentro del factor. * p<0.05; ** p<0.01; *** p<0.001.

CONCLUSIONES

En los periodos de primavera y verano, bajo restriccion hidrica, las MP de Lp y MixLp ven afectada
su dindmica de crecimiento, contrariamente a lo registrado para Bv y MixBv, que mantienen su
dinamica de crecimiento mas estable através del tiempo y bagjo distintos niveles de RH.
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INTRODUCCION

En los dltimos afios la agricultura se ha visto en la necesidad de intensificar su produccion debido al
fuerte incremento de la poblacion mundia (Tilman et al., 2011). Esto ha generado una mayor
utilizacion de fertilizantes minerales, especialmente nitrégeno (Domingues et a., 2019). Por otro lado,
el aumento en € precio y la preocupacion por la contaminacion del medio ambiente y en especial de
las napas subterréneas ha llevado a una busqueda de alternativas a los fertilizantes minerales. Es agui
donde la fijacion biolégica de nitrogeno aparece como una aternativa sustentable para reducir la
cantidad de nitrégeno mineral utilizado (Céspedes et a., 2005). Asi, € objetivo de este trabajo fue
estudiar € nivel de reemplazo de N minera por bacterias fiadoras de N de vida libre (BFN), en una
pradera de Lolium perenne L. Nuestra hip6tesis es que un consorcio de BFN es capaz de reemplazar €l
equivaente a50 kg N ha? afio™.

MATERIALESY METODOS

El estudio se reaizd en la Estacion Experimental Agropecuaria Austral (EEAA) de la Universidad
Austral de Chile, Vadivia, Chile. La fase experimental fue realizada entre noviembre de 2021 y abril
de 2022. El ensayo comprendi6 12 parcelas de 3 x 5 m (unidades experimental es), establecidas en una
pradera monofitica de Lolium perenne L. con riego, en un suelo Andisol. El consorcio de BFN estuvo
compuesto por Azospirillum, Azoarcus y Azorhizobium. Se utilizaron 3 tratamientos con distintos
niveles de fertilizacion y 4 repeticiones, en un disefio de bloques completos al azar. Los tratamientos
corresponden a TO: Control O N; T1: 100 N + 1 BFN y T2: 150 N. Las parcelas se sometieron a 5
cortes en la temporada, dgjando un residuo de 5 cm. Las muestras fueron llevadas a Laboratorio de
Forrgjeras del Instituto de Produccion Anima de la UACh, para determinacion de MS y calidad
nutritiva mediante espectrofotometria (NIRS). Los resultados se sometieron a un ANDEVA, a una
prueba de medidas repetidas en el tiempo y a una prueba de comparacion de medias Tukey (P<0.05).

RESULTADOSY DISCUSION

L os resultados no mostraron diferencias significativas (P>0,05) entre T1y T2 (Fig. 1). Esto nosindica
gue el consorcio utilizado fue capaz de reemplazar € equivalente a 50 kg N ha?, tal como se planted
en la hipdtesis de este trabgjo. Al analizar € rendimiento por cortes (Fig. 2), se puede observar que €l
efecto BFN se produce principalmente en verano, cuando existen mayores temperaturas y no se
presenta déficit hidrico debido & riego.
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Figura 1. Rendimiento acumulado de los distintos tratamientos. TO: O N; T1: 100 N + 1 BFN; T2: 150
N.
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Figura 2. Rendimiento por corte de los distintos tratamientos. TO: O N; T1: 100 N + 1 BFN; T2: 150
N.

CONCLUSIONES

Un consorcio de bacterias fijadoras de N de vida libre en base a Azospirillum, Azoarcus y
Azorhizobium es capaz de reemplazar el equivalente a 50 kg N hal, sin afectar € rendimiento de una
pradera de L. perenne establecida en la zona Sur de Chile.
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INTRODUCCION

Los microorganismos desempefian un papel primordial a fijar nitrégeno atmosférico y solubilizar
fosforo en e suelo, aumentando la disponibilidad de nutrientes esenciales para las plantas. Estas
caracteristicas permiten un desarrollo agropecuario més sostenible reduciendo nuestra dependencia de
fertilizantes sintéticos y reduciendo e impacto ambiental de la actividad agropecuaria. Numerosos
estudios cientificos respaldan esta premisa. Por g emplo, la investigacion de Garcia de la Paz et al.
(2022) revela que la utilizacion de bacterias del género Bacillus en cultivos como e maiz forrgjero
resulta en un aumento significativo de la productividad de grano de 2.000 kg ha. Hallazgos similares
se han documentado en el caso del trigo, donde la aplicacién de estos microorganismos ha permitido
mejoras sustanciales en los rendimientos (Moreno et al., 2020). En este trabagjo nos enfocamos en
evaluar e impacto de la utilizacion de un consorcio en base a Bacillus en una pradera de Lolium
perenne L. Nuestra hipétesis es que e uso de este consorcio permitira reemplazar el equivalente a 50
unidades de nitrégeno, aumentando &l desempefio agrondmico de la praderay marcando un hito en la
blsqueda de préacticas agricolas mas eficientes y ecol égicas.

MATERIALESY METODOS

El estudio se desarroll6 en la Estacién Experimental Agropecuaria Austral (EEAA), perteneciente ala
Universidad Austral de Chile, Vadivia, Chile. En mayo del 2022 fueron establecidas 15 parcelas de 3
x 3 m (unidades experimentales) en una pradera monofitica de L. perenne establecida en un suelo tipo
Andisol y bgjo riego. Con el objetivo de identificar €l aporte nitrogenado de un consorcio en base a B.
velezensis, B. amyloliguefaciens y B. methylotrophicus se utilizaron 5 tratamientos con distintos
niveles de fertilizacién en un disefio de blogues completos al azar. Los tratamientos fueron:
TO=control 0 N; T1=150 N; T2= 100 N + Bacillus, T3=200 N; T4= 60 N + Bacillus. Las parcelas
fueron evaluadas hasta marzo 2023, realizandose 5 cortes durante dicho periodo, midiéndose la
produccion de fitomasa por corte, asi como la calidad nutritiva utilizando espectrofotometria (NIRS).

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados del andlisis de rendimientos, mediante ajuste de minimos cuadrados, revelaron
diferencias significativas entre los tratamientos (Fig. 1). Se destaca lainfluencia positiva de la adicién
de nitrégeno y Bacillus spp. en € rendimiento del cultivo. Los tratamientos 1 y 3 mostraron los
rendimientos méas altos, mientras que los tratamientos 2 y 4 tuvieron rendimientos intermedios,
subrayando laimportancia de estrategias de mangjo de la fertilizacion combinadas.
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Figura 1. (A) Rendimiento acumulado en kg MS ha. (B) Rendimiento en kg MS ha'* por corte.

CONCLUSIONES

La fertilizacién combinada con N y un consorcio de Bacillus demostré ser una estrategia efectiva para
asegurar un adecuado rendimiento de L. perenne. Si bien el mayor rendimiento se alcanzd con una
fertilizacion de 200 kg N, no hubo diferencias significativas en e rendimiento de |os tratamientos con
150 kg N y 100 kg N + 3 Bacillus, confirmando la importancia de la fertilizacion combinada con €l
uso de microorganismos benéficos para la agricultura. Estos resultados respaldan la viabilidad de esta
técnica como una herramienta valiosa para optimizar la produccién de praderas.
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HONGOS ENDOFITOS ASOCIADOS A Bromus valdivianus Phil. Y Lolium perenne L., EN
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Endophytic fungi associated with Bromus valdivianus Phil. and Lolium perennelL., in the
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INTRODUCCION

Entre las interacciones mutualistas de interés forrgjero se encuentran los hongos enddfitos y las
herbaceas. El hongo Epichloé (Neotyphodium, estado anamorfo) genera a sus gramineas hospederas
una serie de beneficios frente a estreses bidticos y abidticos. Por lo que resulta interesante conocer la
diversidad de hongos enddfitos en poblaciones silvestres y cultivadas de B. valdivianus y L. perenne,
dos especies forrgjeras de mayor importancia en la produccion ganadera del sur de Chile. En este
sentido, se planted la hip6tesis de que la diversidad de hongos endéfitos cultivables asociados a B.
valdivianus y L. perenne varia entre poblaciones silvestres y cultivadas. El objetivo fue aislar e
identificar los hongos enddfitos asociados a bromo valdiviano y ballica perenne en praderas silvestres
y cultivadas del sur de Chile.

MATERIALESY METODOS

Semillas y macollos de B. valdivianus de origen silvestre y cv Bronco fueron colectadas durante las
temporadas de primaveray verano de 2022, en cuatro localidades, tres de estos ubicados en la comuna
de Valdivia (Paillao, Estacion Experimental Agropecuaria Austral — EEAA, Estacién Experimental
Vista Alegre — EEVA de la Universidad Austral de Chile) y el Fundo Coihue situado en la localidad
de Pucdn — Regién de la Araucania. Por otro lado, en Valdivia se obtuvieron semillas de L. perenne
(cv. Hustle AR1, 24 seven y Anda Happe). Se procesaron 100 semillas para su analisis microscopico
(Leyronas y Reynal, 2001) y se calcul6 el porcentgje de infeccion. Asimismo, se examinaron vainas
foliares de plantas obtenidas a partir de semillas que se hicieron germinar en camara climética, estas
vainas foliares y los macollos colectados en terreno fueron analizados mediante microscopia. Los
aisamientos se realizaron a través de siembras en placas de Petri con agar papa dextrosa a 25°C en
oscuridad hasta obtener micelio blanco algodonoso. La identificacion se realizd de acuerdo con las
caracteristicas morfol dgicas de reproduccion asexual .

RESULTADOSY DISCUSION

Con este trabajo se presentan los primeros registros de hongos endéfitos en B. valdivianus (Seccion
Ceratochloq). Las semillas silvestres presentaron un alto porcentaje de infeccién por enddfitos y a
nivel de las vainas foliares se determiné una frecuencia media de hifas en € tejido (Cuadro 1). Se
aidaron en total 24 cepas y se identificaron morfotipos de Acremonium, Beauveria, Trichoderma y
Verticillium (Cuadro 2), siendo Acremonium frecuente en las semillas silvestres colectadas en Paillao.
Los cultivares de L. perenne mostraron una ata infeccion por Neotyphodium a nivel de semillas y
vainas. Estudios realizados por Ortega et al. (2007) indican que B. valdivianus no interactla con
hongos enddfitos. En nuestros aisdamientos aln no se ha logrado obtener algin morfotipo de
Neotyphodium; sin embargo, concuerdan en parte con Colabelli et al. (2007), quienes estimaron un
bajo porcentaje de infeccion de este enddfito en B. catharticus (Seccion Ceratochloa). Por otro lado,
los hallazgos de Neotyphodium en L. perenne fueron previstos debido a su compatibilidad genética
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con el enddfito (Saikkonen et al., 2010).

Cuadro 1. Porcentgje y frecuencia de infeccion de hifas de endéfitos en semillas y vainas foliares de
B. valdivianusy L. perenne.

% infeccion de  Frecuencia de hifas

Especie Cultivar : . L ocalidad
semillas en vainas
N Silvestre 76.0 ++ .Pajllao, Coihue
B. valdivianus 70.0 ++ Vista Alegre, EEAA
Bronco 21.7 + Vista Alegre

Hustle AR1 100 +++ Valdivia
L. perenne 24 seven 100 +++ Valdivia
AndaHappe 100 +++ Valdivia

(+): frecuencia baja < 30% baja, (++): frecuencia media >40-60%, (+++): frecuencia alta >70-100%

Cuadro 2. Hongos enddfitos asociados a B. valdivianus y L. perenne en distintas localidades del sur
de Chile.

L ocalidad Enddfitos Hospeder o
Paillao Acremonium Bromo silvestre (semilla)
EEAA No determindo Bronco (vaina, hoja)

. Trichoderma Bromo silvestre (vaina, hoj
VistaAlegre Verticillium Bronco (vai rga ho?a) 9
Coihue Beauveria Bromo silvestre (vaina, hoja)

Ballica Hustle AR1(semilla, hoja)
Valdivia Neotyphodium Ballica 24 seven (semilla, hoja)

Ballica Anda Happe (semilla, hoja)

CONCLUSIONES

Las muestras de B. valdivianus de origen silvestre indicaron tener una frecuente infeccion por hongos
enddfitos, contrario a cultivar Bronco. Entre los morfotipos de enddfitos se identificaron
Acremonium, Beauveria y Trichoderma que representan un potencial para €l manejo de praderas de
bromo y ballica. No se encontr6 Neotyphodium en bromo; sin embargo, se sugiere ampliar la
blsqueda de endéfitos y evaluar su inoculacién en bromo como estrategia de asociacion mutualista.
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INTRODUCCION

Las condiciones agroclimaticas de la Zona Sur de Chile permiten €l desarrollo de especies forrgjeras
de alto rendimiento y valor nutritivo como Lolium perenne L. y Bromus valdivianus Phil., que
congtituyen las praderas de la zona, siendo e principal recurso alimenticio para los animales en
pastoreo (Balocchi, 1999).

Dentro del proceso del pastoreo, |os animales pueden experimentar un fendmeno llamado selectividad,
comportamiento que en cierto modo determina el bienestar de los herbivoros, ya que busca satisfacer
sus requerimientos nutricionales a consumir plantas o partes de ellas en forma discreciona
(Launchbaugh et al., 1999).

Este estudio tiene como objetivo determinar si las vaquillas lecheras de reemplazo manifiestan un
comportamiento de seleccion y preferencia durante el pastoreo en praderas compuestas por Lolium
perenne L. y Bromus valdivianus Phil.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realizé € mes de noviembre del afio 2021 en el Fundo Vista Alegre, de la Universidad
Austral de Chile. Sellevo a cabo en dos tipos de praderas establecidas con L. perenne y B. valdivianus
distribuidas en un disefio de bloques completos a azar (superficie 3 ha; tres bloques, dos especies). A
cada tratamiento se asignaron 5 vaguillas lecheras raza Holstein Friesian, de 350 kg
aproximadamente, para el consumo de la pradera. Se estimoé la disponibilidad de materia seca (kg MS
ha') con € plato medidor de praderas (Manual plate meter). En cada tratamiento se realizaron
muestreos de pradera a ras de suelo para determinar la composicién botanicay a5 cm del suelo para
composicion nutricional. Las variables de calidad nutritiva fueron estimadas mediante € método
NIRS, en e Laboratorio de Nutricion Animal de la Universidad Austra de Chile. Se redlizaron
mediciones a nivel de planta en cada pradera pre pastoreo, con € fin de determinar componentes del
rendimiento de las praderas como el conteo del nimero de hojas que se determiné segun la escala de
estado de hoja (Leaf stage). Para € nimero de macollos se extrajeron muestras con un saca bocados
de 10 cn?en la praderay se midié con unaregla (cm) € largo total de la planta, largo de vainay largo
y ancho de lamina. Se evalu6 el comportamiento animal durante el pastoreo y cada 10 minutos se
llevd a cabo un registro considerando € nimero de animal es presentes en cada praderay la actividad
gue realizaban en € lugar. Para el andlisis estadistico se utilizé €l programa SAS, las variables fueron
sometidas a Procedimiento Mixed, considerando € tipo de pradera como factor fijo y el bloque como
una variable aleatoria, y se aplico un nivel de significancia de 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

En el cuadro 1 se presentan resultados asociados a disponibilidad de materia seca, componentes del
rendimiento, composicién botanica, calidad nutritiva de las praderas de L. perenne y B. valdivianus y
el comportamiento animal (consumo de pradera, rumia y otras actividades), segin la especie. Ambos
tipos de pradera presentaron diferencias en disponibilidad de MS pre pastoreo (kg MS hal), n° de
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hojas, n° de macollos, largo total de la planta, largo de vaina, largo y ancho de lamina por efecto

especie (P<0,05), debido a rasgos genéticos propios de cada especie.

Respecto a la composicion botanica, se observé la contribuciéon de las especies presentes en las

praderas, ambos tipos de praderas estan compuestos mayormente por gramineas con 68,3% y 43,7%
respectivamente

_ o _ o dominadas por L.
Cuadro 1. Variables de las praderas, composicion botanica, composiCion perenne  y  B.

nutricional y comportamiento animal de vaquillas lecheras en praderas de B.  valdivianus y en

val lelanusy L. perenne menor proporci on
Variables evaluadas B.valdivianus L. perenne  EEM Significancia otras especies.
Pradera Especie Semana Esp*Sem LOS Carbohidratos
MS prepastoreo 4385 4071 107 0,001 0,194 0,656 solubles y la
(kgMS ha™) d eStbldaj
M(Skg&aé’a;?)r & 1962 2056 73 0229 0,049 0,942 Igestbili
N° hojas 38 31 01 0,0004 0,005 083 fueron mayores
N° macollos 28 31,2 2 0,004 0,226 0274
Largo total (cm) 61,3 63,6 29 0,042 <0,001 0,021 para L perenne (P
Largo vaina (cm) 9,8 53 0,6 <0,001 0,0009 0,0007 <
Largo lamina (cm) 28 221 18 0,01 0,138 0,106 0’05) ) Hubo
Ancho lamina (cm) 0,7 0,4 0,02 <0,001 0,1847 0,66 efecto por la
Composicién botanica semana de
%Lp 153 68,3 31 <0,001 0,411 0,48 medicion en M S,
% Bv 43,7 54 31 <0,001 0,546 0,764
% Otras especies 29,4 193 39 0,0016 0332 071 EM, FDN, FDA,
% Material senescente 11,1 74 038 0,006 0,14 0,331 PSY VD (p<0 05)
L L
Composicién nutricional deb|d0 al avance en
MS (%) 185 196 0453 0,109 0,002 0732 Ani
PB (0/;) . 16,7 16,8 0247 0,765 0,066 0956 el estado fenol 0gico
EM (Mcal kg?) 2,67 2,69 0011 0,193 <0,001 078
FDN (%) 65,6 62,7 0927 0,052 <0,001 0,103 delas praderas
FDA (%) 34,7 34 0,494 0,358 <0,001 0,256 Respecto a
PS (%) 59 53 0,151 0,016 0,004 0,108 .
CHOS (gkg?) 94,3 106,3 2,388 <0,001 0,095 0032 comportamiento de
VD (%) 69,3 70,9 0,58 0,0368 <0,001 0,238

los animales, €
tiempo que las

Comportamiento animal

Tiempo consumiendo (min) 423 397 49,3 0,721 0,492 0,119

Tiempo rumiando (min) 125 150 50,6 0.735 0,129 0,144 vaquillas destinaron
Vo toramiando ) a3 38 op i oo o @ consumo de la

Vaaa (9 12 i 01 oms  oam 9% pradera rumia y
iy % & g R o SR ofras acividadesro
Proporcion otras act. 0,03 0,03 0,005 0,867 0,502 0,861 presenté diferencias

entre las especies. EI nimero promedio de vaquillas consumiendo la pradera si presentd diferencias
entre especies (P<0,05), siendo mayor en praderas de B. Valdivianus (4,3 vaquillas) en comparacion a
L. perenne (3,8 vaquillas).

CONCLUSIONES

Las vaquillas lecheras a pastorear prefirieron y seleccionaron B. valdivianus por sobre L. perenne.
Componentes del rendimiento de las praderas como €l forragje disponible, n° de hojas, largo de vaina,
largo y ancho de lamina explicarian por qué existe un comportamiento de pastoreo selectivo.
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INTRODUCCION

El manegjo del pastoreo permite desarrollar variadas estrategias combinando la densidad animal y el
tiempo de pastoreo. Una estrategia de pastoreo de alta densidad, por un tiempo corto y con una baja
frecuencia entre pastoreos, permitiria un aumento en la eficiencia del pastoreo y en la calidad
biolégicadel ecosistema pratense. Aqui, |os microartrépodos edéficos, compuestos principal mente por
los subdrdenes de acaros Oribatida, Mesostigmata, Astigmata y Prostigmata, pueden ser utilizados
como bioindicadores de la condicién del sistema (Bedano et al., 2011; Taboada et al., 2011; Roy et
al., 2017). Asi, € objetivo de este trabajo fue determinar la relacion entre las poblaciones de &caros
frente a una estrategia de pastoreo convencional versus otra de ata densidad animal y mayores
intervalos entre pastoreos. Nuestra hipétesis es que pastoreos de ata densidad y mayores intervalos
entre pastoreos aumentaran las poblaciones de acaros utilizados como bioindicadores de la condicion
biolégicadel sistema, sin afectar €l rendimiento de |a pradera.

MATERIALESY METODOS

El experimento se llevo a cabo en el Predio “Parque Ropulli”, de la agricola, forestal y ganadera Los
Ulmos S.A. ubicada en Paillaco, region de Los Rios. Se trabajé con bovinos raza Angus de recria en
praderas permanentes, bajo un suelo derivado de cenizas volcanicas correspondiente a la serie
Paillaco, Andisol (Typic Hapludands). El &rea de estudio consistié en una superficie de 7,5 ha de
praderas naturalizadas dividida en 3 potreros con la mitad de cada potrero asignada a cada tratamiento.
L os tratamientos aplicados fueron uno con una baja frecuencia [BF] de pastoreos (60 dias) y una ata
densidad de pastoreo con 200 animales ha' de carga instantaneay otro con una media frecuencia [MF]
de pastoreos (30 dias) y una densidad de 100 animales ha! de carga instanténea. Para determinar la
condicion biolégica se colectaron muestras de microartropodos edaficos mediante e método de
Berlese-Tullgren, esto siguiendo un transecto de 30 metros, colectando 4 muestras de 330 cm de
suelo por tratamiento.

Con los microartrépodos edaficos se utilizd el indice (Oribatida + Mesostigmata) / (Prostigmata +
Astigmata) [OM/PA] para determinar la estabilidad biolégica del ecosistema. Vaores del indice
mayores a 3 implican un ecosistema estable y valores inferiores a 1 implican ecosistemas inestables o
degradados.

RESULTADOSY DISCUSION

Con respecto alabiodiversidad de microartrépodos (Figura 1), ésta no se vio afectada por los manejos
en general, presentando una leve variacion estacional y estando principamente asociada a una
variacion espacial, donde el potrero OVE parece estar mas cerca de ser considerado como un
ecosistema inestable, mientras los potreros CAZ y CAJ se encuentran en una condicion estable desde
€l punto de vistade su calidad bioldgica.
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Figura 1. Indicador OM/PA (Oribatida + Mesostigmata) / (Prostigmata + Astigmata) para los sitios
muestreados seguin estacion del afio (P: primavera 2018; V: verano 2019; O: otofio 2019). Diagrama
de cajas presenta percentiles (P25 y P75), mediana, valor promedio (+) y desviacion estandar. Lineas
rojas punteadas indican los umbrales de estabilidad e inestabilidad del ecosistema referencia
establecidos por Bedano et al. (2011).

CONCLUSIONES

No hubo diferencias en las poblaciones de microartrépodos debido a los diferentes manejos de
pastoreo. Las diferencias estuvieron dadas por la estacion y variacion espacia de los potreros
estudiados. Desde € punto de vista de la calidad biol égica edéfica no se presentaron diferencias en €l
indicador [OM/PA] debido alos tratamientos de pastoreo, sino mas bien debido ala variacion espacial
(condicién de las praderas de los distintos potreros) y a efecto de la estacion del afio. Asi, se concluye
gue praderas naturalizadas de multiples especies en suelos volcanicos del Sur de Chile posen la
suficiente estabilidad para no evidenciar problemas de calidad biol6gica debido a diferentes
estrategias de manejo del pastoreo.
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RESPUESTA AL BORO EN PRODUCCION DE SEMILLA DE TREBOL ROSADO
(Trifolium pratense L.)-ENSAYO PRELIMINAR EN UN SEMILLERO

Red clover (Trifolium pratense L.) seed production response to boron-preliminary trial in a seed
field
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INTRODUCCION

El trébol rosado es una de las tres leguminosas forrgjeras pratenses de mayor relevancia a nivel
mundial (Ortega et a., 2018) y en Chile tradicionamente ha sido importante debido a su gran
versatilidad, siendo utilizada para pastoreo, conservacion de forrgje y produccion de semilla (Romero,
2019). Histéricamente Chile fue un pais exportador de semilla de esta especie, registrandose
exportaciones de hasta 1700 toneladas en los afios 2006 y 2007 (ODEPA, 2023); lamentablemente los
precios internacionales de la semillay el desarrollo de otros rubros agricolas de mayor rentabilidad en
la zona productora (fundamentalmente La Araucania) determinaron la fuerte disminucion de esta
industria semillera. Es por ello que surge la necesidad de mejorar e rendimiento de semilla mediante
manejo. El objetivo de este ensayo preliminar fue estudiar e efecto del boro en € rendimiento de
semillay sus componentes en trébol rosado.

MATERIALESY METODOS

El ensayo se realizd en INIA Carillanca (38°41°LS y 72°25° LW) en un semillero de la linea
experimental SelSynintlV. Dicho semillero se establecié por amécigo y trasplante en un suelo
deficiente en Boro (0.16 mg/kg). Las amacigueras fueron sembradas el 7-03-2022 y el trasplante se
efectud e 2-08-2022 a una distancia de 70 x 30 cm entre plantas. La fertilizacion al establecimiento
fue de 36 u N/ha, 66 U de P,Os /hay 95 U de K>O/ha. Se hizo un riego por tendido entre el 15y 16-
12-2022 y la polinizacién se efectud por insectos silvestres y un nicleo de Bombus terrestris. Se
implemento siete tratamientos, cada uno de ellos en una hilera de 10 metros, aplicando € fertilizante
foliar Basfoliar en estado vegetativo (V) y en estado de prebotdn floral (PB); los tratamientos fueron;
TO-0: testigo sin aplicacion; T150-150: 150 + 150 g/ha de boro foliar en V y PB-, respectivamente;
T300-300: 300 + 300 g/haen V y PB; T600-600: 600 + 600 g/haen V y PB; T0-150: 150 g/haen PB;
T0-300: 300 g/haen PB; T0-600: 600 g/haen PB. Laevaluacion del ensayo se efectud entre el 27 y
29 de febrero del 2023. Se evalud las siguientes variables en 5 plantas /tratamiento: N° de tallog/planta
(TP); N° de inflorescenciag/planta (IP); % MS de los tallos (MS); peso seco de los talos (PT),
g/planta; peso verde inflorescencias (PVI1), g/planta; rendimiento de semilla (RSP), g/planta. Se
estimo el peso semillalinflorescencia (PSI=RSP/IP). En tres inflorescencias por planta se evalué el N°
flores/inflorescencia (F1) y en tres réplicas de semilla por hilera el peso (g) de mil semillas (PMS); en
cada hilera de tratamiento se evalué e rendimiento total de semillathilera (RST). Se rediz6
ANDEVA y cuando las diferencias fueron significativas, separacion de medias por Duncan (5%),
utilizando un disefio completamente aleatorio con 5 réplicas por tratamiento para las evaluaciones por
planta y 3 réplicas para PMS. La relacion entre las variables se estudié mediante correlaciones
Pearson.

RESULTADOSY DISCUSION

El Cuadro 1 muestra que hubo efecto estadisticamente significativo de los tratamientos sobre €
rendimiento de semilla por planta (RSP). Los componentes de rendimiento PT, PVI, IP y PMS
tuvieron diferencias significativas. Por otro lado, RTS para e testigo (T0-0) fue de 669 kg de
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semilla’ha y para los tratamientos con boro foliar fluctud entre 572 y 860 kg de semilla’ha. La
correlacion entre RSP y los componentes de rendimiento fue significativa para IP y PVI (r=0,957y
0,986 respectivamente, P<0,01) y para PT (r=0,844, P<0,05), no asi para PMS (r=-0,027, P>0,95).
Los tratamientos que fueron fertilizados en una ocasion en PB fueron los de mayor rendimiento,
siendo T0-600 €l superior. El efecto positivo del boro en la produccién de semilla es concordante con
lo reportado por algunos autores (Tomic et al., 2015). Sin embargo, Anderson et a. (2019) aplicaron
distintos niveles de boro a suelo y foliar en un suelo deficitario y no obtuvieron respuesta
significativa en rendimiento de semilla.

Cuadro 1. Rendimiento de semilla y sus componentes, ensayo Boro foliar en semillero de trébol
rosado, INIA Carillanca, temporada 20222-23.

Trat TP PT PVI 1P Fl PSI PMS RSP
(N pl) | @) | @el) | (Nipl) | (/| @inf) | @100 | (@pl)
infl.) semillas)
T0-0 37 121,6 &b 50,1 be 207,4 bc 97,7 0,083 1523c¢ 16,8 bc
T150-150 37 109,8 ab 52.2 be 237.4 abc 97,8 0,074 1,487d 17,0 bc
T300-300 35 805 b 350¢ 157,8¢ 103,5 0,085 1,640 b 125¢
T600-600 34 108,5 ab 370¢ 179,8 be 109,9 0,068 1627b 127c
T0-150 35 1550a 74,8 ab 265,0 ab 1133 0,090 1693a 244db
T0-300 33 124,1ab 55,9 abc 2554 ab 90,8 0,073 1,693a 19,2 abc
T0-600 39 1415a 80,9a 3210a 101,3 0,091 1547¢ 29,8a
Promedio 36 120,3 54,5 228,9 101,5 0,081 1,601 18,7
EMM 8,9 348 19,8 68,1 17,7 0,025 0,017 81
P value 0,909 0,048 0,048 0,010 0,450 0,684 <0,0001 0,018

Letras distintas en una misma columnaindican diferencias significativas segiin DUNCAN (p=5%).
TP: N° tallos; PT: peso seco detallos; PVI: peso verde de inflorescencias; IP: N° inflorescencias; FI: N° flores;
PSI: peso de semillas/inflorescencia; PM S; peso de 1000 semillas; RSP: rendimiento de semillas por planta.

CONCLUSIONES

El experimento preliminar realizado en un semillero indica que la fertilizacion con boro foliar
aplicado en preboton floral aument6 la produccion de semillay que dicho aumento estuvo relacionado
a un mayor nimero de inflorescencias por planta, peso de inflorescencias y fitomasa foliar. Estos
resultados son prometedores para mejorar la competitividad de la industria semillera. Es necesario
realizar experimentos especia mente disefiados para confirmar estos resultados.
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TREBOL ROSADO (Trifolium pratense L.) DE ALTA PERSISTENCIA: (;PUEDEN LOS
NUEVOSCULTIVARES CHILENOS MANTENERSE PRODUCTIVOS DURANTE
CUATRO TEMPORADAS?

Highly persistent red clover (Trifolium pratense L.): can the new improved Chilean cultivars
produce during four seasons?
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INTRODUCCION

El trébol rosado es de las pocas especies en las cuales se ha desarrollado mejoramiento genético en
forma continua en Chile. Es asi como entre 1962 y e presente, INIA ha mantenido € programa,
generando 3 cultivares y mas de diez lineas experimentales (en adelante llamados sintéticos). El foco
del programa ha sido mejorar rendimiento y la persistencia productiva. El objetivo de este trabajo es
demostrar |a persistencia productiva de los nuevos cultivares y sintéticos, comparando €l desempefio
de estos genotipos en tres ensayos realizados en distintos ambientes.

MATERIALESY METODOS

Se presentan |os resultados de tres ensayos manejados bajo corte en: INIA Carillanca (Vilcln, Region
de La Araucania), en dos ambientes (con riego sembrado en la primavera de 2015, 9 genotipos-
TRCR15; sin riego sembrado en otofio de 2012, 12 genotipos-TRCS12); INIA Remehue (Osorno,
Region de Los Lagos, sin riego sembrado en primavera de 2010, 12 genotipos-TRREM10). En
TRREM10 y TRCS12 fueron sembrados los cultivares de INIA Quifiequeli, Redqueli y Superqueli,
seis sintéticos y los cultivares introducidos Starfire, Tuscan y Sensation. En tanto que en TRCR15 no
fueron excluidos Tuscan, Sensation y uno de los sintéticos. La dosis de siembra (kg de semilla/ha),
distancia entre hileras (cm) y tamafio de parcelas (m?) fue de : 15-20-7,2 (TRCR15); 15-18-5,8
(TRCS12) y 12-18-5,8 (TRREM10). Se utilizé un disefio de bloques completos a azar con cuatro
repeticiones. Se efectuaron 3 a 4 cortes por temporada/ensayo, cada vez que la pradera se encontraba
en prebotén-inicios de floracion o, en su defecto, cuando alcanzaba 40-50 cm de altura, efectuando €l
corte a 4-5 cm de atura. Las evaluaciones se realizaron segiin la metodologia detallada por Ortega y
Levio (2009) y consistieron en: recuento de plantas al inicio y término de cada temporada
(plantas/m?); cobertura al inicio y término de cada temporada (%); rendimiento de materia seca (kg
MS/ha) y composicion botanica (%). Los resultados de cada ensayo se analizaron mediante ANDEV A
y separacion de medias por Duncan (p=5%).

RESULTADOSY DISCUSION

El rendimiento acumulado en cada ensayo de los cultivares chilenos y de los dos mejores sintéticos se
muestra en la Figura 1; el promedio por temporada (kg de M S/afio/temporada) fue de 9075 (TRCR15,
cinco temporadas de evaluacion), 12352 (TRREM10, cuatro temporadas de evaluacion) y 12352
(TRCS12, tres temporadas de evaluacion). Los nuevos cultivares chilenos y la mayor parte de los
sintéticos superaron significativamente en rendimiento acumulado al antiguo cultivar Quifiequeli, no
asi los cultivares introducidos Starfire, Tuscan y Sensation. El rendimiento en el ensayo con riego de
INIA Carillanca decay6 hacia la quinta temporada, en INIA Remehue a fines de la cuarta temporada,
mientras que en INIA Carillanca sin riego en laterceratemporada.

La disminucién en rendimiento estuvo relacionada con la merma en poblacién de plantas, o que
concuerda con lo reportado por Ortega et al. (2018). La poblacion promedio (plantas/m?) final fue de
29 para TRCR15, 22 para TRREM10 y 9 para TRCS12. Destacaron por su mayor rendimiento
acumulado y persistencia los cultivares Redqueli, Superqueli y los nuevos sintéticos SelSynintlV y
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SelSynPREIII. Los nuevos cultivares y sintéticos de INIA se caracterizan por tener coronas mas
anchas y mayor volumen de raices en comparacion a Quifiequeli (Inostroza et a. 2000), lo que en
conjunto con una mejor adaptacion a un complejo de factores biéticos y abidticos pudieran explicar €l
mejoramiento en persistencia.
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Figura 1. Rendimiento acumulado y por temporada (kg MS/ha) de genotipos de trébol rosado
(Trifolium pratense L.) en tres ensayos independientes. INIA Carillanca con riego (TRCR2015, 5
temporadas), INIA Remehue sin riego (TRREM10, 4 temporadas) e INIA Carillanca sin riego
(TRCS2012, 3 temporadas). Letras distintas por ensayo indican diferencias significativas segin
Duncan (p=5%).

CONCLUSIONES

Los nuevos cultivares y sintéticos creados por el programa de mejoramiento genético de INIA
presentan mejor persistencia productiva en comparacion a antiguo cultivar Quifiequeli y a los
cultivares introducidos que se evaluaron. En la macrozona sur, en ambiente con déficit hidrico
moderado (INIA Carillanca con riego o INIA Remehue sin riego) se mantiene con buen nivel
productivo durante cuatro temporadas, mientras que con mayor déficit hidrico (INIA Carillanca
secano) durante tres temporadas.
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccion de huevos en el mundo se desarrollan en jaulas o libres de jaulas. Dentro
de los Ultimos, encontramos los indoors (piso, aviario y jaulas enriquecidas) y los outdoors tales como
e free-range (FR). El FR se ha vuelto cada vez més popular, entre los consumidores que estan
dispuestos a pagar mas por alimentos producidos por animales que vivan en su entorno natural y que
puedan expresar todos sus comportamientos (Rakonjac et al., 2014). El sistema FR debe garantizar
acceso diurno ala pradera con suelo 100% cubierto de pasto y permitir maximo 2.000 gallinas hat. La
mayoria de los estudios de ponedoras en FR se han basado en bienestar de ponedoras,
comportamiento, produccion y calidad de huevo y parametros de salud en lineas genéticas de huevos
color marrén (Sosndwka-Czajka et al., 2010). Por lo tanto, € objetivo de este trabgjo fue evauar €
efecto del genotipo de gallinas ponedoras sobre la productividad de una pradera polifitica

MATERIALESY METODOS

El experimento se desarroll6 entre septiembre y diciembre 2021, en la Estacion Experimental de la
Universidad Austral de Chile, Valdivia. Con el fin de obtener una pradera homogénea en altura y
densidad, se realizaron dos cortes de homogenizacion, el 14 de septiembre y el 28 de septiembre del
2021. Posteriormente, se realizd una fertilizacion de mantencién con 65,2 kg de Urea y 165 kg de
superfosfato triple ha™.

Se utilizaron 30 gallinas ponedoras, de 18 semanas de edad, distribuidas en dos tratamientos; 1B: 15
de la linea Isa Brown (huevos marrones) y LB: 15 Leghorn blancas (huevos blancos). La unidad
experimental correspondi6 a parcelas de 20 m? con 5 gallinas cada una. Cada parcela contaba con un
minigallinero que poseia perchas, acicaladores, bebederos, comederos y un sombreadero. Se midio la
altura no disturbada de la pradera a ingreso de las aves a las parcelas, la que varié entre 10 a 15 cm,
con un 100% de cobertura vegetal. A los 10 dias se retiraron las aves de las parcelas y se midié la
dtura residual. Asi se comparg atura de entrada y de salida para cada tratamiento y fecha de
pastoreo. Se midid la composicion botanica a la entrada y la salida de cada pastoreo, para determinar
la preferencia de las gallinas. Las muestras se col ectaron usando un cuadrante de 20x20 cm, haciendo
3 cortes aras de suelo en cada parcela. Con los mismos cuadrantes se calcul 6 la disponibilidad materia
seca de entrada y de salida de la pradera. De estas muestras se determind valor nutritivo mediante
NIRS (equipo FOSS-NIRS systems 6500). El experimento correspondié a un disefio de bloques
completamente al azar, con medidas repetidas en el tiempo. La medida repetida correspondi6 a las
fechas de muestreo. Cuando hubo diferencia significativa para tiempo, se procedié a realizar una
prueba de Tukey. Respecto a la composicion botanica, esta fue medida a través de histogramas de
frecuencia. Todos los datos se analizaron en el programa estadistico SAS version 9.0.

RESULTADOS

Hubo diferencia para la atura de la pradera de entrada y de salida del pastoreo en el tiempo. Isa
Brown consume mayor MS, pero este consumo se ve afectada por € paso del tiempo. Hubo
preferencia por las especies de hoja ancha, como también por las leguminosas, ya que disminuyeron
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su porcentagje de participacion en €l residuo. Por otro lado, las gramineas fueron las de menor
consumo, ya que su porcentaje de participacion aumenté proporciona mente en €l tiempo.

Cuadro 1. Parametros agronémicos y consumo de materia seca de la pradera segiin la fecha de
muestreo y tratamientos.

Fecha Alt. E. Alt. S. CMS MS. E. MS. S PC EM (Mcal
muestreo (cm) (cm) (g animal ) (%) (%) (%) kgM S
Oct. 28de2021 14,62 10,292 36,42% 1414 2007 g o
Nov.09de2021 14,142 8,47 38,097 16,18% 21,28 1733 2,52
Nov.21de2021  12,15° 8,44% 31,08 227 2175 poem e
Dic.02de2021  135% 7,65° 39,12 21,35% 3088 21742 262
EEM. 0,471 0,677 1,97 1,856 1,88 1,007 0,025
Valor - p 0,0021 0,0425 0,0036 0,0121 00044 oo 0,021
Tratamiento

Isa Brown 13,68 6,56 43,88 19,63 2558 1951 2,61
Leghomnblanca 1357 10,87 28,46 17,34 2441 2081 2,59
E.EM. 0,333 0,484 1,7346 14 1,278 0,665 0,016
Valor-p 0,724 0,0001 0,0001 0,2037 0,562 0,24 0,65

I nteracciones Vaor - p

Ctex Tto 0,995 0,277 0,0441 01547 03487 (3 0,77

CONCLUSIONES

La genética de la galina afecta la utilizaciéon de la pradera, en este estudio la genética de huevos
marrones consumid més materia seca que la blanca. En ambas razas, 1as especies preferidas fueron las
latifoliadas, por sobre las leguminosas y éstas por sobre las gramineas.
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ESTIMACION MEDIANTE UN MODEL O DE DEFICIT DE SATURACION DE CARBONO
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INTRODUCCION

Para reducir con éxito el CO, atmosférico mediante el secuestro de carbono, es esencial conocer el
potencial de un suelo determinado para almacenar carbono (C) en forma estable. La capacidad de un
suelo para secuestrar C se puede estimar como la diferencia entre la concentracién de C organico en €
suelo (COS) y € valor de saturacion de COS retenido en la fraccién de la materia organica asociada a
los minerales (MOAM) (Beare et al., 2014). La fraccion MOAM se considera protegida de la
descomposicion microbiana y puede permanecer en e suelo durante décadas hasta siglos, siendo
menos vulnerable a perdidas de C a medida que aumenten las temperaturas globales (Emde et al.,
2022). Ademés, la fraccibn MOAM ha sido considerada como la fraccion que representa €l potencial
de secuestro de COS. Por lo tanto, el objetivo de este trabajo fue formular un modelo para estimar €l
déficit de saturacién de COS en tres Ordenes de suelo y generar una estimacion del potencia de
secuestro de los suelos del Sur de Chile.

MATERIALESY METODOS

Se seleccionaron un total de 51 muestras de suelos tomadas a una profundidad de 0,2 m,
pertenecientes a los ordenes Andisol, Inceptisol y Ultisol. Las muestras representan 40 sitios de
praderas permanentes y 11 sitios de bosques nativos y cultivos del Sur de Chile. A cada muestra de
suelo seco y tamizado a 2 mm se realiz6 una dispersion hiimeda, tomando 30 g de suelo, 120 mL de
hexametafosfato de sodio (0,5 %) y 50 esferas de vidrio de 5 mm, todo en agitacion reciproca por 18
hr. El suelo disperso se pasd por el tamiz de 53 pm y se colecto la fraccidén <53 um que conforma la
materia organica asociada al complejo mineral (MOAM). El suelo recogido sobre el tamiz se seco a
60 °C hasta peso constante. Los suelos y la fraccion MOAM se acidificaron con HCI 10 % para
eliminar los carbonatos y luego se determiné el carbono orgénico total (COT) con € analizador vario
TOC cube. Se determind e C extraido con pirofosfato de sodio (Cp) a cada muestra de suelo. Se
utilizé & modelo de regresién cuantil de mejor gjuste para los cuantiles t= 0,5 y == 0,9. El déficit de
saturacion de C para cada suelo se calcul6 con la diferencia entre la capacidad de estabilizacion de
COS estimada (7= 0,9) y el valor de la mediana (t= 0,5) en la fraccion MOAM de cada sitio (Beare et
al., 2014). El potencial de secuestro de COS de los érdenes de suelo se calcul6 con € promedio del
déficit de saturacion de C basado en la densidad aparente promedio.

RESULTADOSY DISCUSION

Los coeficientes del modelo de regresion cuantil, con el mejor gjuste para las estimaciones de la
mediana (t=0,5) y el percentil 90 (1=0,9) se presentan en el Cuadro 1. Los parametros de mejor
estimacién del déficit de saturacion de C, fueron el contenido de COT vy larelacion Cp:COT, en base
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al criterio de Akaike (AIC= 142). El déficit de saturacion medio de los tres 6rdenes de suelo fue de
10,8 g Ckg'y el potencial de secuestro de C regiona fue de 72,3 Mt C (Cuadro 2). Estos valores son
inferiores a los reportados por Mcnally et al. (2017) en suelos de Nueva Zelanda, los que registraron
promedios de déficit de saturacion de 15,1 g C kg y potencial de secuestro de C de 124 + 37 Mt C.
Se observl que los ordenes Andisol e Inceptisol mostraron los valores mas bajos de déficit de
saturacion de C en comparacién con el orden Ultisol. Si bien los del orden Ultisol suelen ser suelos
arcillosos antiguos, en € Sur de Chile este tipo de suelos pueden exhibir niveles altos de COS y
propiedades andicas, como una elevada saturacion de aluminio. Estos factores podrian influir en los
niveles elevados de déficit de saturacion de C observados en este estudio.

Cuadro 1. Modelo de regresiones cuantil (t= 0,5; 7= 0,9) para predecir el déficit de saturacion de C
de lafraccion de la materia organica asociada a los minerales en suelos del sur de Chile.

Percentil 50 (==0,5) Percentil 90 (t=0,9)
Parametros Estimacién p-valor Estimacion p-valor
Intercepto -151  [-2,31;-0,76] 0,030 051  [-1,63;574] 0,801
COoT? 1,05 [1,00; 1,08] <0,0001 1,00 [0,95; 1,34] 0,001
Cp:COT? 9,47 [3,62;16,53] 0,029 5,98 [-21,73; 22,68] 0,711

1COT: carbono organico total; 2Cp:COT: relacion carbono en pirofosfato y COT. Valores dentro de los corchetes
representa los interval os de confianza del 95%

Cuadro 2. Estimacion del potencial de secuestro de C (Mt C) y déficit de saturacion (g C kg™) en tres
Ordenes de suelo del sur de Chile (0-20 cm).

Déficit de saturacién de Potencial de SC (t C ha
Orden del C Potencial de secuestro  1; % incremento)
suelo n Dat  (gCkg?!suelo) de C regiona (Mt C)
0,
Andisol 38 067 10,1[95;10,7] 51,7 [47,5; 55,9] 138 (125%)
0,
Inceptisol 7 09 11,3[100; 12,6] 0,71[0,57; 0,85] 21,6 (17.5%)
0,
Ultisol 6 103 144[131;158] 19,8[16,9; 22,6] 29,7 (42,1%)
Total 51 0,75 10,8[10,1;11,4] 72,3+21,9"

1Da Densidad aparente promedio g cm 3.2 Datos cal culados seguin la superficie de suelos (INIA, 1985). Valores
dentro de los corchetes representa los interval os de confianza del 95%

CONCLUSIONES
Estos hallazgos muestran la variabilidad en la capacidad de los suelos estudiados para secuestrar C, 1o
gue representa una oportunidad para mejorar la gestién de C de los suelos del Sur de Chile.
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Knowledge and Risk Practices Regarding Cystic Echinococcosisin Capitan Prat Province, Aysén
Region
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INTRODUCCION

La hidatidosis es una enfermedad zoonética global que afecta al ganado, perros y humanos. La
prevencion requiere esfuerzos intersectoriales. En Chile, es de notificacién obligatoria desde 1951,
pero se reconoce un subregistro. Los costos anuales en Chile ascienden a USD 14,35 millones
(Venegas et a., 2014). La region de Aysén tiene la mayoria de casos en menores de 15 afios aun
cuando planes de prevencion y control se implementan en Aysén desde 2011. A pesar de
intervenciones, la hidatidosis persiste en Aysen, por 1o que este trabajo tuvo como objetivo evaluar el
conocimiento y las précticas de riesgo en la poblacidn.

MATERIALESY METODOS

El estudio fue realizado en la Provincia de Capitan Prat, Regién de Aysén, durante el primer semestre
de 2023. La poblacion se distribuyd en tres comunas: Cochrane, Caleta Tortel y O'Higgins. El tamafio
muestral (N=243) se determind a partir de una encuesta a la poblacion adulta (18 afios 0 més) y se
estratificd en tres grupos: comunidad rural, funcionarios de establecimientos de salud y funcionarios
de establecimientos educacionales. La encuesta se basd en la escala de Likert y consté de cuatro
secciones gque abordaron datos generales, informacion sobre la enfermedad, tenenciay précticas, y la
importancia atribuida a diversas actividades relacionadas con la prevencién (Abdulhameed et .,
2018). Se facilito la opcidn de consulta directa, telefonica o en linea. Serealizd un andlisis descriptivo
de la informacién demogréfica y se categorizd el nivel de conocimiento en bgjo, medio y ato. Se
utilizaron pruebas estadisticas chi-cuadrado y Kruskal-Wallis para evaluar diferencias en €
conocimiento de la poblacion. Ademas, se examinaron las acciones mas frecuentes relacionadas con la
tenencia de animales y précticas que podrian mantener la enfermedad. Finalmente, se analiz6 € nivel
de importancia atribuido a diferentes practicas de prevencién de la enfermedad en la seccion de
percepcion.

RESULTADOSY DISCUSION

Los resultados indican que predomina un alto nivel de conocimiento (81,6%), observado ademés
mismo nivel en las 3 comunas (86% O Higgins, 82,2% Cochrane y 70,9% Caleta Tortel) y que no
existen diferencias significativas en e nivel de conocimiento de la equinococosis entre sector
educacién, salud y comunidad rural (p=0,64). Este resultado es similar alo observado en un estudio en
Tambool, Sudan, donde un 73,4% de la poblacion se encuentra en un nivel ato de conocimiento
respecto de la enfermedad (Ahmeda et al., 2018). Para el conocimiento especifico de la enfermedad,
una alta proporcion de la poblacion total de los encuestados reconoce haber escuchado sobre la
hidatidosis (95%) con un mismo nivel para Cochrane (71,1%) y O Higgins (18,1%), pero no asi para
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la comuna de Caleta Tortel en donde un 54,5% no ha escuchado hablar de la enfermedad. Los
resultados obtenidos para Cochrane son inferiores en relacion a un estudio del 2011 por la Seremi,
donde un 83,3% conoce sobre la enfermedad. Un alto porcentaje (93,8%) de los encuestados mantiene
la préctica y respecto a la disposicion de las visceras solo un 8,3% las entrega a los perros, situacion
gue se ve disminuida respecto del estudio realizado por la Seremi en donde un 53% reconoce entregar
visceras a los perros. La mayoria de los encuestados no realiza manejo de fecas, destacando al sector
rural con el principal aporte (82,2%). Todas estas précticas reflgjan una escasa conciencia del papel
que juega €l perro en la epidemiologia de la enfermedad a pesar de que o reconocen como €l principal
animal involucrado en la enfermedad.

CONCLUSIONES

En conclusion, este estudio demostré un cambio positivo en e conocimiento en la Provincia, donde la
mayoria de personas (> 80%) de zonas rurales y urbanas conocen la enfermedad y las practicas que
contribuyen a su mantencion. Sin embargo, existen comunas que aln existe desconocimiento y se
mantienen précticas que perpetlan la enfermedad en animal es de produccién.
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EVALUACION DE LA EFICACIA DE IVERMECTINA SUBCUTANEA PARA_
CONTROLAR NEMATODOS GASTROINTESTINALESEN OVINOS DE PEQUENOS
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INTRODUCCION

El mangjo sanitario de los animales en pequefios agricultores con sistemas extensivos es usual mente
apoyado por programas de ayuda, la municipalidad de Temuco gestiona € programa de desarrollo
rural (PRODER). El farmaco lvermectina ha sido utilizado con frecuencia para € control de
nematodos gastrointestinales (NGI) en ovinos pertenecientes a este programa durante afos, 1o que
podria afectar la eficacia de este. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar la eficacia del
tratamiento de Ivermectina através del test de reduccion del conteo de huevos en heces.

MATERIALESY METODOS

En octubre 2022 se seleccionaron 24 predios con ovinos a pastoreo de ocho sectores ruraes de
Temuco, Region de la Araucania, Chile. Los animales fueron identificados y registrados en una base
de datos. Se realizaron dos muestreos de heces, €l primero se realiz6 en 325 ovinos raza Suffolk,
Hampshire y Texel, momento en que se realizd €l primer tratamiento antiparasitario. El segundo
muestreo solo se realizé 2 semanas después del primer muestreo, en 147 animales que alcanzaron los
150 huevos de NGI por gramo de heces en e primer muestreo.

El control antiparasitario se realizd con ivermectina 1% con una dosis de 0,2 mg/kg peso vivo via
subcutanea, sumado al tratamiento con Triclabendazole 10%, con dosis de 10 mg/kg peso vivo, dada
presunta infeccién con Fasciola hepatica.

Las muestras de heces fueron enviadas al laboratorio de Parasitologia de la Universidad Catélica de
Temuco. La cuantificacion de huevos de NGI por gramo (HPG) de heces se realiz6 con la técnica
McMaster modificado segin Stafford et al. (1994). Los resultados se expresaron en HPG de heces. El
conteo de HPG fue caracterizado mediante estadistica descriptiva. Para evaluar la eficacia se
considerd un conteo de HPG inicial >150 (Coles et al., 1992). La proporcién de reduccién de HPG se
realizé utilizando la férmula HPGinicial- HPGfinal.

RESULTADOSY DISCUSION

La eficacia total de la lvermectina contra NGI de todos |os sectores muestreados, fue de 94,1% (95%
IC, 90.6-97.8%), sin embargo, un sector tuvo eficacia de 89,1% (84,3-94,3 Cl). La eficacia observada
en ovinos, es mayor a la otras investigaciones realizadas en bovinos que encontraron eficacias <90%
en ¢ total de animales muestreados con manejos similares en sector Rio Negro, Los Rios (Paredes et
al., 2022). Esta diferencia puede explicarse por las distintas especies de NGI que afectan a los ovinos
en Temuco, que bovinos de Rio Negro, regién del Los Rios. Ademas, en esta investigacion, €
veterinario a cargo de PRODER, utiliz6é Triclabendazole junto a Ivermertina. La interaccion de estos
dos productos, fue estudiadain vivo e in vitro por Lifschitz et a. (2009), en ese estudio la eliminacion
de la ivermectina cuando estuvo asociada a Triclabendazole fue méas tardia y la disponibilidad
plasmética fue tres veces més ata. Esto puede haber aumentado la actividad del producto en este
estudio.
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CONCLUSION

La reduccion de huevos fue mayor a 95% en la mayoria de los sectores estudiados. La eficacia del
tratamiento antihelmintico con ivermectina pudo haber estado potenciada por € uso de
Triclabendazole, por lo que es importante, seguir investigando interacciones de estos y otros
productos antiparasitarios que se usan cominmente juntos para € control de nematodos y trematodos
en rumiantes. Ademas, se recomienda aplicar conceptos de control sustentable en pequefios
productores, con cuantificacion de HPG en heces periodicos pre y post tratamiento para medir eficacia
y dejar una poblacion de nematodos en refugia, sin necesidad de tratar atodo €l rebafio.
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EVIDENCIANDO LA PRESENCIA DE Coxiella burnetti, AGENTE CAUSAL DE FIEBRE Q
EN HUMANOS, EN REBANOS OVINOSDE LA COMUNA DE LONQUIMAY, REGION DE
LA ARAUCANIA

Evidencing Coxiella burnetti presence, Q Fever causing agent in humans, in sheep herds from
Lonquimay, Araucania Region
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INTRODUCCION

Coxiella burnetii es el agente causal de Fiebre Q, zoondsis reportada mundial mente que se manifiesta
en forma de brotes epidémicos en humanos. Cabras, ovejas y bovinos son la principal fuente de
transmisién al humano. La transmisién entre animales y hacia el humano ocurre principamente
durante la época de parto, asociado a contacto con membranas fetales y consumo de alimentos
contaminados. En animales la mayoria de los casos son asintométicos, pero, abortos y crias con bajo
peso a nacimiento ocurren entre un 5% a 20% (Palmer et al., 1983). El afio 2017 un brote de
neumonia atipica en humanos en e sur de Chile relacionado a una empres lactea se asocio a la
infeccion con C. burnetti (Tapia et a., 2020), reforzando la necesidad de informacion epidemiol 6gica
para toma de decisiones y proteccién de la poblacién en riesgo, dado que, la comuna de Lonquimay
posee una gran proporcion del ganado ovino de la regién de la Araucania es que este estudio tiene
como objetivo evidenciar la presencia de C. burnetti en rebafios ovinos de la comuna, caracterizando
el nivel de conocimiento sobre lainfeccion de los agricultores.

MATERIALESY METODOS

Un estudio para obtener evidencia seroldgica de la exposicion a C. burnetti en rebafios ovinos de la
comuna de Lonquimay fue realizado entre Agosto 2022-Agosto 2023. Se estimo €l tamafio muestral
para comprobar estado libre de enfermedad a nivel de rebafio; utilizando un tamafio poblacional de
883 rebafios, una prevalencia esperada de 10%, nivel de confianza de 95%, € tamafio muestra
requerido fue de 30 rebafios. L os rebafios fueron seleccionados desde |a base de datos del Programa de
Desarrollo Territoria Indigena (PDTI) de la comuna. La probabilidad de ausencia de C. burnetti en
ovejas (libertad de enfermedad) se estimé utilizando € método propuesto por Cameron y Baldock
(1998), considerando la prevalencia individual esperada, sensibilidad y especificidad de la prueba, y
nivel de error

Un total de 260 ovinos adultos en 30 rebarios (entre 8-10 ovinos por rebafio dependiendo del tamafio
del rebano) fueron incluidos en el estudio, atodos los individuos se les extrajo una muestra de sangre
para serologia mediante puncion yugular, la cua fue transportada a Laboratorio de Diagndstico
Veterinario de la Universidad Catdlica de Temuco donde se extrgjo y se amacen6 € suero para
posteriormente ser analizado mediante el kit IDEXX Q Fever Ab Test, €l cudl detecta anticuerpos
especificos (IGG) para C. burnetti fase 1y fase 2, €l uso del kit y los puntos de corte utilizados fueron
los recomendados por el fabricante, muestras dudosas fueron consideradas positivas. Ademas, se
realizé una encuesta predial descriptiva para caracterizar € nivel de conocimiento de los agricultores
sobre la enfermedad, zoonosis en general, y conductas de riesgo que faciliten la transmisién del
patdgeno entre rebafios y hacia el humano.

RESULTADOSY DISCUSION
De las 260 muestras obtenidas, 5 resultaron positivas (2%), estas muestras pertenecieron a un solo
rebafio (3%). Es altamente probable que el sistema productivo, manejos, en conjunto con una realidad
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geogréfica propia de la comuna provoquen que la probabilidad de transmision de C. burnetti intra'y
entre rebafios sea baja. EI movimiento de ovinos entre rebafios no es poco frecuente, sin embargo, €l
60% de los agricultores que introduce animales declara realizar cuarentena preventiva (Cuadro 1) lo
gue reduce la probabilidad de ingreso de patdgenos. Se detectaron situaciones de riesgo que pueden
tener como consecuencia la transmision C. burnetti, como por gemplo € desconocimiento de la
enfermedad en humanos y desconocimiento del término enfermedades zoonéticas, sin embargo, €l
92% declara realizar rutinariamente actividades de bioseguridad (desinfeccién, uso de elementos de
proteccién, entre otros) disminuyendo €l riesgo de transmision de la bacteria (Cuadro 1). La
probabilidad que los animal es reacci onantes sean fal sos positivos es baja debido a la alta especificidad
de la prueba, ademés de que estos solo se presentaron un solo rebafio por lo que posiblemente ese
predio si haya estado expuesto a C. burnetti, sin haber sido una fuente de infeccion para otros rebafios.
La probabilidad de que la poblacién estudiada no esté libre de C. burnetti se estimoé en un 92%

Cuadro 1. Resultados encuesta predial.

Preguntas Respuesta positiva
¢Haoido hablar sobre Zoonosis? 8%
¢Tieneingreso de ovinos a su granja/ con 1-2 0 mas origenes? 33%
¢Realiza cuarentena alos ovinos queingresan a plantel ? 60%

¢Han existido abortos, nacimiento de animales débiles o muertos en la

o 33%
ultima temporada de partos

Existe asistencia en los partos 75%
Implementa medidas de bioseguridad 92%
¢Sabe que es Fiebre Q? 8%

CONCLUSIONES

Coxiella burnetti se encuentra en niveles bgjos tanto a nivel de individuo como de rebafios, indicando
gue la comuna de Lonquimay presenta un bajo riesgo de transmision del patégeno entre rebafios y
también para los humanos. Siendo necesario una mayor comprension sobre las caracteristicas
geograficas y productivas que permiten que la comuna de Lonquimay presente niveles bagjos de
evidencia serolégica; cuantificacion del movimiento animal, caracterizacion de la estructura de
contacto, presencia o ausencia de otras enfermedades endémicas en el pais.
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INTRODUCCION

L os contaminantes ambientales como las dioxinas (PCDDs), furanos (PCDFs) y bifenilos policlorados
similares a dioxinas (dI-PCBs) estén presentes en €l medio ambiente acumulandose en la materia
organica suscitando preocupacion a nivel global debido a los efectos perjudiciales que tienen en el
medio ambiente y la salud tanto animal como humana (EFSA,2012). Por otra parte, los corderos son
una especie sensible a la acumulacién de contaminantes en sus tejidos debido al consumo de suelo a
pastorear |as praderas, |0 que podriaintensificarse en épocas de forrgje escaso (Abrahams et al.,2003).
Existe una necesidad de evaluar los contaminantes y la exposicion dietaria humana a través de los
productos de cordero, siendo el objetivo de este estudio evaluar lainocuidad de la carne de cordero en
el sur de Chile, dada su importancia econémicay alto consumo estacional.

MATERIALESY METODOS
Se realizé un ensayo en pradera utilizando 38 ovinos de raza Suffolk-Down en la primaveray verano
2021-2022 siguiendo los protocolos y pautas de bioética en ensayos con animales del Comité
Institucional de Bienestar Animal de INIA. Los animales se mantuvieron en franjas de pastoreo en un
potrero de INIA Remehue, Osorno, desde su destete hasta los 7 meses de vida siendo la pradera su
Unico alimento. Se establecieron 4 tratamientos a azar utilizando un disefio factorial 2x2 donde se
manejaron dos factores que pueden modular la transferencia de contaminantes a los animales: 1)
oferta del forrgje, con dos niveles: optima (OO) y baja (OB) vy, 2) la utilizacidon de agroquimicos y
fertilizantes: con dos niveles (CA) y sin (SA). Asi, se crearon 4 escenarios: OO x CA; OB x CA; OO x
SA y OB x SA. Durante el ensayo se recolectaron muestras de forrgje y de suelo de cada uno de los
tratamientos al inicio, a la mitad y al final del estudio (nov’2l, enero’22 y marzo’22,
respectivamente). Posteriormente, los animales fueron sacrificados en una planta faenadora donde se
tomaron muestras de pierna, costillar, lomo, higado y rifién, se hicieron muestras compuestas por
tegjido, por animal y por grupo, las cuales fueron analizados para los congéneres de PCDD, PCDF, dI-
PCBs en el laboratorio del 1ZSM segin métodos de andlisis oficiales (EU,2023). Para redizar la
estimacién de la exposicion humana se g ecut6é una encuesta presencial y online consultando sobre los
cortes méas consumidos y el tamafio de las porciones, en donde se obtuvieron datos sociodemogréaficos
de 400 consumidores de la Region de Los Lagos. La estimacion de la ingesta dietaria, adoptando un
enfoque preventivo del riesgo, se utiliz6 el modelo de Pan et al., (2014). tomando las concentraciones
de los andlitos, el consumo estimado de la region y valores promedio de peso corpora adulto segln
sexo, seguido por € céalculo de estimadores de riesgo para los analitos segin sexo y edad de los
encuestados. Los datos fueron tratados en Excel y analizados usando IBM SPSS Statistics 27.0, que
incluyd andlisis descriptivos, pruebas de normalidad y pruebas no paramétricas para evauar la
variabilidad.
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RESULTADOSY DISCUSION

Para el caso de las concentraciones en las matrices ambiental es no hubo diferencia estadistica entre los
tratamientos y los mayores valores de la sumatotal de los analitos se presentaron en el tratamiento OO
X CA para €l caso de suelo y OB x SA en forrgje. Los resultados para las matrices de corderos
revelaron que la mayor concentracién se present6 en la matriz higado, luego en rifién y las mas bajas
en musculo. Asimismo, existieron diferencias estadisticas entre matrices de cordero (p <0.001) pero
no entre tratamiento dentro de cada matriz. En términos de la suma total, la matriz higado mostré las
mayores concentraciones con 9,44 pg/g OMS-EQT grasa OO x CA y la menor concentracion la
presenta la matriz masculo con 0,11 pg/g OMS-EQT grasa en € tratamiento OB x CA,
respectivamente. Los valores de las concentraciones se encuentran dentro de los limites establecidos.
Respecto a los perfiles de congéneres de los andlitos estudiados, los congéneres con mayor
contribucion correspondieron a PCDDFs, 12378 PeCDD, 12378-TCDD y 23478-PeCDF. Para €l caso
de los perfiles de dI-PCBs en las tres matrices de cordero predominaron PCB 126 y PCB 169. En
términos de la evaluacion de la exposicién, luego de obtenidos los datos de la encuesta, se realizé el
calculo de laingesta dietariay de los indices de riesgo, tanto para mujeres como para hombres en dos
rangos, de 18-45 afios y en mayores de 46 afos. Los resultados generales revelaron una bgja ingesta
dietaria de los analitos en cuestion y valores de indices de riesgos menores a 1 (el cual se considera de
riesgo), revelando asi un bajo riesgo crénico en la poblacion estudiada. Los valores més altos se
obtuvieron para hombres mayores de 46 afios principal mente en la matriz higado.

CONCLUSIONES

Este es el primer estudio que evalUia la exposicion a estos contaminantes en subproductos de cordero y
matrices ambientales a nivel latinoamericano. Las concentraciones no difieren significativamente
dentro del periodo de estudio entre tratamientos y se encuentran dentro de los limites permitidos. Las
concentraciones mas €elevadas se presentan en higado y junto a sus perfiles coinciden con
investigaciones previas. Existe variabilidad segiin €l sexo en laingestay exposicién estimada, siendo
menores en mujeres y mas elevada en hombres mayores a 45 afios, principalmente a través del
consumo de higado. Se evidencia un riesgo bajo, pero existe un potencial de efectos adversos a la
salud através del consumo de higado y rifién. Estos resultados proporcionan valores base para futuras
investigaciones, siendo recomendable ahondar en estudios de la dieta total para estos analitos, abarcar
periodos de ensayo més amplios y asi estudiar la transferencia de los contaminantes, o incluir otras
especies productivas.
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INTRODUCCION

Las lesiones podales son uno de los principales problemas de salud que afectan a los rebafios ovinos
impactando negativamente el bienestar animal y la economia de los productores. Dentro de las
lesiones mas comunes que pueden causar problemas a sistema locomotor del animal se describen
patologias infecciosas y no infecciosas. En cuanto a las lesiones infecciosas que se presentan con
mayor frecuencia se encuentran dermatitis digital, dermatitis interdigital y los abscesos. Por otro lado,
las lesiones no infecciosas mas comunes son; enfermedad de la linea blanca, sobrecrecimiento,
granuloma, callo interdigital y Ulcera (Winter, 2008). Se hipotetiza que la prevalencia de lesiones
podales es ata en los rebafios ovinos debido a los pocos manejos sanitarios que los pequefios
agricultores redlizan. El objetivo de este estudio fue evaluar la prevalencia de enfermedades podales
en rebafios de lalocalidad de Queule.

MATERIALESY METODOS

Este estudio fue realizado entre enero y abril de 2023, en 11 predios de la localidad de Queule,
comuna de Toltén, Region de la Araucania (39°23°25”S 73°13°2770). Se evalud un total de 174
ovejas, correspondiente a la totalidad de animales de |os rebafios, las cuales fueron manejadas bagjo un
sistema de crianza extensiva, que incluyd € pastoreo en praderas naturales durante € dia y su
confinamiento en cobertizos durante la noche. Para cada animal se realiz6 un examen clinico de
pezufias que considerd la evaluacion de los 4 miembros. Los datos obtenidos tanto de las lesiones
como de los miembros afectados fueron ingresados a una planilla Microsoft Excel, para su posterior
andlisis. Se utilizd € programa IBM SPSS Statistics version 25 para determinar la prevalencia de las
digtintas patologias y su presentacion general sobre los diferentes miembros, utilizando una
distribucion binomia y enlace logit. El nivel de significancia utilizado fue de P<0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

En este estudio se observé una ata prevalencia de lesiones de origen no infeccioso como
sobrecrecimiento (70,6%) y enfermedad de la linea blanca (38,5%), respecto a resto de lesiones
encontradas (P<0,05) (Figura 1). Estos resultados son similares alo reportado por Hernandez (1999) y
Cid (2014), en la region de los Rios y sugieren un escaso manejo relacionado con las rutinas de
despalme por parte de los productores. Respecto a resto de lesiones, se observd un 4,9% de
prevalencia para dermatitis interdigital, 4,9% para granulomas, 4,5% para dermatitis digital, 3,8% para
Ulcera'y 3,2% para calo interdigital. Por un lado, estos resultados demuestran que los productores
ovinos de la localidad de Queule, son afectados por una baja prevalencia de lesiones de origen
infeccioso. Por otro lado, la ata prevalencia de granulomas en comparacion a trabajo de Cid (2014),
demuestra que aguellos productores que incluyen la rutina de despalme dentro de sus programas
sanitarios, incurren en recortes de pezufias excesivos en concordancia con lo planteado por Winter
(2008). Finamente, al evaluar la frecuencia de presentacion de lesiones podales por miembros se
observd un 64,5% en miembro anterior derecho, 64,5% en miembro anterior izquierdo, 74,6%
miembro posterior derecho y un 71,1% en miembro posterior izquierdo, no difiriendo esta

212


mailto:alfredo.rodriguez@uss.cl

presentacion entre ellos (P=0,34).

N
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o

Figura 1. Prevalencia de las diferentes lesiones podal es diagnosticadas en los 174 ovinos que fueron
examinados. A-C Letras distintas entre columnas indica diferencia significativa (P<0,05).

CONCLUSIONES

Las lesiones podales con mayor prevalencia en la localidad de Queule fueron sobrecrecimiento y
enfermedad de la linea blanca en comparacion con otras como dermatitis interdigital, granuloma,
dermatitis digital, Ulceray callo interdigital. En consecuencia, es necesario educar a los productores

ovinos para que implementen y realicen una correcta rutina de despalme dentro de sus programas de
salud de los rebarios.
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CARACTERIZACION DEL USO DE ANTIBIOTICOSEN LECHERIASDEL SUR DE
CHILE

Characterization of antibiotics usage in dairy herdsin southern Chile

Fernando Ulloa?", José Miguel Hernandez-Agudel o2, Paz Creutzburg™?, Carlos Tejedal, Pamela
Steuer?, Juan Pablo Soto®, Miguel Salgado*

Instituto de Medicina Preventiva Veterinaria; Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Austral
de Chile, Valdivia, Chile. 2Escuela de Graduados, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad
Austral de Chile, Valdivia, Chile. 3Prolesur, Los Lagos, Chile.

*Email: fernando.ulloa@uach.cl

INTRODUCCION

Los antibidticos se utilizan ampliamente en la produccién animal para tratar infecciones bacterianas y
mejorar € rendimiento (Oliver y Murinda 2012). Aungue son fundamentales para reducir la tasa de
mortalidad, € aumentar la producciéon y mejorar € bienestar animal, su uso indebido genera
preocupaciones en cuanto a la salud publicay la seguridad alimentaria, debido al potencial desarrollo
de microorganismos resistentes a los antibiéticos (Ricci et a., 2017). La diseminacion de estas
bacterias al ambiente y su transmisién a los humanos son consideradas unas de las principales
amenazas a la salud publica mundial (WHO 2014). Adicionamente, La industria ganadera ha sido
identificada como una fuente de resistencia antimicrobiana en patégenos bacterianos, probablemente
debido a la cantidad de antimicrobianos utilizados en este sector (Sharma et a., 2018). Por o tanto, €l
objetivo de este estudio es caracterizar el uso de antibidticos en lecherias del sur de Chile.

MATERIALESY METODOS

Durante agosto y septiembre de 2023, se aplicé una encuesta presencial en 33 lecherias ubicadas en
las regiones de los Rios (27) y los Lagos (6). La seleccién de estas lecherias se realiz6 por
conveniencia, considerando como criterio de inclusion que fuesen proveedoras en plantas lecheras
locales. La encuesta aplicada consistié en 75 preguntas que forman parte de un estudio més extenso,
sin embargo, para este trabgjo se extrajeron 27 preguntas focalizadas en el uso de antibiéticos en
terneros y vacas. El disefio de la encuesta tuvo como objetivo recopilar datos detallados sobre las
précticas y percepciones vinculadas a uso de antibidticos en e contexto lechero. Se obtuvieron
respuestas que abarcaban aspectos de la produccion lecheray € manejo de enfermedades en terneros
y vacas. Estas preguntas exploraron datos demogréficos, frecuencia de uso de andlisis de laboratorio
para diagnésticos, € registro de compras y tratamientos con antibidticos. Aspectos especificos
incluyeron el tipo de antibiéticos utilizados para tratar enfermedades comunes en terneros y vacas.
Ademés, se abordaron las percepciones sobre la necesidad de reducir € uso de antibidticos y la
existencia de incentivos para hacerlo. Los datos recopilados fueron sometidos a un andlisis
descriptivo.

RESULTADOSY DISCUSION

En este estudio, se visitaron 33 lecherias para evaluar €l uso de antibiéticos a través de encuestas
directas a los productores, de €ellas, e 33,3% tenia una produccion anual de leche inferior a 500.000
litros, e 24,2% entre 500.000-1.500.000 litros y el 42,4% mas de 1.500.000 litros. El 66,7% contaba
con acreditacion PABCO y el 100% declaré contar con asistencia veterinaria. Respecto a uso de
examenes de laboratorio para diagnosticar animales enfermos, se observé que un porcentge
significativo no los emplea regularmente, el 18,2% respondié que no los utiliza nunca, e 42,4% casi
nunca, €l 24,2% a veces, € 3,0% regularmente, el 9,1% casi siemprey e 3,0% siempre. En cuanto al
registro de compras y uso de antibiéticos, mas del 75% de los encuestado declara que registra las
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comprasy tratamientos en todas | as categorias animales.

En términos de recomendaciones sobre €l uso de antibiéticos, € 84,4% de los encuestados indico que
sigue las recomendaciones del médico veterinario, mientras que e 15,2% lo hace por experiencia
personal. Respecto a quién es la persona que generamente aplica los tratamientos antibiéticos en
terneros, en la mayoria de los casos es €l ternerero (63,6%), seguido por € administrador (21,2%),
otra persona (9,1%) y € médico veterinario (6,1%). Mientras que la aplicaciéon de antibiéticos en
vacas es realizada principalmente por € ordefiador (57,6%), administrador (21,2%), otro (15,2%) y
médico veterinario (6,1%).

Sobre el uso de antibidticos se observo que se utilizan diferentes grupos de antibiéticos para tratar las
distintas afecciones. En €l caso de los terneros con infecciones respiratorias, el 69,7% usa antibioticos
del grupo de las quinolonas/fluoroquinolonas, el 56,7% emplea tetraciclinas y el 12,1% recurre a
betalactamicos. Mientras que, para tratar casos de diarrea € 69,7% utiliza sulfonamidas, €l 48,5%
quinolonas/fluoroquinolonas y el 33,3% tetraciclinas. En cuanto a uso de antibidticos sistémicos en
vacas, € 30,3% utiliza antibidticos sistémicos en afecciones respiratorias, € 57,6% en casos de
mastitis clinica, € 57,6% en casos graves de retencion de placenta o metritis y €l 36,4% en casos
graves de enfermedades podales. Para e tratamiento de mastitis clinica, Se utilizan principal mente
cefalosporinas (84,8%), betalactamicos (66,7%) y tetraciclinas (12,1%). Mientras que, para la terapia
de secado, los grupos de antibidticos mas utilizados fueron los betalactamicos (51,5%) y las
cefalosporinas (36,4%). Destacando que parte importante de las cefalosporinas utilizadas para el
tratamiento de mastitis clinica son de tercera y cuarta generacion. En situaciones de enfermedades
podales graves, los antibioticos més utilizados fueron cefalosporinas (21,2%) v tetraciclina (18,2%).
En e caso de metritis grave y retencion de placenta, los antibiéticos predominantes fueron
cefalosporinas (45,5%) y tetraciclinas (12,1%). Finamente, el 60,6% de los encuestados esta de
acuerdo o muy de acuerdo con que hay que disminuir el uso de antibiéticos, sin embargo, € 75,8%
cree gue no hay incentivos para hacerlo.

Los resultados de esta investigacion revelan una variabilidad significativa en las précticas de uso de
antibidticos en las lecherias del sur de Chile. Aunque existe una mayoria de productores consciente de
la necesidad de reducir el uso de estos farmacos, perciben una falta de incentivos, lo que presenta un
desafio para la implementacién de cambios en las précticas. Es evidente la importancia de una
orientacion profesional solida y estrategias adaptadas a contextos de produccion diversos para
promover un uso més responsable de los antibioticos en la industria lechera. Este estudio subraya la
urgencia de enfoques integrados que aborden tanto la percepcion y actitudes de los productores como
las normativas y précticas de manejo de antibidticos paraimplementar politicas de uso racional.

CONCLUSIONES

Existe diversidad de précticas en €l uso de antibidticos en lecherias del sur de Chile, destacandose €l
uso predominante de cefalosporinas y tetraciclinas. Aungue hay una conciencia de la necesidad de
reducir su uso, la percepcién de la ausencia de incentivos plantea un desafio clave para promover
préacticas més responsables en laindustrialecheralocal.
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INTRODUCCION

Uno de los principales problemas de la produccion lechera es la magtitis bovina, la cual genera
grandes pérdidas anuales. Uno de los principal es agentes etiol dgicos de la mastitis es Saphylococcus
aureus (S. aureus), €l cua reduce la produccién y calidad de la leche. Actualmente € control de la
mastitis se basa en € uso de practicas de higiene y en terapias antibidticas de amplio espectro las
cuales son variables en su grado de efectividad. Ademas, frente a aumento de la resistencia a
antibidticos, es necesario buscar nuevos compuestos que permitan generar tratamientos alternativos
y/lo complementarios (Angelopoulou, 2019). Asi, la fagoterapia surge como alternativa al uso
tradicional de antibi6ticos. En este contexto, el objetivo de este estudio fue determinar la actividad
litica de una coleccion de 8 fagos contra S. aureus proveniente de vacas con mastitis clinica o
subclinica.

MATERIALESY METODOS

Para este estudio se utilizé una coleccién de 8 fagos previamente aislados y caracterizados fenotipica
y genéticamente en el proyecto Corfo 151PPID-45665, 4 de ellos pertenecen al género Kayvirusy 4 al
género Rosemblumvirus. Estos fagos fueron ensayados frente a una coleccién de 147 cepas de S
aureus provenientes de muestras de leche de vacas en lactancia cursando cuadros de mastitis clinica o
subclinica de predios localizados principalmente en las comunas de Osorno (31,3%), Puerto Octay
(21,9%), Purranque (14,3%) y Frutillar (10,9%), Region de Los Lagos, Chile. Las cepas fueron
aidadas en el laboratorio de Diagnéstico Veterinario de Cooprinsem, Osorno, entre diciembre de 2021
hasta julio de 2023. La identificacion de S. aureus se realizd mediante pruebas hemoliticas y de la
colonia, DNAsa y aglutinacion con latex, Staphytect Plus, Oxoid. La actividad litica de cada fago
contra cada cepa se realiz6 mediante €l ensayo de agar doble capa y los resultados se categorizaron,
segun una adaptacion de Kutter (2009), en una escala 0 a 5, fluctuando desde 0: ausencia de actividad
antimicrobiana, hasta 5: actividad antimicrobiana total. El porcentagje de actividad litica de cada fago,
se calcul6 considerando la suma de las cepas cuyo valor de lisis fuera 4 o 5 dividida por €l total de
cepas estudiadas. Con los datos obtenidos de género y actividad litica de los fagos, se formularon los
cocteles en Hojas de calculo de Google, generando un algoritmo de optimizacion combinatoria sin
reposicion, en el cua se busca maximizar € porcentaje de rango hospedero del coctel.

RESULTADOSY DISCUSION

La fagoterapia emerge como una alternativa terapéutica, en consecuencia; en este estudio se examind
laactividad litica de 8 bacteriéfagos in vitro frente a una coleccion de 147 cepas de S aureus, para su
uso futuro en €l tratamiento de la mastitis.

Actividad litica individual: La determinacion del rango hospedero mostré6 que todas las cepas
desafiadas de S aureus (147) fueron lisadas por a menos uno de los fagos analizados, con una
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actividad mayor a 64% (Cuadro 1), siendo €l fago AB aquel que presentd la mayor actividad litica
(86,4%) de las cepas.

Cuadro 1. Actividad litica de 8 fagos frentes a 147 cepas de S. aureus.
Fago AB CA CB NP 02 OA OB ZA

% Actividad 86,4% 76,2% 64,6% 85,0% 84,4% 83,0% 83,7% 83,0%

Actividad litica de cocteles: Se ha descrito que una alternativa mas eficiente es €l uso de cocteles de
fagos, 1o cual disminuye la posibilidad de resistencia bacteriana a usarlo en combinacion de estos
(Marchi, 2023). La formulacion in silico arroj6 que el coctel AB+OA tiene efecto antimicrobiano en
e 99,3% de las cepas (146/147) y € coctel AB+OA+NP fue litico para € 100% de las cepas
desafiadas.

Los resultados de nuestra coleccién de fagos son muy promisorios y requieren futuras investigaciones
in vivo, dado la compleja estructura 'y caracteristicas funcionales de la ubre bovina (respuesta inmune,
dispersién, farmacocinética'y formacién de biopeliculas, entre otras). Sin embargo, la aplicacion de un
coctel de fagos intramamario podria ser una aternativa viable tanto para la prevencion y/ o
tratamiento de la mastitis bovina causada por S aureus.

CONCLUSIONES

La eficacia litica de nuestra coleccion de 8 bacteriéfagos contra aislados de S. aureus obtenidos desde
leche bovina de vacas con magtitis clinica y subclinica fue investigada in vitro, con excelentes
resultados que sustentan posibles aplicaciones futuras de terapia basada en e uso de fagos en
prevencién y/o tratamiento de la mastitis causada por S. aureus.
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INTRODUCCION

La mastitis clinica y subclinica producen importantes pérdidas econdomicas directas e indirectas que
ocasionan mermas en la produccion y calidad de la leche e incrementan los costos de honorarios
veterinarios, descartes y medicamentos, entre otras (Azooz et al., 2020). El California Mastitis Test
(CMT) es de suma utilidad en el monitoreo de rodeos lecheros para la deteccién temprana de vacas
con infeccidén intramamaria causada por diferentes agentes patdgenos (Sargeant et al., 2001). El
objetivo del presente trabajo fue comparar los resultados del recuento de células somaticas (RCS)
empleando un reactivo diagndstico Overcheck® en la prueba de CMT para el diagndstico de mastitis
subclinica en vacas lecheras en relacion a la citometria de flujo.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el Tambo Experimental de INTA EEA Rafaela, Santa Fe, Argentina. Se
utilizaron 102 vacas en lactancia Holstein y Holstein x Jersey con los cuatro cuartos mamarios
funcionales sin signos de mastitis clinica. Las vacas se categorizaron segun el nimero de lactancias en
primiparas, segundo parto y tres o mas partos. A todas se les lavd y secd cada pezon con toallas
individuales para luego eliminar los primeros chorros y realizar el CMT utilizando Overcheck®. Se
coloc6 una muestra de leche de cada cuarto mamario funcional (n = 406) en cada cavidad de la placa
de CMT seguido por el enrasado de la placa a 2 mL de leche/cavidad y posterior agregado de 2
mL/cavidad de Overcheck®. Luego se realizaron movimientos circulares de la placa para homogenizar
la leche con el reactivo y observar la reaccion entre ambos. En el cuadro 1 se presenta el criterio de
clasificacion e interpretacion simplificado utilizado en el CMT (Adaptado de Radostits ef al., 2000).

Cuadro 1. Criterio de clasificacion simplificado adaptado utilizado con Overcheck® para el score de
CMT y la reaccion observada.

Criterio clasificacion | Score CMT Reaccion observada
0 — Negativo Negativo Muestra homogénea sin cambios en la consistencia.
Sin cambios visibles en la consistencia. Al inclinar |a paleta se ve
Trazas momentaneamente la formacion de gel en & fondo que
1 Sospechoso desaparece en 10 segundos.
1 Se forma un gel 0 una baba espesa. Al girar la paleta, la solucion
no se mueve hacia el centro.
5 Se forma un gel espeso y grumoso que, a agitar, se mueve
répidamente hacia el centro.
2 — Positivo

Se forma un gel que tiende a adherirse a fondo de la paleta, y
3 durante e remolino se forma un pico central que a escurrirlo de
la placa cae todo junto.
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Al finalizar el CMT, se extrajo una muestra individual de leche/cuarto mamario en un tubo plastico
con 6 gotas de azidiol como conservante para determinar el RCS. Las muestras se mantuvieron
refrigeradas a < 8 °C hasta que se realizd, dentro de las 36 horas posteriores a la extraccion, la
determinacion del RCS por citometria de flujo (segin 1SO 13366-2/IDF 148-2:2006) en el
Laboratorio N° 99.001 habilitado en la Red Provincial de Laboratorios por € M.A.G.I.C. de la
provincia de Santa Fe. Se verificd la confiabilidad de la técnica utilizada para el RCS a partir de 12
muestras individuales extraidas de un pool de leche de una vaca y conservadas en las condiciones
descriptas con anterioridad. EI CV (Coeficiente de variacion) fue del 8,6 %: El RCS de cada cuarto
mamario se transformé a Log base 10. Se realiz6 ANOVA para detectar s existen diferencias
estadisticamente significativas entre las categorias definidas en €l estudio (Cat. CMT, Cat. partosy su
interaccién). Se verificaron los supuestos para validar €l andlisis (Normalidad y Homosedasticidad).
Las comparaciones entre las categorias definidas, en €l caso que corresponda, se evaluaron por €l test
de comparaciones multiples de Tukey (R Core Team, 2022).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dos muestras de leche no se analizaron por que se derramé parte de la muestra durante el transporte al
laboratorio. EI comportamiento en el RCS para las diferentes categorias de CMT fue independiente
del nimero de lactancias de las vacas en estudio (P = 0,72). Se detectaron diferencias en € RCS
individual de cuarto mamario para las 3 categorias de CMT utilizadas (P < 0,0001). El intervalo de
confianza se presenta en €l cuadro 2.

Cuadro 2. Intervalo de confianza del RCS (Cél/mL) de cuartos mamarios individuales para el score 0,
1y 2 de CMT utilizando el reactivo Overcheck®.

Score CMT (n)
0(n=242) 1(n=63) 2(n=101)
Cél/mL 23300 - 32600 # 135500 - 261000 ° 651600 - 1093500 ©

1C que no se superponen son estadisticamente diferentes. a, b, ¢ Letras diferentes entre columnas indican diferencias entre score de CMT
(x=0,05)

I ntervalo de confianza

El intervalo de confianza para el RCS (Cél/mL) fue mayor (P < 0,0001) en vacas de 3 partos 0 méas
(111700 - 195000) en relacion al de primiparas (35600 - 65500). Sin embrago, en vacas de segundo
parto (49000 - 129300) fue similar a de vacas primiparas (P = 0,20) y multiparas de tres 0 mas partos
(P=0,08).

CONCLUSIONES
El reactivo Overcheck® fue efectivo en diagnosticar las diferentes categorias adaptadas de CMT
independientemente de la cantidad de lactancias de los animales evaluados.
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INTRODUCCION

La castracion quirdrgica (CQ) es unade las técnicas més utilizadas a nivel mundial. Sin embargo, este
procedimiento resulta doloroso y estresante para €l animal a no ser realizado con anestesia y/o
analgesia. Dada lo anterior, en varios paises de Europa y ahora en América Latina, se busca prohibir
este mangjo con € fin de resguardar €l bienestar de los animales. Lainmunocastracion (IC) nace como
una alternativa éticay menos invasiva, sin embargo, es necesario lograr un efecto alargo plazo en los
sistemas de producciéon de carne que permitan suprimir las conductas no deseadas y acanzar
indicadores productivos eficientes. El objetivo de este estudio fue evaluar €l efecto alargo plazo que
generan dos adyuvantes: proteoliposomas (P) y quitosano (Q) de una vacuna recombinante de IC en
toros sobre € comportamiento, peso vivo (PV) y bienestar animal.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 con vacunas producidas en el laboratorio GMP de la Universidad de Chile. Un
total de 120 toros cruza de razas Angus Negro x Holstein Friesian de 250 kg de peso vivo (pv) y 10
meses de edad, en la zona sur de Chile (Osorno), fueron divididos aleatoriamente en 3 grupos de 40
animales para cada tratamiento: adyuvante 1 (Q), adyuvante 2 (P) y machos enteros (ME). Los
animales Fueron alimentados en praderas artificiales hasta @ término del ensayo. La primera
inmunizacion se realizé alos 12 meses de edad seguido de un booster alos 30 dias, en latabla derecha
del cuello. La evaluacion del efecto de la vacuna se redlizd a través del comportamiento animal
mediante observacion directa los dias -4, 28, 87 y 325 del ensayo, concentracion sanguinea de
testosterona, colecistoquinina (CK), glucosa, rN:L y registré el pv los dias -39, 0, 26, 85, 184 y 322
del experimento. Se verificd la normalidad de los datos y posteriormente se realizé un ANOVA de dos
colas y el test de “Tukey's” como prueba de comparacién multiple a posteriori. El nivel de significancia fue
de 5% considerando a cada animal como unidad observacional y experimental. Todos los andlisis se
realizaron con el paguete GraphPad PRISM 7.0.

RESULTADOSY DISCUSION

La proteina recombinante GnRX G/Q indujo una respuesta inmune contra la hormona enddgena
GnRH, siendo € grupo Q e que obtuvo mayores niveles de absorbancia durante el estudio (1,1 abs.
450 nm en promedio), similar a los valores reportados por R. Huenchullan y col., (2021). La
diferencia en los niveles de anticuerpos se observo desde la primovacunacion, a diferencia de estudios
previos donde solo después de la 22 dosis se hizo evidente la respuesta (Balet y col., 2014). Por otro
lado, la concentracién de anticuerpos fue mas alta y sostenida (9,8 meses) que las observadas en
estudios previos (Amatayakul-Chantler y col., 2013) lo que pudo deberse a la utilizacién de una
vacuna basada en una proteina transportadora, la cual produce rdpidamente tolerancia inmunol égica
en el organismo (Dagan y col., 2010).
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Figura 1. Niveles de absorbanciade Ac. Anti GnRX G/Q (a) y Promedio de la concentracion de testosterona en
nmol/I (b) en un pool de toros Angus x Holstein Friesian durante el estudio. (p=**<0.01; ***< 0.001; ****<
0.0001).

La concentracion de testosterona manifesto diferencias significativas entre los grupos IC y ME, d
igual que en estudios previos (Amatayakul -Chantler y col. 2013; R. Huenchullan y col., 2021). Sin
embargo, no se observé diferencias estadisticas en el comportamiento agonista entrelosME e IC,
probablemente debido a hecho de que &l 80% de los animal es estaban 1C y se manegjaron como un
solo grupo durante todo el periodo de estudio, manteniendo lajerarquizacion social establey
posiblemente influyendo en la baja frecuencia del comportamiento observado, a igua que en Janett y col .,
(2012b). Respecto a pv, no bubo diferencias entre los grupos al igua que en Amatayakul- Chandler y col. (2013)
deduciendo que la utilizacién de los anabdlicos naturales, antes de aplicar lavacuna de IC, permiti6 llegar a peso
esperado. Finalmente, se puede sefidar que las formulaciones son seguras al no observarse ningln tipo
de reaccién adversa.

CONCLUSIONES

La vacuna de inmunocastracion con quitosano como coadyuvante fue una alternativa eficiente para
reemplazar la castracién quirdrgica, ya que por un lado la frecuencia de las conductas fue bajay se
alcanzaron los pesos deseados por € sistema comercial. Es necesario gjustar €l disefio de este tipo de
investigacion manteniendo separados a los animales tratados de |os control.
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INTRODUCCION

El diagnéstico de lipidosis hepética (LH) en vacas lecheras se puede redlizar de manera precisa
mediante la estimacién del contenido de lipidos hepéticos (CLH) de muestras obtenidas a través de
una puncién hepética por aguja fina (PAF; Fry et al., 2018). A pesar que la PAF es una técnica
diagndstica segura'y simple de realizar, la determinacion de analitos relacionados con la movilizacién
de reservas grasas o la funcién hepética son cominmente utilizados para el diagnéstico delaLH. Con
lafinalidad de conocer larelacidn de estos analitos con €l porcentgje real de infiltracion de lipidos en
las células hepéticas, se establecié como objetivo determinar el grado de asociacién entre el CLH con
biomarcadores sanguineos de balance energético y de salud hepética en vacas lecheras postparto.

MATERIALESY METODOS

El estudio se desarrollé entre julio y septiembre del afio 2022 en la Estacién Experimental
Agropecuaria Austral de laUniversidad Austral de Chile (UACh) ubicada en Valdivia, y fue aprobado
por el Comité Institucional de Cuidado y Uso Animal UACh (N°459/2022). Se utilizaron 47 vacas
Holstein (3 primiparas y 44 multiparas) con una mediana de 4 lactancias (rango 1 a 9) y una mediana
de condicion corporal a parto de 3,5 (rango 2,75 a 4,5). El manejo de las vacas fue caracteristico de
un sistema de parto estacional de primavera a pastoreo.

A todos los animales se les realiz6 una PAF €l dia 10 (+2; DE) postparto entre las 08:00 y 09:00 h. El
sitio de puncidn fue en el 11° espacio intercostal derecho, a una altura proyectada hacia craneal desde
la mitad de la fosa paralumbar y asistido mediante ultrasonografia. El tejido hepético colectado fue
extendido sobre un portaobjetos y teflido con Hemacolor parala evaluacion citol 6gica de acuerdo con
un sistema de puntaje ordina (PO) de 0 a4 (Fry et al.,, 2018). Este puntgje se utiliz6 para estimar el
CLH, considerando la presentacion de LH cuando el PO fue > 1 (es decir, los hepatocitos de la
muestra contienen vacuolas lipidicas). EI mismo dia de la puncién se obtuvo una muestra de sangre de
los vasos coccigeos con y sin aditivo para determinar las concentraciones de acidos grasos no
esterificados (NEFA), B-hidroxibutirato (BHB), é&cidos biliares (AB) y actividad de las enzimas
aspartato aminotransferasa (AST) y gamma-glutamil transferasa (GGT) segln protocolos del
Laboratorio de Patologia Clinica Veterinariade la UACh.

Se evalud la normalidad de los datos mediante la prueba de Shapiro-Wilks. La correlacion entre la
mediana del PO y las concentraciones de los biomarcadores se evaudé mediante la correlacion de
rango de Spearman (rho). Las diferencias entre las concentraciones de biomarcadores sanguineos
seglin e PO se establecieron mediante las pruebas estadisticas Kruskal-Wallis y Suma de Rangos
Wilcoxon para muestras pareadas (RStudio® version 4.1.3).
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RESULTADOSY DISCUSION

Las concentraciones sanguineas de NEFA y BHB se asociaron con € PO del CLH, estableciéndose
una correlacion positiva moderada y baja, respectivamente (Cuadro 1). Sin embargo, sélo NEFA
present6 diferencias entre los diferentes puntajes de CLH (Cuadro 1). Estos resultados sugieren
que los biomarcadores sanguineos de balance energético obtenidos el mismo dia de la PAF
presentan una moderada eficiencia en el diagnéstico de LH en vacas lecheras postparto. Tanto la
actividad de las enzimas hepdaticas evaluadas como las concentraciones de AB no se
correlacionaron con €l PO (Cuadro 1). Ademas, la mediana de las concentraciones de AST y GGT se
encontrd dentro de los valores de referencia para bovinos en todas las categorias de PO (<110 U/L y
<39 U/L, respectivamente). Estos resultados reflejan que los biomarcadores de salud e integridad
hepatica no se relacionan con el CLH y, por lo tanto, no son buenos estimadores de cuadros de LH.

Cuadro 1. Correlacion entre las concentraciones sanguineas de biomarcadores de balance energético
y salud hepética (mediana; rango), y € puntaje de contenido de lipidos hepaticos en vacas lecheras

postparto.
Biomarcador Puntaje de contenido de lipidos hepaiticos Correlacion
sanguineo
1 (n=20) 2 (n=9) 3 (n=14) 4 (n=4) Rho P
NEFA (mmol/L) 0,482 0,53b 0,61° 0,870 0,44 0,002
(0,26-0,97) (0,25-0,71) (0,36-1,22) (0,44-1,26)
BHB 0,752 0,952 1,332 1,032 0,34 0.019
(mmol/L) (0,19-2,56) (0,33-2,56) (0,60-2,11) (0,68-2,64)
AST 90 77 90? 842 -0,08 0,601
(U/L) (57-130) (61-108) (51-187) (62-105)
GGT 32¢ 36 322 31 -0,05 0,737
(U/L) (21-47) (19-43) (26-37) (26-37)
AB 39,6° 39,22 50,2° 64,6 ° 0,27 0,062
(umol/L) (17,9-107,2) (21,7-97) (19,9-110,1) (53,4-89,8)

Letras diferentes en lafilaindica diferencias P<0,05.

CONCLUSIONES

Las concentraciones de biomarcadores de balance energético negativo (NEFA y BHB) y de salud
hepética (AB, AST y GGT) no presentan una buena asociacién con € grado de infiltracion grasa en el
higado de vacas lecheras postparto y, por lo tanto, su uso para diagnosticar cuadros de lipidosis
hepatica deben ser utilizados con precaucion.
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INTRODUCCION

Mycoplasma hyopneumoniae es un patégeno endémico en Chile que causa la neumonia enzodtica de
los cerdos y es fundamental en generacion del complejo respiratorio porcino. La infeccién causa
pérdidas productivas importantes para la industria del cerdo que en Estados Unidos fue cuantificada
en 0,6 a 10,12 USD por cerdo vendido (Clavijo et al., 2021). En flujos positivos a Mycoplasma
hyopneumoniae donde las pérdidas productivas asociadas a la infeccion son altas, la eliminacion de
Mycoplasma hyopneumoniae de la maternidad es una opcion que los productores pueden implementar
para mejorar la salud respiratoria de los cerdos y consecuentemente disminuir las pérdidas productivas
asociadas a la infeccion (Holst et al., 2015). El objetivo de este estudio fue evaluar el beneficio
productivo de la implementacion de un programa de eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae en
dos maternidades en Chile.

MATERIALES Y METODOS

Una empresa de cerdos de Chile decidid implementar un programa de eliminaciéon de Mycoplasma
hyopneumoniae en dos maternidades donde la infeccion era endémica. Brevemente, el programa de
eliminacion se inicié en 2022 y consistid en la aclimatacion de chanchillas de reemplazo con un
nebulizado de pulmoén macerado positivo a Mycoplasma hyopneumoniae, para luego cerrar la granja a
la entrada de reemplazos por 10 meses. Una vez transcurridos los 10 meses se muestre6 las hembras
del plantel en busca de la bacteria, no encontrandose muestras positivas por PCR.

Para la evaluacion productiva, se recolecto informacion sobre la fecha de cerrado de cada pabellon
(antes de la eliminacion v/s después de la eliminacion), el tipo de ventilacion del pabelldon (manual v/s
mecanica), el tipo de piso (ranurado con fosa v/s piso), el tipo de corral (con nido v/s sin nido), el tipo
de techo (pizarrefio v/s E-Kover) y el pabellon de recria. Esta informacion se asocié con informacion
sobre la ganancia diaria de peso y la mortalidad en las recrias del flujo de las maternidades donde se
implement6 la eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae. Para evaluar el cambio en la ganancia
diaria de peso, un modelo lineal mixto fue construido utilizando cada uno de las predictores como
efectos fijos y el pabellon de recria como efecto aleatorio. Para evaluar el cambio en la mortalidad, un
modelo de Poisson fue construido utilizando el numero de cerdos muertos como respuesta, las
variables predictoras como efectos fijos, un offset con el total de cerdos en el pabellon (lo que resulta
efectivamente en la modelacion de la proporcién de muertos por pabelldon) y el pabellon como efecto
aleatorio. Los datos fueron analizados en el software estadistico R, version 4.3.0 (R Core Team, 2023).

RESULTADOS Y DISCUSION

Datos productivos de 24 pabellones de recria fueron utilizados en el analisis. En cada pabellon, datos
de 20,75 cerrados en promedio (minimo 18 — méximo 23) antes de la eliminacion y de 2,4 cerrados en
promedio (minimo 1 — maximo 3) después de la eliminacion fueron considerados en el analisis. La
ganancia diaria de peso en la recria aumento6 en 38,36 gramos (95% IC 29,32g - 47,39g) en promedio
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por cerdo durante el periodo después de la eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae comparado
con lo registrado antes de la eliminacién, ajustando por el efecto del pabellon. No hubo diferencias
estadisticamente significativas en la ganancia de peso segun el tipo de fosa (p=0.53), tipo de corral
(p=0.15), tipo de ventilacién (p=0.34) y tipo de techo (p=0.41). La mortalidad en los pabellones fue
1,27 (95% IC 1.18 — 1.36) veces mas alta en el periodo antes de la eliminacion comparado con el
periodo luego de la eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae (1,82% v/s 1,43%) después de ajustar
por los efectos del tipo de corral (con nido v/s sin nido), origen (sitio 1 A, sitio 1 B, o sitio 1 mixto) y
pabellon.

CONCLUSIONES

Luego de la eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae de las maternidades, aument6 la ganancia
diaria de peso de los cerdos y disminuy6 la mortalidad en la recria. Estos resultados preliminares son
alentadores y pueden ayudar a los productores de cerdo a estimar el beneficio productivo esperado al
momento de planificar la inversidn necesaria para implementar la eliminacion de Mycoplasma
hyopneumoniae de la maternidad. La informacion productiva en la recria seguira siendo actualizada y
complementada con la informacion de la engorda para tener una estimacion mas precisa del impacto
productivo y econémico de la eliminacion de Mycoplasma hyopneumoniae en maternidades de cerdos.
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INTRODUCCION

El virus influenza causa enfermedad respiratoria aguda en cerdos que suele complicarse producto de la
coinfeccion con bacterias secundarias. Influenza provoca una disminucioén en la ganancia diaria de
peso (Alvarez et al., 2015), aumento de la mortalidad y aumento de los costos por tratamiento de
enfermedades respiratorias secundarias. Por otro lado, influenza en cerdos puede tener un impacto en
salud publica debido a la capacidad que tienen de ser infectados tanto con virus de origen aviar como
mamifero (MA et al., 2009), lo que genera la posibilidad de surgimiento de nuevas variantes con
potencial zoonético. Es asi como emergid el virus HIN1 pandémico del 2009 (Neumann et al., 2009).
Usualmente hisopados nasales u orofaringeos individuales son utilizados para monitorear la presencia
de virus influenza en maternidades. Sin embargo, el costo de muestreo suele ser alto. Es por ello que
estrategias que buscan detectar el virus en muestras agregadas se han popularizado en Estados Unidos
reduciendo los costos asociados al muestreo manteniendo una buena sensibilidad de deteccion
(Garrido-Mantilla et al., 2019). Sin embargo, estas estrategias de muestreo no han sido validadas en
Chile para la deteccion de virus influenza. Este trabajo busca comparar la deteccion de virus influenza
en maternidades de cerdos mediante un muestreo individual con dos estrategias agregadas de
muestreo en la camada.

MATERIALES Y METODOS

En cuatro maternidades de una empresa de cerdos se seleccionaron 20 camadas en junio 2022 y 20
camadas en mayo 2023. En cada camada seleccionada, se tomaron muestras de hisopados
orofaringeos en seis cerdos. Ademas, utilizando una gasa embebida en 10 ml de PBS se tomo una
muestra de la parte externa de la nariz del cerdo. La misma gasa se utilizé en un pool de tres cerdos de
la misma camada (dos muestras de la nariz del cerdo en pool por camada). Por otro lado, una gasa
embebida en 10 ml de PBS se utilizé para muestrear la superficie de la piel de la linea mamaria de las
hembras en cada una de las camadas seleccionadas. Las muestras fueron enviadas al laboratorio de
epidemiologia veterinaria de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de
Chile donde se realiz6 el diagndstico por RT-qPCR. Los resultados de las gasas nasales y de las gasas
de las ubres fueron comparados con los resultados de los hisopados orofaringeos. Se consider6é un
resultado orofaringeo positivo para clasificar a la camada como positiva. Para estimar la sensibilidad,
especificidad, estadistico de Kappa y la concordancia total de las estrategias agregadas de muestreo.
La concordancia entre los resultados de las distintas estrategias fue comparada estadisticamente
utilizando el test de McNemar. Los datos fueron analizados en el software estadistico R, version 4.3.0
(R Core Team, 2023).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Un total de 239 muestras orofaringeas fueron tomadas en 40 camadas. La positividad de las muestras
orofaringeas fue de un 20,0% (48/239, 95% IC 15,2% - 25,7%). En las distintas granjas y afios de
muestreo, la positividad de los cerdos vari6 entre un 0,0% y un 93,3%. Al comparar los resultados
obtenidos de las muestras orofaringeas y las gasas de las ubres, se estimo6 una sensibilidad del 80,0%
(95% IC 44,0% - 97,0%) y una especificidad del 87,0% (95% IC 69,0% - 96,0%). La concordancia
total fue del 85,0% (95% IC 70,0% - 94,0%) y el estadistico de Kappa de un 0,63 (95% IC 0,32 —
0,93) lo que representa una concordancia substancial entre ambas estrategias. No hubo una diferencia
estadisticamente significativa (p=0,68) entre la proporcion de camadas positivas mediante las
muestras orofaringeas y las de la ubre de la hembra. La comparacion entre las gasas nasales y los
hisopados orofaringeos mostrd6 una sensibilidad del 71,0% (95% IC 48,0% - 89,0%) y una
especificidad del 98,0% (95% IC 91,0% - 100,0%). La concordancia total fue estimada en un 91,0%
(95% IC 83,0% - 96,0%) con un estadistico de Kappa de 0,75 (95% IC 0,54 — 0,97), lo que representa
una concordancia substancial entre las estrategias de muestreo. Estadisticamente, no hubo diferencia
en la positividad evaluada por las gasas nasales y los hisopados orofaringeos (p=0,13).

CONCLUSIONES

El uso de gasas nasales en cerdos pre-destete y gasas en la ubre de las hembras lactando son métodos
de muestreo capaces de detectar la circulacion de virus influenza en maternidades de cerdos. Si bien la
sensibilidad fue estimada en torno al 70-80%, en todas las maternidades se logré detectar el virus con
estas estrategias de muestreo. El uso de gasas nasales y en las ubres de las hembras puede ser
adoptado en sistemas de monitoreo y vigilancia al interior de las maternidades para detectar la
circulacion del virus influenza. Sin embargo, para la estimacion de la prevalencia/incidencia a nivel de
camada, el muestreo individual de cerdos debiese ser considerado.
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INTRODUCCION

La presencia de residuos de amoxicilina en productos de origen animal puede ser un riesgo para la
salud publica, a generar efectos adversos en los consumidores, como la hipersensibilidad y
generacion de resistencia antimicrobiana. Por este motivo, en la 242 reunion del Comité del Codex
Alimentarius sobre Residuos de Medicamentos Veterinarios en los Alimentos (CCRVDF), se
identifico a los betalactdmicos, amoxicilina y ampicilina, como una necesidad prioritaria para €l
establecimiento de los limites méximos residuales (LMR) en pollos de engorde (FAO/OMS, 2018).
Por este motivo y con el fin de generar informacion cientifica para el establecimiento de los LMR en
esta especie productiva, se establecié como objetivo evaluar el comportamiento de amoxicilina'y su
agotamiento en tejidos comestibles y no comestibles (plumas) de pollos de engorde.

MATERIALESY METODOS

En € afio 2022 se criaron 40 pollos broiler de genética Ross 308 hasta el dia 46 de vida en una Unidad
Experimental ubicado en la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile.
Este estudio fue aprobado por € Comité de Bioseguridad de la misma Facultad (Certificado N°184), y
por e Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales (CICUA) de la Universidad de Chile
(Certificado N° 23643 - VET - UCH).

Al dia 21 de vida, las aves se separaron en dos grupos:. uno de 30 pollos, los cuales recibieron
tratamiento con la formulacion farmacéutica comercial de Amoxicilina al 50% a una dosis terapéutica
de 40 mg/kg por 7 dias mediante sonda orogéstrica, y otro grupo de 10 pollos que no recibio
tratamiento. Luego se tomaron muestras de piel més grasa en proporciones naturales, misculo, higado
y plumas de seis aves tratadas y dos del grupo control en los dias 1, 2, 5, 9 y 18 post tratamiento,
siguiendo las directrices de la EMA (2022). Posteriormente se realiz6 una extraccion solido-liquida de
amoxicilina a las muestras y un andlisis mediante cromatografia liquida de alto rendimiento y ultra-
alto rendimiento, acoplada a espectrometria de masas (HPLC/UPLC-MS/MS), utilizando amoxicilina
deuterada (AMOX-D4) como estandar interno. Esta metodologia analitica fue validada previamente,
conforme a la guia de la Unién Europea 2021/808/CE, VICH GL2 y VICH GL49. Todo este proceso
se llevo a cabo en e Laboratorio de Farmacologia Veterinaria (FARMAVET) de la Facultad de
Ciencias Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile.

Tanto para cuantificar los residuos de amoxicilina en las muestras como para determinar su tiempo de
agotamiento se empled un andlisis de regresién lineal. En e caso del estudio de deplecidn, se
considerd un nivel de confianza del 95% y se evalud seglin € dia de corte establecido por el LMR en
piel establecido por la Unién Europea (50 pg kgt) y el limite de cuantificacion de los métodos
analiticoso LC (5 pg kgl).

RESULTADOSY DISCUSION
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En relacion con el andlisis de los tgjidos comestibles de las aves, las concentraciones de amoxicilina
en musculo resultaron bajo € Iimite de deteccion del método analitico (3 pg kg™), y desde € quinto
dia post tratamiento no se detectd el analito en la matriz. En € caso del higado, no se encontraron
concentraciones de amoxicilina en ningin momento durante el periodo post tratamiento. Debido a
esto, no fue posible establecer un tiempo de agotamiento para estas matrices, lo cua se gusta al
periodo de resguardo de la formulacién farmacéutica utilizada en € estudio, que son dos dias.

Por otro lado, se detectaron concentraciones de amoxicilina en piel mas grasa solo en los primeros tres
muestreos, con valores por debajo del LMR de piel establecido por la Union Europea, entre 28,63 y
5,39 ng kg*. Se determind un tiempo de agotamiento en esta matriz de 5 dias segiin el LMR, y de 11
dias segin e LC. Se esperaba detectar estas concentraciones debido a la baja unién a proteinas
plasméticas de amoxicilina, 1o que le permite distribuirse ampliamente en el organismo hacia tejidos
periféricos y tener una eliminacién mas lenta (Suéarez y Gudiol, 2009).

En € caso de las plumas de las aves tratadas fue posible cuantificar concentraciones de amoxicilina en
todos los muestreos, incluyendo € dia 18 post tratamiento, superando en los muestreos 1, 2, 3y 4 €
LMR descrito anteriormente, variando entre 591,84 y 68,5 ug kg™, Estas concentraciones elevadas en
plumas pueden deberse la distribucién del farmaco y al proceso de maduracion de estas, donde la
pulpa que las nutre es reabsorbida, 1o que explicaria la retencién del residuo en la matriz (Corngjo et
al., 2017). Por dltimo, su tiempo de agotamiento resultd en 21 dias considerando como dia de corte €l
LMR para piel de pollo, y 31 dias considerando &l LC. Cabe destacar que € presente estudio
corresponde a la primera aproximacion para comprender como se comporta la amoxicilina en plumas,
lo cual es esencial dado que su utilizacion como harina podria reintroducir residuos en la cadena
alimentaria de otros animales productivos.

CONCLUSIONES

La informacion generada en este estudio representa la primera aproximacion de la persistencia de
amoxicilina en tejidos de pollos de engorde utilizando un método validado conforme al documento
2021/808/CE. Este aporta datos importantes a JECFA y a Codex Alimentarius para €l
establecimiento de los LMR para amoxicilina en tejidos comestibles de pollo broiler.

Se incentiva la realizacion de mayores estudios en la harina de plumas para evaluar € impacto de su
procesamiento sobre la persistencia del residuo en esta matriz, 1o que podria proporcionar informacion
Gtil para disminuir residuos de medicamentos veterinarios.
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INTRODUCCION

La avicultura se ha posicionado como una de las producciones con mayor crecimiento y sistemas
altamente intensificados. En consecuencia, se someten a una mayor exposicién a patdgenos, por 1o
gue los antimicrobianos (AMs) son ampliamente utilizados en la produccion avicola. Dentro de estos
la sulfacloropiridazina (SCP) ha sido fundamental para resguardar la salud animal y seguridad
aimentaria. Si bien existen normativas regulatorias respecto a uso de AMs, estas no abarcan
subproductos como camas, las cuales son utilizadas ampliamente en la industria agricola, pudiendo
actuar como una fuente de diseminacion de residuos de AMs, contribuyendo a la seleccion de
bacterias resistentes. Por lo tanto, en este trabgo se evalud la diseminacion de residuos de
sulfacloropiridazina desde camas de aves de corral a diferentes distancias y su efecto en la seleccion
de Escherichia coli resistente a sulfonamidas.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevd a cabo en los Laboratorios de Farmacologia Veterinaria y de Inocuidad de los
Alimentos de la Universidad de Chile durante los afios 2022-2023. Se utiliz6 un modelo animal de
cria intensiva de pollos broiler machos linea genética Ross 308. Para fines del estudio, se trabajé con
tres grupos experimentales y un grupo control (C) en donde cada grupo estaba conformado por 10
individuos. Para evitar la contaminacion cruzada entre el grupo experimental y el grupo control, estos
se separaron en salas distintas. El grupo experimental, estaba conformado por el grupo tratado (A),
grupo contiguo (B1) y el grupo distanciado a 30 cm del grupo tratado (B2). La aves del grupo A
fueron tratadas individualmente a partir del dia 20 de vida con sulfacloropiridazina 10% administrada
via oral a una posologia de 30 mg/kg cada 24 horas por 5 dias. La recoleccién de las muestras de
camas broiler se realizaron los dias 3, 6, 9, 12, 15 y 18 post tratamiento, mediante un muestreo
sistemédtico en parrilla. Para €l aislamiento de E. coli, las muestras fueron procesadas inmediatamente,
mientras que para el andlisis cromatografico estas fueron amacenadas a -20°C hasta su
procesamiento. El aisdamiento e identificacién de E. coli se realizd mediante enriquecimiento en
agares selectivos y la confirmacién de especie mediante la deteccién del gen uspA por PCR. Se
determind la resistencia a sulfonamidas de los aislados confirmados mediante el método de difusién
en disco Kirby- Bauer. Posteriormente, se procedié a la deteccién de los genes de resistencia sull,
sul2 y sul3 desde |os aislados no susceptibles mediante la técnica de PCR.

La determinacién de sulfacloropiridazina se realizd6 mediante el método HPLC-MS/MS. Se utilizd
como solucién estandar sulfacloropiridazina (SCP) y como estandar interno (E.l.) sulfametazina-
fenil-13C6 hemihidratada (SMZ) (Sigma Aldrich®), ambos con una pureza certificada mayor a 90 %.
El andlisis de los datos se realiz6 mediante las pruebas estadisticas Chi cuadrado, ANOVA, Tukey y
regresion logistica, utilizando la herramienta computacional Rstudio® V0.99.903.
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RESULTADOSY DISCUSION

De 159 E. coli aisladas desde camas de aves de corra , 26 mostraron resistencia a sulfonamidas, de
los cuales e 80,76% provenia del grupo A, especificamente del muestreo realizado el dia 18 post-
tratamiento. Por lo tanto, € tratamiento con SCP tuvo un efecto significativo en la seleccion de
bacterias resistentes, siendo el perfil genético de mayor prevalencia sul3. Si bien la tasa de aisamiento
de E. coli fue menor en relacion a otros estudios, |os patrones de resistencia a las sulfonamidas pueden
variar dependiendo de los entornos productivos y |as especies bacterianas muestreadas (Miranda et al.,
2008; Pourhossein et al., 2020; Wei et a., 2016). En relacién a la cuantificacion de las
concentraciones de SCP, las concentraciones de los tres grupos experimentales (A, B1 y B2)
superaron € LOQ (5 pg/kg). Se establecio las diferencias de las concentraciones obtenidas entre los
grupos experimentales, estimando un p-value < 0,001, evidenciando que al menos una de las medias
de las concentraciones entre los grupos diferia. Se determind que existen diferencias entre las medias
de los grupos no tratados con € grupo tratado. Por otra parte, los niveles de resistencia bacteriana no
difirieron significativamente en relacion a las concentraciones de residuos de SCP (OR=1.00; p-
value=0.76). La variacién en las concentraciones de SCP de los grupos no tratados se podria explicar
mediante fendmenos ambientales y conductuales tales como |os bafios de polvo (Dadlio et al., 2015;
Wang et a. 2014).

CONCLUSIONES

En e presente estudio se aido E. coli resistente a sulfonamidas, siendo el gen que predominég sul3,
principalmente en el grupo tratado. Por otra parte, se evidencio la deteccidon y diseminacion de
residuos de SCP mediante la dispersién de cama de aves de corral, siendo esta matriz una potencia
via de contaminacién a medio ambiente tanto de residuos como de microorganismo resistentes. Por
este motivo, es de gran importancia el desarrollo de una regulacion sobre los limites de tolerancia de
los residuos de antimicrobianos en subproductos de origen animal.
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INTRODUCCION

La exigencia deportiva de los caballos de polo y salto requiere €l disefio y evaluacion de planes de
alimentacion integral, para modular parametros fisiol gicos de interés deportivo y disminuir riesgos
epidemiol 6gicos para enfermedades metabdlicas nutricionales. El confinamiento en los equinos puede
afectar negativamente su capacidad inmunoldgica y causar alteraciones en células inmunitarias del
hemograma (Schmucker et al., 2022). La utilizacidn de &cidos grasos esenciales con sales minerales
en formato emulsion constituyen una alternativa de suplementacién correctora para equinos. Se
realizd un estudio prospectivo para cuantificar la respuesta en parametros hematolégicos por la
incorporacion de una emulsién como suplemento nutricional, en formato de innovacion de producto
minimo viable

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en e regimiento de caballeria blindada N°3 Husares del Ejército de Chile en la
ciudad de Angol. Se seleccionaron aleatoriamente 28 equinos tanto machos (castrados) como hembras
adultas de una poblacion de 52 equinos clinicamente sanos, asignados a tratamiento control (n=14) y
tratamiento emulsion (n=14) con 45% de fase oleosa y aporte por L: Q 3= 13,9%, EPA=1,6%,
DHA=2%, relacién Q 3/6= 2,3 y DCAD= +100 mEq/100 g MS. Se registr6 € peso vivo, mediante
mediciones de perimetro torécico, longitud escapulo-isquial, altura a la cruz y perimetro de cuello,
aplicando posteriormente dos formulas para estimacién de peso vivo promedio (Martinson et al.,
2014). Los equinos estuvieron en confinamiento individual con entrenamiento ecuestre diario de 30
minutos a 1 hora promedio durante 5 dias a la semana. La racién fue fraccionada en 3 porciones (8
am/12 pm/7 pm). El grupo tratamiento recibié similar racion del grupo control con una base forrajera
(heno de afalfa), grano de avena descascarada y concentrado (Optimix origind®) més una dosis
diaria de emulsion Arion®, en dosis gjustada seglin peso metabdlico, en un rango de 100 — 110 kg®™,
se administré por viaoral 50 mL alas10 amy 50 mL alas 17 pmy si € peso metabdlico fue superior
a 110 kg®™, se administr6 60 mL en los mismos horarios y via de dosificacion. EI manejo
experimental fue aprobado por € Comité de Bioética, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad
de Concepcion (CBE 39-2022). El disefio estadistico fue completo aleatorizado con mediciones
repetidas y efectos fijos del tratamiento y €l periodo de muestreo y los parametros del hemograma y
SAA fueron analizados con ANDEV A (P<0,05).

RESULTADOSY DISCUSION

En el presente estudio, los caballos en el 63% de los casos redujeron su relacion N/L para el tiempo 2.
El andlisis del amiloide sérico A presenté una menor concentracion por efecto del tratamiento
emulsion (P=0,017), equivaente a una disminucion del orden del 40,3%. En relacion con € contraste
temporal, se observé un comportamiento lineal incremental con el valor superior a finaizar el estudio
(P <0,0001). Se cuantificé un menor valor de monocitos en tratamiento emulsion (P=0,04), con una
disminucion del 16,8% (Cuadro 1). Las proteinas totales aumentaron en un 8% a comparar los
tiempos 3y 2 del estudio y una disminucion del 7,2% a comparar € inicio del estudio con el tiempo
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intermedio, destacandose un comportamiento cuadrdtico para esta variable durante la cohorte de
tiempo analizada (P< 0,0001).

Cuadro 1. ANDEVA de hemograma en tratamiento control (n= 14) y emulsiéon (n= 14) en tres
tiempos de evaluacion: T1 (dia-10), T2 (dia56), T3 (dia84).

Pardmetro Control Emulsion  EE P T1 T2 T3 EE P
Eritrocitos 82 7.8 02 0,16 77 81 8,2 02 0,36
(x10°%/uL)
g/i?“atoc”to 378 %4 07 017 362 374 377 09 048
Hemoglobina ;5 12,9 03 026 128 134 133 03 041
(g/dL)
'(-uef)coc' S 6078 5750 3244 048 5933 5676 6133 3972 072
(EUOS nofilos 670 479 131 030 477 509 651 160 074
hﬂjoc”os 1315 1372  8L4 062 1413 1400 1216 997 030
mﬂmms l0la  84b 62 004 952 841 994 76 034
Z'J?J)”Of"os 4872 473 1872 061 44l4b 4Te2ab V2O 2202 005
Plaguetas 1432 1466 86 078 1533 1493 1321 105 032
(x10 3/uL)
Zar/OLt)emas 65,2 651 06 091 667a 619b 669a 07  <0,0001
VCM (fL

(L) 46,6 47,0 074 068 474 46,8 46,1 09 0,60
CHCM
(g/dL) 35,3 35,6 016 024 354 35,8 352 02 0,08

Letras distintas en filas indica diferencias significativas mediante test de Tukey (P < 0,05).

CONCLUSIONES

La incorporacién de una emulsion, en la aimentacion de eguinos en entrenamiento ecuestre,
disminuyé parametros hematoldgicos asociados con inflamacion serie neutréfilos y linfocitos con
efectos positivos para SAA en un periodo experimental de 84 dias.
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INTRODUCCION

La exigencia deportiva de los caballos de polo y salto requiere €l disefio y evaluacion de planes de
alimentacion integral, para modular parametros fisiol gicos de interés deportivo y disminuir riesgos
epidemiol égicos para enfermedades metabdlicas nutricionales. El estrés puede causar alteraciones en
el perfil bioguimico, destacandose la hiperglicemia (Stokol, 2020), estado mitigable con la
suplementacion de acidos grasos Q3 por un aumento en la sensibilidad celular a la insulina. Se realizo
un estudio prospectivo para evaluar parametros bioquimicos por la incorporacion de un suplemento
nutricional, en estado de innovacion de producto minimo viable, formato emulsion de acidos grasos
poliinsaturados con salesiodnicas.

MATERIALESY METODOS

El estudio se realiz6 en e regimiento de caballeria blindada N°3 Husares del Ejército de Chile en la
ciudad de Angol. Se seleccionaron aleatoriamente 28 equinos tanto machos (castrados) como hembras
adultas de una poblacién de 52 equinos clinicamente sanos, asignados a tratamiento control (n=14) y
tratamiento emulsion (n=14) con 45% de fase oleosa y aporte por L: Q 3= 13,9%, EPA=1,6%,
DHA=2%, relacion Q 3/6= 2,3 y DCAD= +100 mEq/100 g MS. Se registré el peso vivo, mediante
mediciones de perimetro torécico, longitud escapulo-isquial, altura a la cruz y perimetro de cuello,
aplicando posteriormente dos férmulas para estimacion de peso vivo promedio. Los equinos
estuvieron en confinamiento individual con entrenamiento ecuestre diario de 30 minutos a 1 hora
promedio durante 5 dias ala semana. Laracién fue fraccionada en 3 porciones (8 am/12 pm/7 pm). El
grupo tratamiento recibié similar racion del grupo control con una base forrgjera (heno de alfafa),
grano de avena descascarada y concentrado (Optimix original®) més una dosis diaria de emulsion
Arion®, en dosis gjustada segiin peso metabdlico, en un rango de 100 — 110 kg®™, se administré por
viaoral 50 mL alas10 amy 50 mL alas 17 pmy si el peso metabdlico fue superior a 110 kg®™, se
administr6 60 mL en los mismos horarios y via de dosificacion. El disefio estadistico fue completo
aeatorizado con mediciones repetidas y efectos fijos del tratamiento y el periodo de muestreo y los
parametros bioguimicos fueron analizados con ANDEV A (P <0,05).

RESULTADOSY DISCUSION

El tratamiento control presentd un comportamiento erratico en los niveles de glucosa sérica con un
coeficiente de variacion mayor en el tiempo 3. En € tratamiento emulsion se observé una disminucion
sistemédtica de los niveles de glucosa en un 13,8% y 3,6% en los tiempos 2 y 3 respectivamente, con
un desvio estandar que disminuy6 en el tiempo, por lo tanto, € grupo obtuvo valores de glucosa mas
homogéneos con coeficiente de variacion que disminuy6 del 52,5% en €l inicio del estudio a 9,2%
para € Ultimo muestreo. Se observd un efecto positivo de la emulsién en la uremia con una
disminucion.en el tiempo de la enzima AST, indicadores correlacionables con del dafio muscular y/o
hepatico. Los electrélitos no se modificaron por la emulsién (P > 0,05). El andlisis tempora de los
electrolitos presentd una disminucion del sodio (Cuadro 1, P = 0,002) y un comportamiento cuadrético
con el menor valor a finalizar el estudio en el potasio (P = 0,0002) y cloruro (P <0,0001).
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Cuadro 1. ANDEVA para variables de perfil bioquimico en tratamiento control (n= 14) y emulsién
(n=14) en trestiempos de evaluacion: T1 (dia-10), T2 (dia56), T3 (dia 84).

Contr .
Emulsion  EE P T1 T2 T3 EE P

Pardmetro ol
prema 64a  59b 014 002 649a  617ab  574b 017 001
(mmol/L)
Cretinina 1217 1214 21 093 1254b  946c  1448a 26  <0,0001
(umol/L)
Calcio 2.8b 29a 002 002 31la 2,8b 28b 002 <0,0001
(mmol/L)
Fosforo 1,7 13 02 012 16 1,6 1,3 0,2 0,67
(mmol/L)
AST (UIL) 303 2939 13 062 3283a 2968a  2703b 1592 004
FA (UIL) 109,6 106,5 364 055 990b 1142a  1110ab 45 0045
coTun) 8 125 06 036 116 13 119 071 034
CK (U/L) 1997 191,9 115 0,63 163,3 b 2354 a 188,7 b 14,1 0,002
" 537 584 02 014 59 5,6 53 027 029
(mmol/L)
Proteinas
otdes(gl) 7 715 05 079 740a 69,0 ¢ 71,7b 067 <0,0001
?gl/lbiL)Jmma 36,7 37,2 03 016 360D 377a 372a 0,3 0,0006
glit;u“nas % 343 05 039 381 314 345 067 <0,0001
Sodio 149,2 149,7 08 067 1514a 1495ab  1474b 10 0,02
(mmol/L)
iy 4,4 4,5 01 066 42b 49a 41b 01  0,0002
(mmol/L)
coruro 1009 101,0 06 091 1052a 975¢ 1000b 07  <0,0001
(mmol/L)

Letras distintas en filas indica diferencias significativas mediante test de Tukey (P < 0,05).

CONCLUSIONES

La incorporacién de una emulsion, en la alimentacion de equinos en entrenamiento ecuestre, no
modificd laglicemiay disminuy6 parametros bioquimicos asociables con dafio muscular por actividad
deportiva en un periodo experimental de 84 dias.

REFERENCIAS

STOKOL, T. 2020. Hematology red flags: the value of blood smear examination in horses. Veterinary
Clinics of North America: Equine Practice, 36(1), 15-33.

235
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INTRODUCCION

Hasta el 2010 el riesgo de estrés por calor en Chile se circunscribia principalmente en la region central
del pais. Sin embargo, desde entonces |os episodios de olas de calor han aumentado, especialmente en
las regiones del sur (Aceituno et al., 2021). El indice de temperatura-humedad (THI) es € mas
utilizado para determinar €l estrés por calor globalmente. No obstante, no considera otras variables
climéticas importantes como la velocidad del viento y la radiacién solar, los que si son incluidos en
otros indices como son & THI gjustado e indice comprensivo del clima (CCI). Los objetivos del
estudio fueron determinar la cantidad y duracién de periodos de estrés por calor, la disminucion en la
produccion de leche y realizar una estimacion de las pérdidas econémicas totales asociadas a estrés
por calor. Para generar asi una linea de base en la implementacion de politicas nacionales y en
estrategias de mitigacion.

MATERIALESY METODOS

Se seleccionaron un total de 19 estaciones meteorol 6gicas de una red nacional para recolectar cuatro
variables climéticas. temperatura del aire, humedad relativa, velocidad del viento y radiacién solar.
Estas estaciones son representativas de las ocho macrozonas lecheras de Chile definidas por el
Consorcio Lechero. Se colectaron registros horarios de los Ultimos cinco afios (noviembre-marzo)
para estimar dos indices de confort térmico: THI y THI gjustado por radiacion solar y velocidad del
viento (THIladj). El impacto econdmico se estimé utilizando la metodologia descrita por St-Pierre et
al. (2003), con un valor umbral de 65 para ambos indices. La existencia animal fue obtenida de las
bases de datos de Censo Agropecuario (INE, 2021). Las pérdidas econdmicas se estimaron
considerando como linea base |la produccion naciona de leche del afio 2021 (2,26 x10° L y un precio
de CLP $404 LY. Los datos se analizaron utilizando un disefio completamente aleatorio con una
estructura de tratamiento factorial de 8 x 5 x 2, donde los factores fueron macrozona (I - VIII),
temporada (2017-2022) e indice térmico (THI o THIad}).

RESULTADOSY DISCUSION

Existieron diferencias importantes en e nimero de horas por encima del umbra térmico,
independiente del indice de confort térmico utilizado entre las macrozonas. Las mayores valores se
encontraron en las macrozonas I, |1 y VIII. Asimismo, febrero fue € mes con un mayor nimero de
horas por encima del umbral. Por otro lado, las pérdidas diarias en produccion de leche oscilaron entre
1y 7 litros por vaca por dia (Figura 1) en dias de altas temperaturas con vacas sin acceso a la sombra.
El efecto de la radiacién solar fue proporcionalmente menor en las regiones del sur del pais
(macrozonas |11 a VIII) en comparacion con la zona central (macrozonas | y 11). Sin embargo, en las
regiones del sur por las caracteristicas de los sistemas productivos, las vacas pasan mas tiempo
pastando, en muchos casos, con acceso limitado o incluso sin sombra disponible.
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Figura 1. Disminucion estimada del rendimiento lacteo (L d') asociada a los efectos del estrés
térmico en las macrozonas lecheras de Chile para dos indices de confort térmico THI y THIadj (valor
umbral 65).

Finalmente, el impacto global en la produccion anua de leche en el pais se estimé en una reduccion
del 2,83% utilizando THI, o bien del 10,57%, con el THIladj. Las principales pérdidas se registraron
en las macrozonas VI, VII, VIII en la zona sur. A nivel nacional las pérdidas econdémicas fluctuaron
entre $23.432 millones y $87.587 millones por temporada, 1o que depende del precio pagado a
productor, el porcentaje de productores que implementan medidas de mitigacion de estrés térmico y
de las condiciones particulares de la temporada.

CONCLUSIONES

El estrés por calor tiene un impacto negativo y significativo en la industria. El nmero de horas
durante las cuales |as vacas experimentan estrés por calor depende de la macrozona, |0 que genera una
ata variabilidad en la disminucion de la produccién de leche y las pérdidas econdmicas totales. Por
otro lado, el uso del indice de temperatura y humedad (THI) puede estar subestimando el impacto
sobre la produccién de leche en sistemas que carecen de suficiente sombra para el ganado.

Agradecimientos: a FIA por apoyo al proyecto “Sistema de alerta temprana y monitoreo de estrés
caldrico para ganado lechero en Chile” (PYT-2022-0159).
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INTRODUCCION

La produccion de leche en Chile se lleva a cabo en una amplia variedad de zonas agrocliméticas, entre
las regiones de Valparaiso y Los Lagos. Esto implica que cada region tiene caracteristicas particulares
en cuanto a sus condiciones climéticas y caracteristicas productivas, lo cual influye en la exposicion
de las vacas lecheras al estrés calérico (EC). El Consorcio Lechero ha definido ocho macrozonas
lecheras, las cuales agrupan localidades en funcién de caracteristicas productivas, climéticas y
geograficas similares (Lanuza et al., 2013). Entender el cdmo los productores estan adaptando sus
précticas productivas frente al cambio climético es esencial paralaresiliencia de la industria lechera.
Por ello el objetivo del trabajo fue conocer la percepcion, conocimiento e interés de los productores
respecto alatemética del estrés por calor.

MATERIALESY METODOS

Para colectar la informacion se elabord una encuesta de opinion respecto a la tematica de EC en
bovinos lecheros através de la plataforma “questionpro” (questionpro.com), la cual fue aplicada entre
octubre de 2022 y enero de 2023. El enlace de la encuesta fue distribuido a productores lecheros
mediante correo electronico de aproximadamente 550 productores obteniendo una respuesta total de
87 encuestas completas. El instrumento constd de tres secciones, siendo la primera referida a las
caracteristicas de los productores; la segunda respecto del nivel de conocimiento de los productores
sobre e fendmeno de EC; y la tercera enfocada en nivel de interés por contar con una aplicacion de
alerta temprana y monitoreo de EC para teléfonos inteligentes. El andlisis descriptivo de los datos se
realizé mediante el paguete estadistico JAMOV1 (Version 2.3.26.0).

RESULTADOSY DISCUSION

La encuesta recogio la opinidn de productores lecheros de 28 comunas de Chile, abarcando todas las
macrozonas lecheras del pais. El rango etario de las respuestas fluctio entre 23 a 75 afios, y predios
con un numero de vacas que fluctuod entre <50 — >500 animal es. Destaco la predominancia de sistemas
pastoriles (52,38 %), seguido de sistemas mixtos (39,29 %) y una bgja participacion de sistemas
confinados (8,33 %). En lo referente a estrés cal6rico, un 85% de los productores sefiala tener algin
conocimiento o idea sobre lo que es, pero solo €l 46% sefidla saber cdmo y en qué forma afecta alos
animales, mientras que un 50,58% tiene alguna idea, ha escuchado hablar del tema o bien no sabe
nada a respecto (Figural). En tanto, €l 71% sefialé conocer algun indice de confort térmico, aunque
solo unos pocos productores mencionan €l indice de temperatura-humedad (THI), que es € mas
popular a nivel global. Por otra parte, €l 69% sefial6 reconocer cuando un animal esta sufriendo EC,
mencionando fundamentalmente el jadeo como sefial de esto. Otros productores mencionaron la caida
en la produccion y la utilizacién de sombras naturales o artificiales. Ante la consulta respecto del
conocimiento de medidas de mitigacion, los productores mencionan mayormente: la sombra, consumo
de agua y uso de aspersores. En cuanto a la consideracion de los productores lecheros sobre el cambio
climético y sus consecuencias en la produccion y bienestar de los animales, un 72,62 % de los
productores piensan que afecta ambos aspectos, un 8% considera que afecta solo € bienestar de los
animales, pero no la produccion, y otro 10% que si los afecta la produccion pero que los animales se
adaptan. El 75 % de los productores sefidlan que la produccién de leche disminuye moderada a
fuertemente en los dias calurosos de la primavera-verano. Sin embargo, solo €l 26% declara que
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calidad (grasay proteina) se ve negativamente afectada por € EC, en tanto un 73% declara que no hay
un efecto. Un 65% plantea que la eficiencia reproductiva es menor en el periodo estival.

Tengo claridad
sobre lo que es
y como afectaa
los animales;
45,88%

Selo quees,
perono cémo

Nunca he
escuchado nada
al respecto ;
Alguna idea >88%
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Figural. Percepcién delos productoreslecheros en Chile sobre el estrés caldrico.

Un 93% sefiala que e EC es relevante para su sistema de produccion y un 86% sefiala conocer alguna
medida de mitigacion en (sombra, ventiladores, mayor disponibilidad de agua y € uso de mallas en
patios). Casi latotalidad de los productores (91,57 %) manifiestan que les gustaria recibir capacitacion
referente a EC. En este sentido los cinco temas de mayor interés fueron: Manejo nutricional en
condiciones de EC, mangjo reproductivo en condiciones de EC, indices de confort térmico como
herramienta de manejo, reconocimiento de condiciones que favorecen el EC, y uso de sombras para
mitigar EC. En linea con lo sefialado anteriormente, destaca el alto interés (88%) de los encuestados
en contar con una aplicacion para tel éfonos celulares que les permita monitorear el riesgo de EC y que
ademas proporcione sugerencias paramitigar el impacto de este en su sistema productivo.

CONCLUSIONES

Existe una brecha en la comprension de este fenébmeno ya que aproximadamente la mitad de los
productores comprende como y cudnto afecta el estrés calérico a los animales. Los productores
reconocen signos de estrés caldrico en sus animales y son conscientes de algunas medidas de
mitigacion. Sin embargo, hay margen e interés de los productores en capacitarse en temas asociados &
estrés caldrico.
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INTRODUCCION

Lainvestigacién sobre larelacion humano-animal ha suscitado un creciente interés en la comunidad cientifica
debido a su impacto en lasaud y € bienestar de los animales de produccién. En particular, la evduacion de
las concentraciones de cortisol en matrices como e pelo se ha convertido en una herramienta importante para
medir & estrés crénico, ya que proporciona una perspectiva a largo plazo de la respuesta de estrés en los
animales (Heimbirge et a., 2020). A pesar de los avances en esta area, aln no se ha explorado de manera
exhaudtiva lainfluencia de los diferentes tipos de relaciones humano-animal en las concentraciones de cortisol
en d peo de los cerdos. Comprender estos efectos es esencid no solo para € bienestar de los animales, sSino
también para optimizar la produccion porcina, ya que € estrés crénico puede tener un impacto negativo en los
parametros productivos. El objetivo de este estudio fue determinar cdmo diferentes tipos de interacciones
humano-animal se relacionan con las concentraciones de cortisol en el pelo de cerdosderecria

MATERIALESY METODOS

El estudio se redizd en la Unidad de Mango Anima Porcina de la Facultad de Ciencias Veterinarias y
Pecuarias de la Univerddad de Chile durante los meses de octubre y noviembre de 2022. El protocolo
experimental fue previamente aprobado por € Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales de
la Universidad de Chile (22552-VET-UCH). Se utilizaron 36 cerdos de recria hembras (genética PIC) de
21 dias de edad. Los animales fueron aojados aleatoriamente en 12 corrales de recria en grupos de 3 cerdos
por corrd, y mantenidos bajo condiciones controladas. Tras dos semanas de aclimatacion, los cerdos fueron
sometidos durante 6 semanas consecutivas (Dias 16-61) a uno de los sguientes tres tratamientos (4
corrdesftratamiento; 3 cerdog/corral; 12 cerdogtratamiento): 1) Mango Positivo (MP): Cuatro corrales
recibieron contactos téctiles positivos a largo plazo siguiendo € protocolo de Talet et d. (2014). 2) Mangjo
Negativo (MN): Cuatro corrales fueron expuestos repetida e impredeciblemente a estresores agudos, como
perseguir, capturar y restringir fisicamente alos animales, basado en estudios previos (Hemsworth et d., 1981;
Brajon et d., 2015). Tanto d MP como & MN se aplicaron dos veces d dia (AM y PM) durante 2 minutos por
animal, de lunesaviernes. 3) Grupo Control (GC): Los animales de los cuatro corraes restantes tuvieron un
contacto minimo con & humano, limitado a los mangos de dimentacién, limpieza y control de salud.
Respecto a la medicion del cortisol, se recolectaron 250 mg de pelo desde la zona dorso lumbar de los
animalesd finadizar € periodo experimental (Dia64) (Heimbirge et a., 2020). Paralaextraccion y andisisde
cortisol, se utiliz6 @ protocolo descrito por Rodofs et a. (2019) con agunas modificaciones. Los datos se
andizaron mediante un andlisis de varianza (ANDEV A) utilizando € programa estadistico SPSS version 26.0
(IBM Corp, Armonk, NY, USA). Comparaciones post-hoc fueron redizadas mediante la prueba de Tukey,
congderando un nivel de sgnificanciap < 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

Se encontraron diferencias significativas entre los tratamientos (F(2,33) = 4,698, p = 0,016), con los cerdos del grupo MN
presentando concentraciones mas elevadas de cortisol en el pelo en comparacion con el grupo MP (p = 0,013). Sin
embargo, no se observaron diferencias significativas entre el grupo GC respecto al grupo MP (p=0,481) y MN (p =0,163)
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(Cuadro 1). Estos resultados respaldan la relacion entre el manejo humano aversivo y el estrés cronico en los animales,
alineandose con investigaciones previas que han sefialado una asociacion entre situaciones prolongadas de estrés y elevados
niveles de cortisol en el pelo (Prims et al., 2019). Ademas, se confirma que la medicion de cortisol en el pelo es una
herramienta valiosa para evaluar retrospectivamente el estrés cronico en los animales. Estos hallazgos tienen implicaciones
significativas para el bienestar animal y la comprension de como las interacciones humano-animal impactan en la salud a
largo plazo.

Cuadro 1. Concentraciones de cortisol libre presentes en el pelo de cerdas de recria al finalizar el periodo experimental. Los
resultados son expresados en términos de medias marginales estimadas y error estandar de la media.

MP GC MN Valor-p
Concentraciones de
cortisol en pelo 8,646 £ 0,013° 10,938 £ 0,013® 14,147 £0,013° 0,016
(pg/mg)

Valores con letras diferentes difieren significativamente (a, b= p < 0,05). MP= Manejo Positivo; GC= Grupo Control; MN=; Manejo Negativo;
pg= picogramo; mg= miligramo.

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra que € mango aversivo de los cerdos conlleva un aumento en las concentraciones de
cortisol en € pelo, evidenciando un estado de edtrés crénico en comparacion con los cerdos tratedos
positivamente. Ademés, refuerza la creciente evidencia que respalda € uso del cortisol en € pelo como un
biomarcador efectivo para detectar estados de estrés cronico en los animales. Estos resultados subrayan la
importancia de promover précticas de mango postivas en la interaccion humano-cerdo con d fin de
promover un adecuado bienestar animal.
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INTRODUCCION

La ganaderia sostenible es crucial para abordar desafios alimentarios y de recursos, pero los estudios
de sostenibilidad en predios lecheros han sido limitados. El estudio busc6 identificar indicadores clave
para evaluar la sostenibilidad predial mediante el uso del método Delphi.

MATERIALESY METODOS

El estudio fue realizado entre enero y abril de 2023. Inicialmente, se cred unalista de 24 indicadores
para la dimension econdmica, 19 para la dimension social, 31 para la dimensién ambiental y 16 para
el bienestar animal, basdndose en una revision sistemética de la literatura cientifica existente. A
continuacion, se seleccionaron 20 investigadores y académicos con experiencia en € sector |écteo y
ganaderia sostenible, quienes recibieron una encuesta Delphi por correo electrénico. En esta encuesta,
los expertos evaluaron cada indicador en términos de utilidad, facilidad de evaluacion, costo de
aplicacion e importancia en la sostenibilidad, utilizando una escala de 3 puntos (1= Nada ttil; 2= Util
y 3= Muy util). Una vez recopilados los cuestionarios de la primera ronda, se calcularon las
puntuaciones medias, desviacion estandar (SD) y coeficiente de variacion (CV) de cada indicador.
Para determinar los niveles de consenso, se empled el CV, considerando un buen nivel de consenso (0
< CV £0,5), consenso poco satisfactorio que podria requerir otra ronda (0.5 < CV <0,8) y pobre nivel
de consenso que definitivamente requeriria otra ronda (0,8 < CV). También se utilizé la SD como guia
para tomar decisiones, considerando un alto nivel de consenso (0 < SD < 1), consenso razonable o
aceptable (1,01 < SD < 1,49), bajo consenso (1,5 < SD < 2) y falta de consenso (2 < SD) (Henning &
Jordaan, 2016).

RESULTADOSY DISCUSION

Se obtuvo una tasa de respuesta del 35% por parte de los expertos (siete participantes) siendo el
minimo necesario, de acuerdo con Valera-Ruiz et al. (2012) para obtener resultados vélidos en la
metodologia Delphi. Por lo tanto, a pesar de haber obtenido una baja tasa de respuesta, fue posible
aplicar con éxito la metodologia en este estudio. Se observé que todos los indicadores presentaron un
alto nivel de consenso (0 < CV < 0,5) en cada una de las dimensiones por lo que no fue necesario
realizar una segunda ronda. Posteriormente, se llevd a cabo un andlisis de SD por cada indicador con
e fin de determinar cuaes formarian parte de la herramienta final de evaluacion de sostenibilidad
predial. Este andlisis revelé un alto nivel de consenso para 15 indicadores econémicos (62,50%), 14
indicadores sociaes (73,68%), 20 indicadores ambientales (64,51%) y 16 indicadores de bienestar
animal (100%).

En la sostenibilidad econémica, se destacan indicadores contables y aquellos que ayudan a determinar
los costos de produccion. En cuanto a la sostenibilidad ambiental, se logré un ato nivel de consenso
en indicadores como rotacion de cultivos, gestion del estiércol, fertilizacion de latierray eficienciaen
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€l uso de energia, entre otros. En la dimensién social, se encontré un sélido consenso en indicadores
gue no solo abordan la calidad de vida de los trabajadores, sino también su grado de satisfaccion
laboral y €l riesgo potencial de abandono del empleo. Finalmente, los 16 indicadores propuestos para
evaluar € bienestar animal a través de la metodologia Delphi alcanzaron un alto nivel de consenso
entre |os expertos invol ucrados.

Estos hallazgos, respaldados por investigaciones previas de Galioto et al. (2017), Silva 'y Gameiro
(2022) y Eckard et a. (2010), indican que los indicadores méas ampliamente utilizados en predios
lecheros se centran en la relacion a los costos de produccién y los litros equivalentes de leche,
indicadores enfocados en reducir el posible impacto ambiental de la ganaderia, asi como indicadores
de satisfaccion laboral, transmisibilidad y continuidad de la actividad ganadera. Finalmente, €l alto
nivel de consenso en los indicadores de bienestar animal se atribuye a la importancia otorgada a este
tema, ya que se reconoce que mejorar el bienestar animal contribuye a una salud éptima, 1o que, asu
vez, se traduce en una mayor rentabilidad en la produccion lactea (Galioto et al., 2017).

CONCLUSIONES

El uso de la metodologia Delphi en esta investigacion permitié identificar los indicadores mas
relevantes que podrian servir para evaluar la sostenibilidad ganadera a nivel predial. Se logrd un
solido consenso en 15 indicadores econdmicos, 14 sociales, 20 ambientales y 16 de bienestar animal.
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INTRODUCCION

Muestras de parénquima hepatico pueden ser obtenidas desde €l animal a través de técnicas como la
biopsia o puncién por aguja fina (PAF) para diversos fines diagnésticos. La biopsia hepatica causa una
respuesta inflamatoria dolorosa que afecta negativamente conductas prioritarias como son el descanso
y la rumia en vacas lecheras (Mglgaard et al., 2012). Si bien la PAF es un procedimiento menos
invasivo que una biopsia, se desconoce su efecto sobre € comportamiento y la produccion lechera de
vacas. Los objetivos de este trabajo fueron evaluar la respuesta conductual de vacas lecheras postparto
durante el procedimiento de PAF, y comparar los cambios de comportamiento y de produccion lactea
en el diaprevio, durante y posterior auna PAF.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 en la Estacion Experimental de la UACh, ubicada en Valdivia, Chile, durante los
anos 2022 y 2023. Se utilizaron vacas Holstein multiparas (4,2 £ 1,9 partos; X = DE) con un promedio
de 10 (x 2) dias en lactancia. Para € primer objetivo, se formaron 2 grupos de vacas. Grupo PAF
(n=10), alas cuales selesrealiz6 una puncién, y Grupo Control (n=10), sin puncion. El procedimiento
de PAF consistié en lainmovilizacion parcial del animal en una manga con atrapa-cabezas, paraluego
realizar una ecografia, antisepsia y anestesia del sitio a puncionar. Posteriormente, se realizé la
puncioén con una aguja espinal de 18Gx3,5”. En el grupo control se realizd el mismo procedimiento a
excepcién de la puncion. Se registraron durante el procedimiento a través de camaras de video, las
conductas de agitacion de cabeza, vocalizacién, giro de cabeza a flanco derecho, patadas,
movimientos bruscos, movimientos de cola, miccion, defecacion y saltos en la manga. Los videos se
analizaron de forma continua por dos observadoras entrenadas.

Para el segundo objetivo, 48 vacas fueron evaluadas € dia previo (dia-1), €l diade laPAF (diaQ) y
el dia posterior (dia +1). Para la medicion de tiempo diario de rumia y de descanso se utilizaron
dispositivos automatizados que registraron estas conductas en intervalos de 2 horas y cada 1 minuto,
respectivamente. Posterior a la PAF, cuando los animales regresaron a potrero, se registraron las
conductas continuamente cada 5 minutos por observacion directa durante un periodo de dos horas. La
produccion diariaindividual fue registrada a través del Software DelPro.

Para el andlisis de los datos se excluyeron vacas que presentaron informacién incompleta de las
variables estudiadas. Las conductas entre el grupo PAF y Control fueron comparadas a través de una
prueba T-student. Para determinar €l efecto del diarelativo ala puncidn sobre las variables tiempo de
rumia, descanso y produccion lactea se utilizé un modelo ANDEV A de medidas repetidas o Friedman
seglin € caso y, posteriormente, comparaciones por pares de Bonferroni. Se determiné la
homogeneidad de las varianzas a través de la prueba Mauchly. Se modelaron curvas de lactancia
Wilmink para comparar la produccion predicha por lacurvacon lareal a diade PAF.
RESULTADOSY DISCUSION
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Durante el procedimiento, las frecuencias de las conductas entre los grupos PAF y Control fueron
similares (agitacion de cabeza, P = 0,27; giro de cabeza, P = 0,06; patadas, P = 0,27; movimientos
bruscog/evasivos, P = 0,28; movimientos de cola, P = 0,19). Ninguna vaca presentd saltos,
vocalizacién, miccion o defecacion en la manga.

El tiempo diario de rumiay la produccién lactea diaria fueron similares entre el dia previo, durante y
posterior a la PAF (P>0,05; Figura 1), asi como también las conductas referidas a confort individual
(parada comiendo, acicalamiento en zona de puncion y general y cambios de postura) y social
(acicalamiento entre individuos y conducta agonista; Cuadro 1). Sin embargo, se observé que €l diade
la puncion las vacas presentaron alrededor de 50 minutos menos de descanso comparado con €l dia
posterior a ésta (P = 0,01; Figura 1), sugiriendo que pasaron més tiempo de pie pastoreando. La media
obtenida para la produccion léctea predicha por la modelacién de curvas Wilmink a dia del
procedimiento fue de 28,8 L dia, valor similar alamedia del valor real (30,7 L dial; P=0,42).
Figura 1. Media+ DE de (A) tiempo diario de rumia (n = 41), (B) tiempo diario de descanso (n = 39)
y (C) produccion diaria de leche (n = 31) en los dias relativos a una puncién con aguja fina (PAF). **
P =0,011; NS: No significativo.

Cuadro 1. Media = DE de conductas evaluadas en potrero durante 2 horas posteriores a la hora de
PAF y efecto del diarelativo alapuncion. NS: No significativo (n = 35).

. Diareativo ala PAF (media+ DE) p-value

Vaiiable 1 0 1 (Signif.)
Paraday comiendo (Minutos en dos horas) 63,6 + 27,0 629+265 587+27,6 0,609 (NS
Acicalamiento en zona de puncion (Veces en dos horas) 0,1+0,6 04+0,8 0,3+0,6 0,116 (NS)
Acicalamiento genera (Veces en dos horas) 45+39 45+42 53+ 4,0 0,566 (NS)
Cambios de posturas (Veces en dos horas) 14+09 19+1,9 14+1,0 0,741 (NS)
Acicalamiento social (Veces en dos horas) 11+29 09+22 09+15 0,776 (NS)
Conducta agonista (V eces en dos horas) 16+24 20+28 11+13 0,412 (NS)

CONCLUSIONES
Redlizar una puncién por aguja fina en vacas lecheras multiparas no genera cambios en el
comportamiento o de produccién lactea durante y posterior al diadel procedimiento.
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INTRODUCTION

Environmental enrichment has been recognized as an effective strategy to improve the welfare of
broiler chickens and production (Mocz et a., 2022; Lin et a. 2020; de Jong & Gunnink 2019;
Malchow et a. 2019; Sherwin et al. 2010). Broiler chickens are typicaly raised in barren
environments that lack three-dimensional structures, which can lead to welfare problems such as
skeletal disorders and contact dermatitis (Malchow et al. 2019). Environmental enrichment aims to
provide broiler chickens with opportunities to engage in natural behaviours and promote their overall
well-being (Mocz et al., 2022; Lin et al. 2020). The aim of this study was to evaluate the use of table-
tennis balls as an environmental enrichment in commercial broiler production settings.

MATERIALSAND METHODS

We worked with 6 experimental groups (34.800 animal/group) of commercial broiler chicken of
AGROSUPER, San Francisco de Mostazal: Group MC: males with coloured balls; Group MB: males
with black balls;, Group HC: females with coloured balls, Group HB: females with black balls; Group
M: males without enrichment; Group H: females without enrichment. All groups were managed in
duplicates and at normal high production density (14.5 animals/m?). Daily weight gain and mortality
were recorded and calculated. Enrichment consisted of the incorporation of coloured or black balls
randomly distributed inside the houses (50 balls per house one day before the birds were introduced or
696 animals/ball). Behaviours (floor pecking, walking, running, limping, fighting, jumping, stretching,
flapping, resting) were measured every week until the end of the production cycle (instant scanning
and measured as states/min), and pododermatitis, keel damage was measured at this time using the
RSPCA standard for broilers. All analyses (ANOV A, descriptives) were carried out using R statistical
software.

RESULTSAND DISCUSSION

Animals with environmental enrichment with balls (colour or black/white) demonstrated significantly
more total behaviours (7.2% vs. 5.4%, F15s= 4.438, p=0.03), especidly at the end of the fattening
period, where the enriched groups had more behaviours compared to control groups (Faso= 3.52,
p=0.01), implying no habituation to the bals. Finally, there was no differentiating effect between the
type of balls used nor between sex of birds (p >0.05). The behaviours that were most significantly
different were flapping frequencies (0.7% vs. 1.24%, Fiss= 3.97, p= 0.05, Figure 1) and walking
frequencies (2.4% vs. 3.3%, F1ss= 4.09, p= 0.04, Figure 2). Lower incidence of pododermatitis was
found in birds with balls (12% vs. 36%, F12162= 5.5, p=0.004) indicating a possible beneficial effect
on foot pad dermatitis in broilers, that could be associated with an increase in walking and flapping
behaviours [3]. There was no effect of the use of balls on the keel/breast damage found in birds. The
use of balls had no significant effect on weight on the different days, nor on daily weight gain over
time, thus using balls are detrimental on production. However, there was significantly less mortality in
the groups with enrichment and especially those treated with coloured balls (3.2% vs. 4.6%, Fe3s=
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22.9, p<0.001).
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CONCLUSIONS

The use of environmenta enrichment using coloured plastic table-tennis suggests a better welfare of
broiler chicken during the whole production cycle, with increased positive welfare behaviours
repertoire, less foot lesions and less mortality.
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INTRODUCTION

Operational animal welfare indicators in pigs are important for assessing and improving the welfare of
pigs in various stages of production. Several studies have explored different indicators and methods
for monitoring pig welfare (Pandolfi et al. 2017; Bottacini et al. 2018; Sanchez-Vasquez et a. 2011,
D’Eath et a. 2016). However, most of these are carried out at abattoirs, looking into welfare
consequences at the end of the production cycle. The current study aimed to identify and validate
appropriate operational welfare indicators (AOWI) for pig production in Chile; indicators that provide
immediate welfare status, applicable to real world production conditions and considering socio-
cultural, educational context of Chile.

MATERIALSAND METHODS

The identification and validation of appropriate operational welfare indicators was carried out
following the recommendations of the European Food Safety Agency (5), based on hazard analysis.
Briefly, we searched Scopus, WoS and GoogleScholar for all scientific publications concerning
welfare indicators in pigs. Then, an online survey was conducted to stakeholders related to pig
production including veterinarians, farm worker, welfare experts, governmental agencies staff and
producers. The online survey consisted in three sections and participants answered using a Likert
scales (0 no agreement to the statement to 3 meaning full agreement to the statement). The first
section asked whether participants would use the potential indicator (risk identification). The second
section asked the participants their perception on how well the indicator measured pig welfare
(magnitude). The third section asked the participants their perception of whether the indicator could
be assessed under routine pig production. The mean value was obtained and only indicators that had
60% or more acceptance were selected.

RESULTSAND DISCUSSION

A tota of 37 potential welfare indicators in pigs were collected. The survey was answered by all
expected participants (24) . Only 27% indicators (Figure 1a) were validated as appropriate and
operational and most of them (80%, Figure 1b) are animal-based indicators. These results are in
contrast with most studies (Pandolfi et al. 2017; Bottacini et al. 2018) which have severa dozens of
indicators to measure, making them impractical to carry out in filed conditions.
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CONCLUSIONS

Appropriate operational animal welfare indicators in pigs are crucial for assessing and improving pig
welfare. This study shows the importance to carry out a correct identification and validation of
indicators under routine production setting, which can help identify areas for improvement and drive
changes in production practices and be useful as welfare surveillance tools.
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INTRODUCCION

Actualmente el uso de antimicrobianos (AM) plantea preocupaciones globales debido a la resistencia
antimicrobiana, debido a la intensificacion de la produccién animal en respuesta al crecimiento de la
poblaciéon mundial, el uso de AM como herramienta terapéutica sigue siendo indispensable para
garantizar la salud y el bienestar de los animales. La salmonicultura nacional destaca a nivel mundial
debido al alto uso de antimicrobianos para el tratamiento a enfermedades bacterianas. Se propone la
microencapsulacion mediante secado por aspersion como una herramienta beneficiosa para mejorar la
eficacia y la dosificacion de los farmacos. No obstante, esta técnica involucra altas presiones y
temperaturas que podrian afectar la integridad del principio activo. Por lo tanto, el objetivo de este
estudio fue evaluar el efecto térmico del secado por aspersion sobre las propiedades antimicrobianas
de oxitetraciclina y el florfenicol.

MATERIALES Y METODOS

Encapsulacion de antimicrobianos

Las encapsulaciones de oxitetraciclina (OTC) y florfenicol (FF) se realizé en las dependencias del
Laboratorio de Encapsulacion y Nutricion Animal (Fac. Cs. Veterinarias y Pecuarias, U. de Chile)
durante el afio 2022. Ambos compuestos fueron puestos en solucidon incorporando alginato como
material encapsulante mediante la técnica de secado por aspersion, en un equipo atomizador Mini
Spray Dryer BUCHI-290 (BUCHI, Suiza), los pardmetros de atomizacion fueron: temperatura de
entrada 145°C, presion 40 psi, flujo de pulverizacion 667 L normales/h, flujo de bomba peristaltica 1,5
mL/min basado en lo descrito por Mobus ef al., (2012) con modificaciones.

Evaluacion de eficiencia antimicrobiana

Debido a que OTC y FF son moléculas altamente termolabiles se realizaron estudios de sensibilidad
en disco y determinacion de concentraciéon minima inhibitoria (CMI) se realizaron en el Laboratorio
de Inocuidad de los Alimentos (U. de Chile) en el tltimo semestre del 2022. Todos los métodos se
realizaron por triplicado.

Método de sensibilidad en disco: Esta prueba se bas6 en el método de difusion en placa. Para ello, se
prepard Agar Mueller-Hinton y se vertio en placas de Petri estériles con 4 mm de profundidad. Para la
preparacion del indculo bacteriano se transfirié una colonia de E. coli (WDCM 0013) a tubos de
ensayo con 5 mL de caldo de soja tripticasa (TSB), se incubaron a 35°C durante 18-24 h. Se
comprobd la turbidez de la suspensién bacteriana mediante espectrofotometria, para ajustar la
solucion a 0,5 McFarland (1-2 x 10”8 UFC/mL) en 5 mL de solucion salina estéril al 0,85%,
equivalente a una DOu#sswe entre 0,08 y 0,1. Para la inoculacion del caldo bacteriano en la placa se
utilizo la técnica por extension, se dejo secar y se colocd un cilindro metélico en la placa seca, en su
interior se depositd 200 uL (30 pg) de la solucion de FF en microesferas zinc-alginato, se incubd a 35°
C por 16 horas. Como control positivo del método de sensibilidad en disco se utilizé cloranfenicol y
oxitetraciclina (30 pg). La medicion y registro del diametro de las zonas de inhibicién se realizo
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utilizando la escala Vernier. Los diametros de la zona de inhibicion de las muestras se compararon con
los criterios de interpretacion del documento del “The Clinical and Laboratory Standards Institute”.

Concentracion minima inhibitoria (CMI): Se utiliz6 el método de microdilucion en caldo segun lo
descrito por Wiergand et al. (2008). Para ambos principios activos (microparticulas de OTC y FF) la
solucion stock se prepar6 a una concentracion de 1280 pg/mL, luego se prepararon diluciones seriadas
en caldo Miiller-Hinton. Se sembrd aislados bacterianos de E. coli resistente a multiples
antimicrobianos en placas de agar MacConkey y se incubaron. Se seleccion6 5 colonias
morfoldgicamente similares y se transfirio a tubos de ensayo con 5 mL de solucion salina previamente
esterilizados. Se ajustod la turbidez de la suspension a un McFarland estandar 0.5 y se preparar6
diluciones 1:100 para obtener una concentracion de 5x10° UFC/mL. Se utiliz6 como control de
calidad E. coli (ATCC 25922). La lectura de las muestras e interpretacion de los resultados se realizo
mediante espectrofotometria.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron microparticulas por secado por aspersion de tamafio micrométrico con alta eficiencia de
encapsulacion, altamente insolubles en agua, en formato de polvo para suspension oral. Se observo
que OTC Y FF microencapsulados inhibieron el crecimiento bacteriano de E. coli tanto en las pruebas
de sensibilidad y mantuvieron sus concentraciones minimas inhibitorias, ya que ambos compuestos
microencapsulados inhibieron el crecimiento de las cepas bacterianas. Por lo que ambos principios
activos mantienen sus propiedades antimicrobianas luego de ser sometido a altas temperaturas y
presiones durante el proceso encapsulacion mediante la técnica de secado por aspersion (Hassani et
al., 2008). Esto podria deberse al breve lapso de tiempo que a las que son sometidos los principios
activos a estas condiciones desfavorables, lo que ha sido discutido en otros estudios. La encapsulacion
de farmacos mediante secado por aspersion es una técnica novedosa, altamente escalable y de bajo
costo, con alto potencial para aumentar la eficiencia de medicamentos utilizados en la produccion
animal intensiva como la acuicultura.

CONCLUSIONES

Se puede concluir que el secado por aspersion o spra dryer es un método altamente eficaz para la
encapsulacion de OTC y FF, ambos antimicrobianos altamente utilizados en la produccion animal
intensiva. Esta técnica permite mantener las propiedades antimicrobianas de los principios activos,
luego de ser sometido a altas temperaturas y presiones por un breve tiempo. Por lo que su utilizacién
luce como una propuesta prometedora para aumentar su eficacia de compuestos como los
antimicrobianos.
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INTRODUCCION

La prevalencia de la obesidad en adolescentes a nivel mundial ha estado aumentando debido a
diversos factores. Se han realizado esfuerzos para abordar e problema proporcionando informacion
nutricional en el etiquetado de los alimentos. Las politicas que influyen en las elecciones alimentarias
son cruciales para combatir la obesidad, especialmente entre los nifios y adolescentes. Las madres
desempefian un papel significativo en la toma de decisiones sobre alimentos para sus familias, y las
etiquetas en la parte frontal del envase pueden influir en sus decisiones. Las madres enfrentan desafios
para encontrar opciones asequibles y saludables para sus familias, como los productos carnicos
procesados, que son convenientes y preferidos por 1os nifios pero se consideran no saludables. El
objetivo del presente trabgjo busca evidenciar la relacion entre madres que poseen trabajos
remunerados y su relacion con € bienestar subjetivo respecto a las elecciones entre productos
procesados.

MATERIALESY METODOS

La muestra incluyé a 620 mujeres con hijos de 10 a 18 afios, reclutadas a través de métodos en linea
no probabilisticos entre junio de 2021 y diciembre de 2021. La encuesta utiliz6 varios instrumentos de
medicion, como la Escala de Neofobia Alimentaria, Interés en la Salud General, Escala de
Satisfaccion con la Vida, Escala de Satisfaccion con la Vida Relacionada con la Comida y Escala de
Equilibrio entre Trabagjo y Familia. Ademas, se empled un disefio de modelo de eleccidn discreta para
identificar los atributos que influyen en las elecciones alimentarias, como €l nimero de ingredientes,
el tamafio de la porcion, € precio, las advertencias nutricionales y la fuente de proteina (Etiquetado
Frontal del Paquete, Front-of package (FOP)). El estudio utilizdé andlisis de conglomerados y logit
multinomial para categorizar a los participantes en funcién de sus respuestas a diferentes atributos de
las hamburguesas, como €l precio, las advertencias nutricionales, la fuente de proteina'y el peso del
envase.

La estadistica descriptiva y € andlisis factorial se realizaron con e software JASP. Se utiliz6 €
software Latent Gold para analizar el modelo elegido. Los perfiles se identificaron utilizando los
atributos de las FOP y los valores sociodemogréficos. Se utilizaron criterios estadisticos para
seleccionar e modelo que mejor se gjustaba. Se €ligié el modelo de 3 clases como modelo final. Se
realiz6 una prueba de Wald por pares para analizar variables y covariables. Se aplicaron restricciones
paramejorar el gjuste del modelo.

252


mailto:g.sepulveda10@ufromail.cl

RESULTADOSY DISCUSION

El mayor nimero de madres se encuentra en e rango de edades de 35 a 44 afios, tienen una
licenciatura, trabajan a tiempo completo y dependen de su empleador. Asisten a clases presencialesy
tienen un ingreso mas alto. La mayoria de estas madres tienen una familia con dos padres y nifios de
entre 10 y 13 afios. Estas familias consumen carne semanamente y la mayoria no sigue una dieta
especifica. Sin embargo, aquellas que |o hacen estan tratando de perder peso.

Clase 1. Madres j6venes que prefieren productos vegetales. Las madres en esta clase eran las mas
jovenes y tenian menos hijos. Elegian con mayor frecuencia hamburguesas a base de vegetales,
consumian carne raramente y comian vegetales regularmente. La pareja de la madre también seguia
una dieta similar. Esta clase tenia las puntuaciones mas altas en las escalas de Satisfaccion con laVida
Relacionada con la Comida (SWFOL), Neofobia Alimentaria (NEOF) e Interés en la Salud General
(GHI), asi como el nivel de ingresos mas alto. Clase 2: Madres mayores que prefieren productos
carnicos. La Clase 2 era mas mayor (38,11 + 8,88) y tenia familias mas pequefias en comparacién con
la Clase 1. Preferian las hamburguesas a base de carne, y €l tamafio del envase influia en su eleccion.
Consumian vegetales y carne con mas frecuencia y tenian miembros de la familia siguiendo dietas
especificas. Su nivel de ingresos se encontraba en un rango intermedio (650.001 - 900.000). Clase 3:
Madres a las que no les gustan las hamburguesas, pero consideran las advertencias nutricionales. La
Clase 3 tenia la mayor proporcién de madres que optaban por no consumir hamburguesas. Evitaban
las advertencias nutricionales y preferian opciones a base de carne. Consumian vegetales y carne con
menos frecuenciay tenian el nivel de ingresos mas bajo.

Al medir lavoluntad por pagar, se demostré que parala Clase 1, la fuente de proteina es e factor més
importante, mientras que se valora mucho la caracteristica basada en vegetales. En la Clase 2, hay una
preferencia por las hamburguesas a base de carne y tamafios més grandes. En cambio, la Clase 3 no
prioriza la fuente de proteinay se enfoca en evitar las advertencias nutricionaes (Contenido de sodio
=-5,43; Contenido de grasa=-0,5,73).

CONCLUSIONES

El estudio examind la relacion entre las elecciones dietéticas de las madres y € bienestar. Se
identificaron tres clases de madres con preferencias diferentes. La clase 1 preferia los productos
vegetales y valoraba la fuente de proteinas y las caracteristicas vegetales. La clase 2 preferia las
hamburguesas a base de carne y tenia dietas especificas. La clase 3 mostr6 desinterés por las
hamburguesas y considerd las advertencias nutricionales. La clase 1 priorizo la fuente de proteinas y
las caracteristicas de origen vegetal, mientras que la clase 2 prefirié las hamburguesas a base de carne
y la clase 3 se centr6 en evitar las advertencias nutricionales. El estudio destaca la influencia de las
caracteristicas demogréficas, las preferencias personales y 1os ingresos en la eleccion de alimentos.
Comprender estas diferencias es importante para promover opciones mas saludables en las familias.
En resumen, €l estudio proporciona informacion sobre las elecciones alimentarias de las madres y su
impacto en el bienestar.
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PERCEPCION Y ACTITUDESENTORNO AL BIENESTAR ANIMAL SEGUN
CARACTERISTICAS SOCIODEMOGRAFICASY PRODUCTIVAS EN PRODUCTORES
DE HUEVOSDE LA COMUNA DE LAMPA

Perception and attitudes surrounding animal welfare according to sociodemographic and
characteristics productive in egg producers of the commune of Lampa
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INTRODUCCION

En la actualidad, la conciencia publica sobre la ética en la produccién de alimentos de origen animal
es cada vez mayor. Los pequefios productores cumplen un papel fundamental en salvaguardar lo
anterior y con una gran responsabilidad velan por e bienestar de sus animales. Las actitudes y
percepcion de estos son requisitos necesarios para garantizar altos estandares de bienestar al trabajar
con animales. En € Ultimo decenio se han descrito evaluaciones sobre percepciones y actitudes de
productores de aves de postura y en Chile eval uaciones de indicadores de bienestar animal. El objetivo
principal es analizar la percepcion de los productores de huevos hacia el bienestar de sus aves, 1o que
permitié mejorar la toma decisiones en las précticas de produccion para aumentar la confianza del
publico que consume sus productos.

MATERIALESY METODOS

El presente estudio se realizé entre los meses de mayo y junio del 2021 en la comuna de Lampa
ubicada en la provincia de Chacabuco, Region metropolitana, Con el objetivo de evaluar |a percepcion
y las actitudes de 36 productores de huevos entorno al bienestar de sus aves segun variables
sociodemogréaficas y productivas, se desarrollé y adaptdé un cuestionario con preguntas cerradas y
abiertas, y declaraciones en escala de Likert de 5 puntos. Antes de aplicar €l cuestionario se explico al
ganadero en qué consistiael mismo y se ledio lecturaal consentimiento informado.

El cuestionario consta de cuatro secciones: la primera evalud variables sociodemogréficas, 7la
segunda seccién evalud caracteristicas productivas. La tercera seccion, evalud la percepcion de los
productores hacia el bienestar animal de sus aves dividido a su vez en 2 subsecciones: 1) Evaluacion
de la importancia del bienestar animal y 2) Evaluacion del bienestar del productor y finalmente una
cuarta seccién gque evalud las actitudes de los productores frente a bienestar animal, que también fue
dividido en dos subsecciones: 1) Evaluacion de las actitudes generales hacia las aves y 2) Evaluacion
delas actitudes hacia las aves.

RESULTADOSY DISCUSION

Antecedentes sociodemogr &ficos.

La mayoria de los productores corresponden al género femenino (72.2%), con un rango de edad entre
61 a 80 afios (55,5%). Un 80.5% indica haber nacido en una zona rural, con un nivel educacional
basica incompleta de un 27.8% y un 25% basica completa. 88.6% declara que su suministro de agua
proviene de pozo profundo o del Programa de Agua Potable Rural (APR) y casi latotalidad no cuenta
con servicio de alcantarillado (97.3%).

Antecedentes productivos.

La mayoria de los productores declara ser propietario (77.8%), y un 55.6% indico que € rubro de
gallinas de postura es su actividad principal.

El sistema productivo utilizado en la totalidad de los usuarios (100%) es aves en piso utilizando
exclusivamente aimento comercial para sus aves. Las aves més utilizadas tienen un componente
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criollo (69.4%) y solo un 44.4% trabaja exclusivamente con estas, seguidas por Lohman Brown
(16,7%). Casi la totalidad de los encuestados indica mantener a sus aves con sus vacunas (91,7%) y
desparasitaciones (94,4%) a dia.

Los productores consideran que entregar a sus gallinas un ambiente apropiado (4,71 ptos), que no se
enfermen (4,93 ptos), hacer todo lo posible para mejorar € bienestar de mis gallinas (4,9 ptos), que un
productor de huevos esta obligado a tratar bien a sus gallinas (5 ptos), que es agradable trabajar con gallinas
(4,47 ptos), lo que nos permite concluir que sienten que tratarlas como un integrante mas de su familia era
muy importante, lo que indica la formacién de un vinculo afectivo, incluso asocian un mayor nimero de
huevos en la produccion como resultado de un buen bienestar animal (4,71 ptos). La familiaridad, la similitud
y la necesidad de atencion o proteccién son factores importantes en los sistemas productivos a menor
escala (Vignemont y Singuer, 2006).

L os resultados expresados en este estudio se pueden vincular con los obtenidos en investigaciones en
vacas (Hemsworth et al., 2000) donde se menciona que las actitudes mas positivas se asocian con mas
interacciones positivas. Por otra parte, Larrondo (2018) menciona el beneficio productivo que
perciben los productores al preocuparse por el bienestar de sus animales. Aunque los encuestados
consideran gque entregar a sus aves un mayor bienestar tiene un alto costo y no siempre se ve reflejado
en las ganancias (Sandilands & Hocking, 2012). Los servicios veterinarios, medicamentos y
suplementos, pueden ser mas costosos, situacion que incrementa los costos de produccién, hasta un 70
% més que en los sistemas industrializados (Appleby et al., 2004).

CONCLUSIONES

El sistema productivo que predomina es piso utilizando exclusivamente alimento comercial. Las aves
més utilizadas son criollas seguidas por lineas comerciales. Con una preocupacion en mantener sus
aves con vacunas y desparasitaciones a dia.

Los productores en su mayoria coinciden que es muy importante que sus gallinas se mantengan libres
de enfermedad y que “un productor de huevos debe tratar bien a sus gallinas”. Con esto podemos
comprender que, a pesar de no tener programas de capacitacion en bienestar animal, los productores
Se preocupan por sus aves y realizan pequefias inversiones para mejorar las condiciones en que
producen considerando 2 de las 5 dimensiones del bienestar animal (salud y ambiente).

En nuestro pais el nivel de conocimiento, la percepciény el interés por € bienestar animal en los
micro productores ha ido en aumento, y esto ha creado la necesidad de redlizar nuevas
investigaciones, y asi entregar informacion actualizada que ayude a desarrollar su trabajo de manera
maés eficiente y cubriendo todas las necesidades de bienestar que sus aves requieren. No olvidemos
gue la avicultura de traspatio ayuda en la mitigacién de la pobreza en las familias rurales de menores
ingresos econdmicos y genera empoderamiento y equidad de género.
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INTRODUCCION

La acidosis ruminal aguda (ARA) se desencadena tras la ingestion excesiva de carbohidratos de rapida
fermentacion y se caracteriza por la excesiva produccion de D-lactato en el rumen. Uno de los efectos
de ARA en el ganado es la presentacion de cojeras, asociadas con la aparicion de laminitis y
polisinovitis aséptica. Los sinoviocitos tipo fibroblasto (STF), son las células en la sinovia claves en la
fisiopatologia de las enfermedades articulares, las cuales secretan citocinas proinflamatorias.
Previamente demostramos que D-lactato induce la secrecion de IL-6 a través de la via PI3K/Akt y NF-
kB. Andrograf6lido es un antiinflamatorio capaz de interferir con estas vias de sefializacion. Por lo
anterior, proponemos como hipotesis que andrografolido puede reducir los efectos proinflamatorios de
D-lactato. Planteamos demostrar que andrografélido inhibe la fosforilacion de Akt, la degradacion de
IxBa inducida por D-lactato en STF y reduce la expresion de genes proinflamatorios regulados por
NF-«B como IL-6 y COX-2.

MATERIALES Y METODOS

Se aislaran células STF de articulaciones de bovinos aislados de muestras de matadero segin el
método descrito previamente (Manosalva y col., 2020). Se utilizaron STFs (sinoviocitos similares a
fibroblastos) de los pasajes 2 a 6 para los experimentos.

PCR en Tiempo Real Cuantitativo: Los STF se sembraron en placas de 6 pocillos y se trataron con un
vehiculo (0.1% de DMSO), 5 mM de D-lactato, (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, EE. UU.) o 100
ng/mL de bTNF-a (TNF-a bovino) (Thermo Fisher Scientific) durante 6 horas a 37 °C y 5% de CO..
Antes de la estimulacion, las células fueron incubadas con un vehiculo (0.1% de DMSO) o
andrografolido 5 y 50 uM por 30 min. Se utilizaron los partidores y condiciones de PCR que han sido
descritas anteriormente (Manosalva et al., 2020; Manosalva et al., 2023).

Inmunoblot: Los bFLSs se sembraron en placas de 6 pocillos y se estimularon con 5 mM de D-lactato
o con 100 ng/mL de bTNF-a durante 5 minutos a 37 °C y 5% de CO,. Las proteinas totales se
obtuvieron como se describié previamente, y se separaron utilizando geles SDS-PAGE al 12% y se
transfirieron a membranas de nitrocelulosa. Las membranas se incubaron con anticuerpos anti-fosfo-
Akt (Cell Signaling, Beverly, MA, EE. UU.). Cada membrana se incub6 con un anticuerpo secundario
conjugado con HRP (LI-COR, Lincoln, NE, EE. UU.). Las bandas se visualizaron utilizando un
sistema de deteccion infrarrojo/quimioluminiscente Odyssey Fc¢ (LI-COR Biosciences). Las
membranas se lavaron y se volvieron a incubar con anticuerpos contra Akt totales (Cell Signaling,
Beverly, MA, EE. UU.). La intensidad de las bandas se midi6 utilizando el software Image Studio Lite
v5.2 (LI-COR Biosciences) (Manosalva y col., 2020).

Determinacién de los niveles de IkBa mediante citometria de flujo: Se llevo a cabo una determinacion
de los niveles de IkBa en bFLSs estimulados con D-lactato o bTNF-a. Las células fueron tratadas y
recolectadas en diferentes intervalos de tiempo, fijadas y permeabilizadas, y luego incubadas con un
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anticuerpo IkBa marcado con AlexaFluor 488. Finalmente, se analizaron mediante citometria de flujo
utilizando el software FlowlJo 7.6. (Manosalva y col., 2020).

Analisis estadistico: Los resultados se expresaron como la media £ E.E., de 4 experimentos
independientes. Se realizaron pruebas de Kruskal-Wallis y la prueba de comparacion multiple de
Dunn utilizando un p<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se observd que andrografolido reduce la fosforilacion de Akt inducida por D-lactato. Esta proteina es
regulada rio arriba por PI3K y controla la activacion de la via NF-kB. Andrografélido redujo la
degradacion de la proteina IkBa inducida por D-lactato. De esta manera interfiere con el mecanismo
de activacion de la via NF-kB, lo cual ha sido demostrado previamente en otras células. Este factor de
transcripcion regula la expresion de citoquinas proinflamatorias como IL-6 y COX-2, demostramos
que andrografélido puede reducir la expresion de IL-6 y COX-2, reduciendo el efecto proinflamatorio
de D-lactato (Figura 1).

IL-6 RQ (realtive expression)

Figura 1. Andrografélido reduce efecto proinflamatorio de D-lactato. STFs fueron estimulados con
D-lactato SmM (DL) o vehiculo 0.1% DMSO (V), previa incubacion con andrografélido SuM (APS)
y 50uM (AP50) y luego analizadas mediante inmunoblot (A), citometria de flujo (B) y qRT-PCR (C).

CONCLUSIONES
Andrografoélido inhibi6 la fosforilacion de Akt, la degradacion de IxBa inducida por D-lactato en STF

y redujo la expresion de genes proinflamatorios regulados por NF-«B.
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ALCANCE DEL USO DE ALOE VERA SOBRE LA RESPUESTA INMUNE,
REGENERACION TISULAR Y CRECIMIENTO EN PEZ CEBRA

Scope of Aloe vera use on immune response, tissue regeneration and growth in zebrafish
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Rivera®, A. Hernandez*, J.F. De la Paz?5.

IN(cleo de Investigaciones Aplicadas en Ciencias Veterinarias y Agronémicas, Concepcidn, Chile,
Universidad de Las Américas. 2Laboratorio de Embriotoxicologia e Interaccion Desarrollo Ambiente
(LEIDA), Facultad de Ciencias Biol 6gicas, Universidad de Concepcion, Concepcion, Chile.
SLaboratorio de Toxicologia Acudtica, Departamento de Oceanografia, Facultad de Ciencias Naturales
y Oceanogréficas, Universidad de Concepcidn, Concepcion. “Nucleo de Investigacion en Produccién
Alimentaria, Departamento de Ciencias Agropecuarias y Acuicolas, Facultad de Recursos Naturales,
Universidad Catdlica de Temuco, Temuco, Chile. Danio Biotechnologies, spa; Santiago, Chile. E-
mail: kfehrmann@udla.cl

INTRODUCCION

La acuicultura es un sector productivo de ata relevancia a nivel nacional generando una alta tasa de
empleos e ingresos anualmente. El cultivo de peces salménidos es uno de los productos, donde el
salmon del Atlantico es la principal especie (SUBPESCA 2022). Este sistema de produccion es muy
intensivo generando un entorno que facilita la afeccion de los peces por parésitos externos que dafian
lapiel, siendo puerta de entrada para patégenos secundarios o que aumenta el riesgo de enfermedades
y estrés. Bgjo este contexto 10s procesos de regeneracion y defensa inmune son importantes, y el uso
de compuestos que potencien ambos procesos es interesante (Ol E, 2019). En este trabgjo se utilizé el
modelo animal pez cebra (Danio rerio) paravalorar los beneficios del uso de la planta medicinal Aloe
vera (Aloe barbadensis miller, AV) adicionada en el medio de cultivo y en la alimentacién, en este
ultimo caso considerando dietas de base proteica animal y vegetal. Es conocido que los alimentos con
base proteica vegetal gatillan inflamacién intestinal en varias especies (Ulloa et al., 2016), y que este
proceso inflamatorio puede ser reducido a incorporar AV (Fehrmann-Cartes et al., 2019, Fehrmann-
Cartes et al., 2022), sin embargo, €l alcance de este extracto natural sobre laregeneracion de tejidos en
peces no ha sido documentado hasta el momento.

MATERIALESY METODOS

Este estudio fue realizado en el laboratorio de Embriotoxicologia e Interaccién Desarrollo Ambiente
(LEIDA), Facultad de Ciencias Biol6gicas, Universidad de Concepcion, durante el periodo agosto
2022 a septiembre 2023. Para evaluar € efecto del AV en la regeneracion de tgjidos, se utilizé un
protocolo de amputacién de cola y aleta caudal en larvas de pez cebra de 3 dias posteriores a la
fertilizacion (dpf) sometidas a inmersion y por via oral alos 9 dpf. En primera instancia, € AV se
administré6 por inmersion desde 24 h previas y hasta 1 dias después de la amputacién, siendo
cuantificados neutréfilos y macréfagos reclutadas en €l area del dafio 6 h después de la amputacion
(hpa). Finalmente, 5 dias post amputacion (dpa) se cuantificO e &area regenerada. Para los
experimentos de alimentacidn se utilizaron dos dietas basales: una con proteina de origen anima (FM)
y otra de origen vegetal (SBM). En estos experimentos el protocolo de amputacion se establecié a los
9 dpf con 4 dias de alimentacién previa, y se midi6 el arearegeneraday longitud de laslarvas alos 16
dpf (12 dias de aimentacion total). Ademés, e reclutamiento de células inmunitarias se cuantificd a
las 6 hpa. Para lograr esto, se utiliz6 una linea reportera transgénica de pez cebra que expresa la
proteina fluorescente roja (DsRed) bajo €l control del promotor del gen de la lisozima C, Tg
(lysC:DsRed). Esta linea informadora nos permitio ver y rastrear células leucocitarias in vivo en €l
area amputada y, por lo tanto, evaluar en tiempo real la respuesta celular del sistema inmune innato

258


mailto:kfehrmann@udla.cl

después de la lesion. Para cada ensayo se utilizaron a menos 20 larvas por cada grupo de tratamiento
con tres replicas. Los andlisis estadisticos fueron realizados a través de Anova de 1 via, con un nivel
de significancia de 0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

Laadicion de AV 24 h previo ala amputacion mostré una mayor |legada de leucocitos (pre+postAV
*p< 0.05, preAV **p< 0.01), asi mismo, los grupos expuestos previamente a extracto de AV
presentaron una mayor area de regeneracion (preAV **p< 0.01, pre+postAV ****p< 0.0001), en
comparacion con € grupo control. En el caso de la prueba con dietas se establecio previamente un
protocolo para evaluar regeneracion alos 5y 7 dpa, obteniendo diferencias significativas entre las
dietas basales FM y SBM alos 7 dpa, donde FM mostré mayor érea regenerada en la punta de la cola
y aleta cauda en relacion a la SBM dieta inflamatoria (*p< 0.01). Posteriormente, se evaluaron los
efectos de dos dietas suplementadas con AV: FM+AV (****p< 0.0001) y SBM+AV (*p< 0.01) frente
a SBM, los resultados mostraron que la regeneracion fue significativamente mayor en ambas dietas
suplementadas con AV versus € control inflamatorio. Del mismo modo, se evalué e efecto sobre e
crecimiento larval y la llegada leucocitaria, pudiendo detectar un mayor reclutamiento de células
inmunes en la herida a las 6 hpa (**p< 0.001), y una mayor longitud larva (***p< 0.0004) en €l
grupo alimentado con ladieta SBM+AV en relacion SBM. Cabe mencionar que las pruebas con el AV
estdn en curso para ampliar resultados, dando respuesta a como se generan estos efectos y cué es la
manera méas optima para ser incorporado en un futuro préximo en la acuicultura nacional .

CONCLUSIONES

Nuestros resultados sugieren que €l AV agregado en el medio de manera previa a dafio y en la
alimentacion posee un efecto positivo sobre la regeneracion de la aeta caudal, 1o cual estaria
acompafiado de manera previa por un mayor reclutamiento de células inmunes. Este efecto
inmunoestimulante podria explicar € resultado potenciador de la reparacion de tejidos del AV.
Adicionalmente se logrd observar una mayor longitud larval al adicionar AV en la dieta SBM, lo que
resulta beneficioso parala obtencion de peces de mayor tamafio.
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CARACTERIZACION DE CURVASDE LACTANCIAS POR NUMERO Y ESTACION DE
PARTO EN REBANOSLECHEROSEN CHILE

Characterization of lactation curves by parity and calving season in dairy herdsin Chile
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INTRODUCCION

La curva de lactancia corresponde a una representacion gréfica de la produccién de leche en funcion
del tiempo (Pece et a., 2014), y d estudio de sus propiedades proporciona informacion Gtil para
comprender el impacto de manejos productivos y apoyar la toma de decisiones (Cardenas, 2009). A
pesar de la disponibilidad de informacién de registros productivos locales, la caracterizacion de estas
curvas para variables como nimero y estacionalidad de parto es limitada y generalmente no considera
las producciones actuales de las vacas lecheras en el sur del pais y, ademas, consideran un nimero
limitado de animales (Pérez et al., 2007). El objetivo de este estudio fue caracterizar las curvas de
lactancia por nimero y estacién en rebarios lechero en el sur Chile.

MATERIAL Y METODOS

La informacién fue proporcionada por COOPRINSEM recopilada en su servicio de Control Lechero
Oficial. Se utilizaron 10.907.631 registros mensuales, considerando lactancias mayores a 150 d en
417.087 vacas lecheras, provenientes de 646 predios, obtenidos entre los afios 1998 a 2018. Se
incluyeron vacas entre 1 a 5 partos (1=3.745.625, 2=2.775.830, 3=2.001.656, 4=1.392.446,
5=092.074) y se clasificaron por estaciones de parto: Otofio (2,861,826; febrero, marzo, abril),
Invierno (2,269,673; mayo, junio, julio), Primavera (2,884,530; agosto, septiembre, octubre) y Verano
(1,714,916; noviembre, diciembre, enero). Las curvas de lactancias se gjustaron utilizando regresiones
no lineales mediante la funcién propuesta por Wood (1967) donde produccién de leche en el diat =
a*b *exp(-c*t). El mangjo de datos, asi como el calculo de los parametros del modelo se realizaron
mediante € software estadistico RStudio. Se utilizé la funcién Nonlinear Least Squares (nls) para la
estimacién de pardmetros por nimero y estacion de parto. Se graficaron las curvas a 305 dias y se
calculé la produccion por lactancia. Se compararon los pardmetros utilizando un intervalo de
confianza (media estimada + 2 EE) equivalente a P<0,05.

RESULTADOSY DISCUSION

El nivel productivo al inicio de la lactancia (parametro a) y la tasa de ascenso (parametro b) fueron
menores para las vacas en su primera lactancia (Cuadro 1). Las tasas de descenso (parametro c)
aumentaron de acuerdo con el nimero de parto. Partos de primavera y verano presentaron los mayores
niveles productivos por lactancia. Partos de invierno presentaron la mayor tasa de ascenso, en cambio,
los partos de invierno y primavera presentaron las mayores tasas de descenso. La produccion media a
305 dias fue de 7.229 kg/lactancia (Figura 1). Respecto a las vacas de primer parto, las vacas con 2, 3,
4,y 5 partos presentaron una produccion extra de 15,3%, 20,9%, 21,7% y 19,6%, respectivamente.
Respecto a las vacas de parto en otofio, los partos de primavera, invierno y verano presentaron una
produccion extrade 1%, 3,7% Yy 5%, respectivamente.

CONCLUSIONES

La produccion de leche nacional es muy susceptible a factores ambientales, siendo necesario buscar
estrategias para disminuir su impacto en la lactancia, sobretodo en sistemas pastoriles. Se deberia
incentivar el trabajar con vacas longevas para aprovechar el potencial productivo.
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Cuadro 1. Pardmetros del modelo de Wood* (pardmetro =+ EE) gjustados a nimero y estacién de parto
en rebarios lecheros en Chile,

NUmero de parto atEE b+ EE ctEE Estacién de atEE b+ EE ctEE
parto

1 19,48 + 0,03a 0,057 0,0013 £ Otofio 20,87 0,077 + 0,0017 £
0,0005a 0,000004a 0,04b 0,0005¢ 0,000004b

2 23,74+0,04b  0,072% 0,0021 + Invierno 18,64 + 0,14+ 0,0026 +
0,0005b 0,000004b 0,04a 0,0006e 0,000005e

3 2480+ 0,05d 0,082+ 0,0024 + Primavera 22,73+ 0,082 + 0,0024 +
0,0006c 0,000005¢ 0,04c 0,0005d 0,000005d

4 24,93 + 0,06d 0,087 0,0026 + Verano 28,63+ 0,071+ 0,0014 £
0,0007d 0,000006d 0,06e 0,0006b 0,000005a

5 2445+0,06c 0,090 + 0,0027 + Todos 2310+ 0,068+ 0,0020 +
0,0007d 0,000006e 0,02d 0,0003a 0,000002c

a,b,c: Par&metros del modelo de Wood relacionados al a) nivel productivo al inicio de lactancia, b) tasade ascenso y ¢) tasa de
descenso. Letras diferentes en una columna indican diferencia significativa (P<0,05).

Lactancia, dias

Figura 1. Curvas de lactancia gjustadas al nimero y estacion de parto en rebafios lecheros en Chile.
NOP = NUmero ordinal de partos, desde 1 al 5, respectivamente.
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE LECHE Y SOLIDOSLACTEOSEN REBANOS
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INTRODUCCION

La evolucion de la produccion y composicion lactea a nivel nacional han sido poco estudiadas, ya que
este proceso requiere de informacion de diversos predios a lo largo de varios afios, constituyendo €l
Control Lechero Oficial de Cooprinsem una fuente valiosa de informacion. El objetivo de este estudio
fue identificar las tendencias en la produccién de leche y s6lidos | acteos en rebafios lecheros en Chile
durante el periodo 1998-2019.

MATERIAL Y METODOS

La informacion utilizada fue proporcionada por COOPRINSEM (Osorno, Chile), recopilada de su
servicio de Control Lechero Oficia. Se dispuso de informacidn sobre 1.416.840 lactancias obtenidas
entre los afios 1998 al 2019 y corregidas a 305d de madurez equivalente, correspondientes a 583.070
vacas lecheras provenientes de 1.084 predios. Para el andlisis de la informacion se seleccionaron las
variables produccién de leche, produccion de grasa 'y proteina l&ctea (expresadas en kg/lactancia), asi
como contenido de grasa y proteina lactea (expresadas en porcentgje). Se utilizd6 un modelo lineal
mixto en donde |os efectos fijos fueron nimero de parto (1 a’5), nimero de ordefia (2 0 3) y afio (1998
a 2019), mientras que cada animal y predio fueron utilizados como efectos aleatorios. El mangjo de la
informacion, gréficos y los andlisis se realizaron en e software estadistico RStudio. La prueba Sidak
se utilizé como método post hoc.

RESULTADOSY DISCUSION

En el periodo evaluado se registré un incremento de ~1.000 kg de leche/lactancia. Se observaron
diferencias a lo largo de los diferentes afios evaluados, sin embargo, las principales se deberian a
eventos que generaron importantes cambios en el precio por litro de leche pagado a productor como
los altos precios del afio 2001, sumado a condiciones climéticas favorables. Asi también afect6 labaja
de precio de alrededor de un 13% el afio 2002, respecto a afio anterior (ODEPA 2003). Asi mismo,
los altos precios del afio 2007 fueron producto de una disminucion de la oferta de leche en e mercado
internacional (ODEPA 2008) y los bajos precios del afio 2009 causados por la crisis financiera
internacional, y posteriores condiciones climéticas favorables del verano 2010 (Diaz 2011), y una
posterior sequia el afio 2015. Se registré un aumento en los solidos lacteos en el periodo evaluado.
Este aumento seria coincidente con la mayor ponderacion de esta caracteristica en las pautas de pago
alrededor del ario 2010 en adelante.

CONCLUSIONES

La produccion de leche en el periodo evaluado estuvo estrechamente ligada al mercado y a factores
ambientales. Esto a pesar de ser légico, constituye un riesgo en el largo plazo, ya que decisiones
basadas en sortear la contingencia no permiten una proyeccion clara del rebafio naciona y perjudican
la seleccidn en los rasgos deseados dado el cambio eventual de objetivos. Se necesitan estrategias que
ayuden a generar sistemas productivos lecheros mas resilientes.
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Figura 1. Evolucién de la produccion de leche y slidos l&cteos en rebafios lecheros chilenos, periodo
1998-2019. L etras diferentes para cada variable indican diferencia estadistica (P<0,05).
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ASOCIACION ENTRE EL ACCESO A PASTOREO Y EL RIESGO DE DESCARTE EN
VACASHOLSTEIN BAJO CERTIFICACION ORGANICA EN EEUU

Association between access to grazing and therisk of leaving the herd in organic-certified Holstein
cowsin the USA
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!Departamento de Ciencias Veterinarias y Salud Publica, UC Temuco, Chile. 2 AgNext, Animal
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INTRODUCCION

Partial access to pasture alows cows raised indoors to express grazing and other natural behaviors
(Smid et al., 2020). In addition, the provision of pasture can reduce negative social interactions due to
a lower stocking density (Smid et al., 2020). Moreover, dairy cows are highly motivated to gain
access to pasture during the night of the warmest months (von Keyserlingk et al., 2017). In the US,
dairy production is based on indoor housing. However, USDA organic-certified cows must have
access to organic pasture for at least 120 days annually. Nonetheless, depending on the geographic
area, cows might experience high temperatures, humidity, and low dry matter availability. Thus,
adequate management of the dry and transition cow is fundamental to maintaining health and future
production. This study aimed to explore the association between access to grazing during the
prepartum and the first weeks after calving and the odds of leaving the herd (LHD) in the first 30
DIM.

MATERIALESY METODOS

A retrospective observational study was performed with data from 64,666 lactations starting between
January 2016 and December 2018. A total of 8 dairy operations under USDA organic certification
located in northern Colorado and west Texas were included. The dataset included the date of culling
and death during the first 30 days in milk (DIM), previous dry-off date, calving date, and grazing
dates. All cows included in this study had access to pasture for at least 120 days during spring and
summer, and supplementation was provided in al the seasons and farms. The statistical analyses were
performed in R Core Team (2022). Data were analyzed using multivariable logistic regression. The
response variable was the binary outcome leaving the herd (LHD; combined culling and death) in the
first 30 DIM. Potential risk factors included in the anal yses were parity (primiparous vs. multiparous),
calving season (CS), access to grazing at dry-off (DG), at calving (CG), and within 21 DIM (G21). In
addition, the year of calving and dairy operation were included as random effects. Statistical
significance was established at P<0.05.

RESULTADOSY DISCUSION

A total of 40,920 cows were included in the data set. Moreover, 33.8% and 66.2% of the lactations
corresponded to primiparous and multiparous, respectively. Overall, 3.4% of the cows (primiparous =
2.5%; multiparous = 3.8%) left the herd within 30 DIM. The odds of LHD in the first 30 was
significantly associated with DIM, parity, CS, DG, and G21 (Table 1). Even though cows and the
public highly value access to grazing, there are periods characterized as being more stressful for cows,
such as the dry-off and transition period (Contreras and Sordillo, 2011; Putman et al., 2018) when
indoor housing may be more beneficial. Combining these periods with changes in housing and
adverse weather conditions (spring and summer in Colorado and Texas) might increase the odds for
culling of animals (Burow et al., 2011).

266


mailto:ana.velasquez@uct.cl

Table 1: Adjusted odds ratios of leaving the herd (combined live culling and death) during the first 30
DIM by variable of interest.

Variable Category OR 95% ClI P-value
Parity Primiparous vs. multiparous 273 1.70-4.38 <0.001
Calving season SPvs. WI 1.00 0.83-1.19 0.98
SU vs. WI 1.28 1.07-1.53 0.006
FA vs. WI 133 1.16-1.51 <0.001
Grazing at dry-off Yesvs. No 1.85 1.16-3.03 0.009
Grazing at calving Yesvs. No 1.32 1.13-1.53 <0.001
Grazing within 21DIM Yesvs. No 0.96 0.79-1.16 0.69

SP = spring, SU = summer, WI = winter, FA=fall.

CONCLUSIONES

Offering access to grazing during the dry and transition periods in spring and summer might be
associated with increased odds of leaving the herd in the early lactation. Therefore, there are till
opportunities to improve the management of organic certified dairy cows during grazing to prevent
culling and death.
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EFECTO DEL USO DE NOVILLOSDE BIOTIPO LECHEROSEN UN RODEO SOBRE EL
DESEMPENO PRODUCTIVO Y RENTABILIDAD

Effect of the use of dairy steersin arodeo on the productive performance and profitability
Daniel Hettich B., Reinaldo Pinto P. y Rodrigo Arias|.”

Ingtituto de Produccién Animal, Facultad de Ciencias Agrariasy Alimentarias, Universidad Austral de
Chile, Valdivia. *Email: rodrigo.arias@uach.cl

INTRODUCCION

La préctica del rodeo en Chile tiene un fuerte arraigo cultural y es practicado durante todo € afio
desde Arica a Magallanes, representando una demanda anual de aproximadamente 370.000 novillos
(300 — 500 Kg PV). La actividad es una oportunidad de mejorar y diversificar los ingresos para €l
ganadero a arrendar los animales (Calderdn y Chible, 2018). La actividad en si, tiene una duracion
inferior a los 10 minutos, pero junto con €l arreo y transporte somete a los novillos a un periodo de
estrés variable, el que puede resultar en posibles contusiones, dolor y pérdida de peso. Usua mente se
plantea que €l animal se recupera sin afectar su desempefio productivo, pero existe poco informacién
a respecto. El objetivo del trabajo fue determinar el efecto del paso por € rodeo en las ganancias de
peso vivo y el impacto econémico para el productor.

MATERIALESY METODOS

Para el estudio se utilizaron 220 novillos Holstein Friesian (387 kg de peso vivo) que fueron divididos
en dos grupos, un control que se mantuvo en los galpones de engorda (Control = 142 novillos) y otro
grupo (Rodeo) que participd en un rodeo en la zona de Los Angeles (78 novillos) y que
posteriormente regresaron corral de engorda, donde fueron finalizados (99 dias). El corral de engorda
esta ubicado en la comuna de Osorno, regién de Los Lagos (-40°59°81,9; 73°05°42,22”). Los novillos
fueron alimentados dos veces al dia, con una dieta consistente en ensilgje de maiz, ensilaje de pradera,
sales minerales y cosetan. Los animales no fueron implantados con promotores de crecimiento. En
general todo e manegjo durante la engorda fue similar para ambos grupos, salvo que los novillos del
grupo Rodeo estuvieron aproximadamente 48 horas fuera del corral. El vigie a rodeo fue de
aproximadamente cinco horas, lo mismo a regreso. Se registraron los pesos de los novillos en tres
oportunidades, a ingreso a corra de engorda, al regreso del rodeo del rodeo y a terminar la engorda.
El andlisis econdmico se realizé mediante una estimacién del ingreso margina considerando las
diferencias de peso que se obtuvieron en el periodo de engorda multiplicando este valor por precio del
kilo vivo al momento de la venta ($ 2.178 kg* de peso vivo). Dado que no fue posible registrar el
consumo de alimento no se considerd algun costro extra por este item. Se realiz6 un ANDEVA de
medidas repetidas para comparar las variables independientes “Rodeo” y “Control” considerando tres
hitos temporales correspondientes a los tres pesajes. Se consideré a cada animal como una unidad
experimental, € nivel de significanciafue del 5%.

RESULTADOSY DISCUSION

La Figura 1 presenta la evolucion de las ganancias de peso vivo de los animales segiin grupo. Los
novillos comenzaron € estudio con pesos similares (p > 0,05). Sin embargo, a regresar del rodeo los
animales presentaron una disminucion promedio de 34 kg en e peso vivo, mientras que € grupo
control gano en promedio 5 kg en el mismo periodo. Esto representa una ganancia diaria de peso
(GDP) de -8,5y 1,1 kg/d para cada grupo respectivamente. Posteriormente, los animales del grupo
Rodeo recuperaron peso gradualmente y al momento de la venta a canzaron un peso mayor (p < 0,05)
en promedio de 8,1 kg de peso vivo superior alos novillos del grupo Control (477,5+ 2,75 vs. 4694 +
2,10 kg). Las GDP totales para los novillos del grupo Control promediaron 0,99 + 0,027 kg dia*
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siendo inferiores (p < 0,05) a promedio de los novillos del grupo Rodeo que alcanzé 1,07 + 0,031 kg
dia®. Al comparar la GDP post rodeo estén fueron mayores para los animales que fueron al rodeo (p <
0,05), con 1,02 + 0,32 kg dia™* parael Control y 1,52 + 0,32 kg dia™ para el Rodeo. Si bien se podria
pensar en un crecimiento compensatorio (CC), esto no fue posible de confirmar, ya que € periodo de
restriccion fue muy corto (48 horas) y segun Sainz et al. (1995), el CC es un periodo de subnutricion
de mayor tiempo. Asi entonces, la disminucién del peso se debié fundamentaimente a ayuno y
deshidratacién no siendo lo suficientemente prolongado como para gatillar CC.

500
475
450
425
400
375
30 | ¥

Peso vivo promedio, kg

Control

325 — — — Rodeo

300 T T T T T T T T T T T T

Fechas

Figura 1. Evolucion del peso vivo promedio para animales del grupo Control (linea continua) y
Rodeo (linea segmentada) para el periodo de estudio. Laflechaindicael vige al Rodeo (21 /03/2023).

En lo referente a andlisis econdmico marginal, los animales de Rodeo promediaron $ 15.246 més que
el Control, producto del mayor PV final logrado. A ello se suma el valor del arriendo ($ 80.000 por
animal), totalizando ingresos por $ 276.020 por novillo. En tanto, € grupo control generé un ingreso
de $ 180.774. Esto representa un margen econémico de 1,52 veces mas en favor de los novillos del
grupo Rodeo. Un aspecto que no se evalud en € trabajo fue el potencial cambio en la calidad de la
cana y delacarne de los novillos asociado a paso por €l rodeo.

CONCLUSIONES

Los novillos que fueron a rodeo recuperaron de manera total € peso perdido durante la actividad y
presentaron una mayor GDP que los novillos del grupo Control. Lo cual sumado a valor del arriendo
de novillo generd un incremento en los ingresos totales. Asi entonces, la actividad de rodeo no
presentaimplicancias negativas en cuanto a desempefio productivo.
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MODELACION DE LA GANANCIA DIARIA DE PESO EN LA RECRIA A PARTIR DE LAS
PRECIPITACIONES E INDICE COMPRENSIVO DEL CLIMA

Modelling average daily gain in the backgrounding stage from precipitation and the
Comprehensive Climate Index

Anne Marie Klein y Rodrigo Arias”
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INTRODUCCION

La lluvia, el viento y las bajas temperaturas por si solos y en conjunto inciden negativamente sobre el
desempefio productivo de los animales en el otoflo-invierno (Arias et al., 2019), pues modifica la
particion de los nutrientes consumidos en desmedro de la ganancia de peso. El indice Comprensivo
del Clima (CCI; Mader et al., 2010) permite evaluar el ambiente térmico al que se exponen los
animales a través del afio. Sin embargo, existe escasa informacion referente a la frecuencia y magnitud
de eventos climaticos adversos del periodo otofio-invierno, asi como su efecto sobre al desempeiio
animal en la recria. El objetivo del estudio fue determinar la frecuencia de condiciones ambientales
estresantes para los animales basado en el CCI, y su impacto sobre la ganancia de peso vivo en la
etapa de recria considerando ademas la precipitacion diaria.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en los predios Santa Amalia y Puelche (Agricola Santa Amalia Ltda.),
ubicados en la comuna de Cunco, region de La Araucania. Se utilizaron 54 terneros y terneras de
biotipo carnico escogidos al azar. La recria comenz6 el 02 de abril de 2022 (destete) y finalizé el 07 de
noviembre de 2022 (venta). El peso promedio inicial (+ error estdndar de la media) fue 227 + 4,3 kg.
Se realizaron 4 pesajes en el estudio, definiéndose tres periodos para estimar ganancia diaria de peso
(GDP): P1 = 02/04/22 — 12/06/22; P2 = 13/06/22 — 11/09/22; y P3 = 12/09/22 — 07/11/22. La
alimentacion base consistio en pradera. Sin embargo, entre el 01 de junio y el 15 de septiembre, se
incluyd un 45% de heno en la dieta. La informacion de las variables climaticas necesarias para el
calculo del CCI, ademas de la precipitacion diaria (PP), se colectd durante toda la recria desde las
estaciones meteorologicas Caracas y El Quincho. El valor del CCI se interpretd segun la clasificacion
de estrés térmico propuesta por Mader et al. (2010) (ver Figura 1). Los modelos se obtuvieron a través
de regresiones polindmicas de tercer orden.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los animales sufrieron estrés térmico por frio un 28,3% del tiempo y un 2,1% de estrés por calor. Los
meses de julio y agosto fueron los meses con mayor numero de horas de estrés por frio, aunque sélo se
registraron las categorias “Leve” y “Moderado”. Las GDP promedio observadas fueron: P1 = 0,29 +
0,01; P2: 0,17 + 0,02; y P3: 1,09 = 0,03 kg d!. Se observé una correlacion fuerte y positiva entre la
GDP y el CCI (p = 0,854; P < 0,001), y una correlacion fuerte y negativa entre la GDP y las
precipitaciones (p = -0,854; P < 0,001). En ambos casos se logrd el mejor ajuste con regresiones
cubicas, tanto para CCI (GDP, kg d™' = 3,4022 — 0,7714 CCI + 0,045 CCI?; r> = 0,90; P < 0,001), como
para precipitaciones (GDP, kg d™' = 3,4241 — 0,7612 PP + 0,044 PP?; r> = 0,90; P < 0,001). Se observo
que las GDP aumentaron junto con incrementos en el CCI y disminuyeron con el aumento de las PP.
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Figura 1. Numero de horas de estrés térmico por frio y calor por mes en Agricola Santa Amalia Ltda.
Valores de estrés térmico basados en el Indice Comprensivo del Clima (* Incluye los primeros 7 dias
del mes).

Se observa que las GDP mas bajas se asocian a peores condiciones ambientales, menor CCI, mas PPy
mayor velocidad el viento (datos no presentados), coincidiendo con lo planteado por Arias ef al.
(2019) en ganado en engorda con un mayor gasto energético destinando a balance térmico. En el caso
de las precipitaciones, los resultados concuerdan con lo sefialado por Bunning y Wall (2022), quienes
plantearon una disminucion de la GDP y crecimiento de terneros al aumentar las PP. Adicionalmente,
debe tenerse en cuenta que, bajo condiciones frias y de mayor humedad relativa, la capacidad de
secado del pelaje de los animales se ve limitada, lo cual produce pérdidas de calor corporal por
conveccion, exacerbando el efecto del frio (Mader et al., 2010; Bunning y Wall, 2022).

CONCLUSIONES

Las condiciones invernales adversas (CCI y PP) afectan negativamente la ganancia de peso en
animales en recria. La GDP de estos animales puede ser predicha en funcion del valor de CCI y
precipitaciones.
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MODELACION DE LA INGESTA DE MATERIA SECA Y NUTRIENTESEN UN SISTEMA
DE ENGORDA BOVINA BAJO DISTINTOSMANEJOSDE ALIMENTACION

Dry matter and nutrient intake modeling in a cattle fattening system under different feeding
management
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INTRODUCCION

La ganaderia ha sido catalogada como una actividad contaminante debido a la produccion directa de
gases de efecto invernadero (GEI), junto con la deforestacion para la habilitacion de nuevas areas
pastoriles y practicas no racionales de fertilizacién nitrogenada. El objetivo fue modelar distintos
planes de alimentacion ex ante para identificar aquellos de menor impacto y fomentar su
implementacion en sistemas productivos ganaderos sostenibles mediante la cuantificacion e
integracion de variables productivas y econdmicas con producciéon de CH4 entérico (Lan and Yang,
2019).

MATERIALESY METODOS

Se adapté un modelo de simulacion dindmico estocastico para sistemas de engorda de novillos
confinados (feedlot) incorporando funciones de estimacién de CH. entérico. Se desarrollaron
funciones estocasticas para la temperatura ambiental del aire (°C) y velocidad del viento (km/h)
promedio mensual utilizando series de tiempo entre mayo a octubre registradas en la estacion
metereoldgica Santa Rosa, region de Nuble (2015-2021). Se disefiaron seis tratamientos
experimentales con tres niveles de EM (2,3-2,4 y 2,6 Mca EM), aporte de 14% PC y dos niveles de
PNDR (Cuadro 1). Cada tratamiento fue modelado con 40 repeticiones iteradas en € tiempo de
simulacion de 18 semanas. Se contrastaron variables productivas, ambientales y econémicas mediante
GLM bgo un disefio de blogues aleatorizados con medidas repetidas, siendo el efecto fijo €l
tratamiento y periodo simulado. Las medias fueron separadas mediante LSD Fisher (P<0,05).

Cuadro 1. Composicion nutricional (%/kg MS) paratratamientos T1-T6.

T1 T2 T3 T4 TS5 6
% MS 59,0% 52,0% 54,2% 58,5% 53,5% 62,9%
EM (Mcal/kg M) 230 2,44 2,62 232 2,44 2,64
PC 14,3% 14,0% 14,2% 14,0% 14,3% 14,3%
NNP 9,2% 8,2% 7,6% 6.9% 6,.2% 6.0%
PDR 1,5% 2,3% 3.0% 3.0% 4,0% 4,2%
PNDR 3.6% 34% 3,6% 41% 41% 41%
FDN 49,5% 44,3% 38,2% 47,4% 42,5% 38,7%
FDA 31,0% 26,4% 22,3% 29,7% 25,6% 22,8%
Hemicelulosa 18,6% 17,9% 16,0% 17,7% 16,9% 15,9%
Lignina 3.6% 3.2% 2.9% 3.9% 3,6% 34%
Cdulosa 27,3% 23,2% 19,4% 25,8% 22,1% 19,4%
CNE 26,6% 33,0% 36,5% 27,5% 32,7% 33,8%
EE 3.9% 4,3% 4,4% 4.2% 4,4% 4,4%
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RESULTADOSY DISCUSION

La mayor ingesta diaria total (kg MS; DMS = 0,11 kg, R?> = 0,96; Tabla 2) y por unidad de peso
metabodlico (DMS = 2,68 g) se observé en los tratamientos con mayor concentracién calérica (T3 'y
T6, P < 0,0001), comportamiento asociado con un mayor peso vivo de las réplicas simuladas. Se
observé un mayor consumo de PC diaria (kg®™) en T3y T6 (DMS = 0,16 g, R>= 0,92) con mayor
aporte de PNDR. La menor ingesta de PC (kg/dia) fue e T1y T4 (P < 0,0001). La ingesta de FDN
(kg®™) fue mayor en T3 (P = 0,008, DMS = 0,47 g FDN), correspondiendo al tratamiento con menor
aporte (38%/kg MS). El T1, con e mayor aporte de FDN, no presentd el mayor valor de ingesta de
MS diaria ni tampoco por unidad de peso metabdlico de este componente de la pared vegetal,
asociado usual mente con una menor ingesta diaria de racion, por menores tasas incrementales del peso
vivo. Laingesta de CNE presentd una media diaria superior en T6 (P < 0,0001, R>= 0,98 y DMS =
0,039 kg CNE/dia), similar comportamiento descrito peso metabdlico (P < 0,0001, R?= 0,98y DMS =
0,31 kg CNE). La modelacion permitio cuantificar relaciones de ingesta de nutrientes como base de
relaciones para produccion de CH4(Grainger, C., and Beauchemin, 2011).

Cuadro 2. Comparacion de ingesta de materia seca y nutrientes por dia y unidad de peso metabdlico
(kg®™) paralos tratamientos eval uados.

Variable T1 T2 T3 T4 5 T6  EE P

MS, kg/dia 825 966  11,79¢ 872 1013  1165° 004 <0,0001
MS, gkg®™ 96200 10846 12642° 10067° 112,86° 12494° 0,61 <0,0001
EM, Mcal/dia 1900° 2352 30922 20249 2473 3081 012 <0,0001
EM, Kcal EM/kg®™ 221,64° 264,16° 331,680 233649 2756° 330,36 1,52 <0,0001
PC, ky/dia 118°  13¢ 1672 1224 145" 166 001 <0,0001
PC, g PCIKGO™ 1371 1515 1793  1404¢ 1615 17,842 0,09 <0,0001
FDN, kg/dia 4080 428 4517 413  431°  451* 001 <0,0001
FDN, g FDN/Kg0™ 47650  4803%  4834%  4772>  4803®  483% 025 0,0077
FDA, kg/dia 255¢ 2550 262  259°  260°  266° 001 <0,0001
FDA, g FDA/KgP™ 29788  2867° 28157 2985  2895°  2850° 0,15 <0,0001
CNE, kg/dia 226 2249 229° 2254 331" 393 001 <0,0001
CNE, g CNE/kgP™ 2631°  2521° 2453 25967  3692° 4219 0,17 <0,0001

Letras diferentes en filasindican diferencias significativas P < 0,05 entre columnas.

CONCLUSIONES

Planes de alimentacién con mayor concentracion caldrica'y menor aporte de pared vegetal generaron
una mayor ingesta de MS, EM, PC y CNE por unidad de tiempo (kg/dia) y por g/kg®™,
comportamiento similar paralaingesta de FDN-FDA.
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INTRODUCCION

En sistemas de produccion extensivos de peguefios rumiantes, la mortalidad es una condicionante que
limita el potencial productivo de las granjas y afecta el bienestar de los animales. La mortalidad esta
altamente influenciada por factores climéticos, de la alimentacion, mangjo y por la depredacién
(Temple & Manteca, 2020). La implementacion de perros protectores de rebafio (PPR) ha sido una
estrategia que ha mostrado resultados positivos en reducir este problema (Yilmaz et al., 2015). Para
gue los PPR realicen esta funcién, es fundamental una adecuada crianza y socializacion, asegurando
gue exista un contacto estrecho y permanente con el rebafio desde cachorros (Hansen et al., 2002).
Los objetivos del presente estudio fueron caracterizar el trabagjo con PPR en granjas de pequefios
rumiantes de Latinoamérica y Espafia. Ademas, identificar factores de la crianza y manegjo de los
cachorros que influyen en su conductay uso como PPR en su vida adulta.

MATERIALESY METODOS

Entre los meses de marzo y abril del afio 2022, se aplicd una encuesta a ganaderos de pequefios
rumiantes de Chile, Argentina, Uruguay, Brasil, Catalunya y Espafia que utilizaban PPR en sus
sistemas productivos. La encuesta fue disefiada y aplicada en espariol en |a plataforma on-line Google
Forms®. El enlace de encuesta e instrucciones fueron enviados via correo electrénico y/o WhatsApp y
los contactos de los ganaderos fueron obtenidos a través de otros ganaderos, criadores de PPR,
investigadores e Institutos de Investigacion de los paises antes mencionados. La encuesta incluia un
consentimiento informado, fue anénima, confidencial y la participacion fue voluntaria. Constaba de
tres secciones. 1) Informacion general de los participantes y manegjo del sistema productivo, 1)
Caracterizacion de los PPR, y 111) Desempefio de los PPR. Los datos fueron exportados a una planilla
Microsoft Excel® y analizados con el programa estadistico SPSS versidn 22.0. Se realiz6 estadistica
descriptiva de la informacion demografica, manegjo predial, caracteristicas de los PPR, su crianza,
manejo y conducta, asi como la percepcion del desempefio y grado de satisfaccién de los ganaderos al
utilizar PPR. Ademés, se utilizé la prueba de Chi-cuadrado de Pearson (p < 0,05) para establecer la
relacién entre e comportamiento del perro en su etapa adulta con factores asociados ala crianza 'y al
manejo, en funcion del pais.

RESULTADOSY DISCUSION

La encuesta fue respondida por 75 productores, € mayor porcentgje fueron hombres (62,7%),
mientras que un 37,3% fueron mujeres, de Chile (n = 44; 58,67%), Espafia (n = 10; 13,33%),
Argentina (n = 8; 10,67%), Catalunya (n = 6; 8%), Uruguay (n = 6; 8%) y Brasil (n = 1; 1,33%). El
total de PPR que indicaron poseer y utilizar actualmente los ganaderos encuestados fue en total 155
(moda = 1, mediana = 2). Se encontré una asociacién significativa (p < 0,05) entre los perros que
tuvieron contacto con personas durante los 3 primeros meses de edad y aquellos animales adultos que
se dejaban manipular siempre o a veces (x? = 7,453; p = 0,006). La mayoria de los PPR del presente
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estudio fueron criados en las mismas granjas o adquiridos por |os ganaderos cuando tenian menos de 3
meses de edad, pudiéndose inferir un adecuado periodo de socializacion de los PPR, ya que €
contacto temprano y permanente de los cachorros con el rebafio se describe como el factor mas
importante parala generacion del vinculo (Hansen et al., 2002).

La frecuencia con que cada PPR protegia a rebafio fue evaluada por los ganaderos solamente con la
respuesta “siempre” (85,16%) o “a veces” (14,84%) y el vinculo de cada perro con el rebafio fue
valorada mayoritariamente como “fuerte” (30,32%) a muy fuerte (58,06%). Los productores
mencionaron que con la incorporacion de los perros de proteccion a las granjas los ataques por
depredadores habian disminuido (92%) o se habian mantenido igual (8%). Finalmente, el 94,67% de
los ganaderos estuvieron satisfechos o muy satisfechos con el desempefio de los PPR, no registrandose
ninguno muy insatisfecho. Estos resultados, coinciden con la revision de trabajos y experiencias
llevadas a cabo en 28 paises europeos (Yilmaz et al., 2015), donde los PPR se visumbran como la
principal herramienta no letal paradisminuir la depredacion.

CONCLUSIONES

La mayoria de los productores realizan una adecuada socializacién de sus PPR con €l rebafio y
personas cuando son cachorros, ya que tuvieron contacto con ambos en este periodo clave de su
desarrollo. Existe una ata satisfaccion de su desempefio por parte de los ganaderos, debido a sus
caracteristicas de trabajo y eficiencia de proteccion hacia el rebafio, logrando disminuir la depredacién
en los rebafios de peguefios rumiantes de |os ganaderos participantes del estudio.
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EVALUACION DE VARIABLESDE CRECIMIENTO Y REPRODUCTIVASEN
CORDEROS SGA (SMALL FOR GESTATIONAL AGE) Y NO-SGA NACIDOSDE HEMBRAS
RESTRINGIDAS NUTRICIONALMENTE EN MAGALLANES

Evaluation of growth and reproductive variablesin SGA (Small for Gestational Age) and Non-SGA
lambs born to nutrient restricted ewes in Magallanes

Camila Sandoval” y Francisco Sales
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INTRODUCCION

La produccion ovina en Magallanes depende del pastizal como fuente de alimentacion, lo que impone
un escenario natural de restriccién nutricional (RN). Esto es critico durante la prefiez, y lleva a
nacimiento de corderos de bajo peso (SGA, dd inglés small for gestational age) que podrian ver
afectado su rendimiento productivo y reproductivo. Sin embargo, estudios previos han identificado
hembras capaces de generar corderos de peso norma (No-SGA), a pesar de la RN (Sandoval et d.,
2020). Las crias SGA versus No-SGA podrian presentar alteraciones postnatales diferenciales dado su
desarrollo intrauterino contrastante, pero lo anterior no ha sido evaluado previamente. El objetivo de
este trabajo fue evaluar €l crecimiento post parto y variables reproductivas en crias SGA y No-SGA,
siendo éste el primer estudio de esta indole.

MATERIALESY METODOS

El estudio se desarrollé en INIA Kampenaike, Magallanes (52°41 Latitud Sur y 70°54 Longitud
Oeste), previa aprobacion del comité de bioética de INIA (CICUA 01/22). Se trabaj6 con 172 hembras
Corriedale de 3 a5 afios de edad, CC promedio 2,5 y gestacion Unica, las que se asignaron a un grupo
de restriccion nutricional (RN, n=136), que se mantuvo en pastizal natural durante toda la gestacion
(6,1% PC, 1,6 Mcal/kg EM, 525 Kg/ha MS, 0,9 ovinog/ha), o a un grupo control (CN, n=36), que
adiciona mente se suplement6 (Suraim®, 22% CP, 2,5 cal/kg EM) entre el dia gestacional 60 y 140
(NRC=100%). L os partos se controlaron cada 4 horas, registrandose peso al nacimiento y sexo de los
corderos. Las crias de madres RN se asignaron a los grupos SGA y No-SGA en base a un andlisis de
cuartiles de la variable peso de nacimiento, clasificandose como No-SGA crias cuyos pesos se
ubicaron en cuartil superior y, como SGA, crias cuyos pesos se ubicaron en el cuartil inferior. Todas
las crias nacidas de madres CN se mantuvieron como control. Se realizaron pesajes mensuales de
corderos y, alos 8 meses de edad, se evalud el perimetro testicular y se realiz6 una colecta de semen
mediante electroeyaculador para posterior evauacién semina mediante CASA (Computer Assisted
Semen Analysis, Microptic SL®) en machos de los grupos CN (n=18), No-SGA (n=18) y SGA (n=8).
En hembras de los grupos CN (n=12), No-SGA (n=10) y SGA (n=19) se evalud la presentacion de
celo utilizando un carnero vasectomizado. El andlisis estadistico consistio en  ANOVA, Kruskal-
Wallisy Chi cuadrado segun correspondiese.

RESULTADOSY DISCUSION

Existieron diferencias significativas en el peso de nacimiento entre los grupos Control, No-SGA y
SGA para machos (4,8+0,10, 5,1+0,10, 3,9+0,17; P<0,0001) y hembras (4,7+0,12, 5,2+0,14,
3,5+0,10; P<0,0001), respectivamente. En los machos, las diferencias de peso entre grupos dejan de
ser significativas a los 60 dias de edad. El grupo SGA present6 un crecimiento compensatorio inicial,
gue no se mantuvo posteriormente (Figura 1). En el caso de las hembras, el menor peso observado en
el grupo SGA se mantuvo durante todas las edades evaluadas, sin indicios de crecimiento
compensatorio (Figura 2). Esto sugiere que existe una alteracion diferencial del desarrollo postnatal en

276


mailto:camila.sandoval.torres@inia.cl

machos y hembras de los grupos SGA y No-SGA respecto a grupo Control, respecto a ganancia de
peso. No se se encontr6 diferencias significativas para ninguno de los aspectos reproductivos
evaluados en machos ni hembras (Cuadros 1y 2). Sin embargo, esimportante considerar que, como se
ha descrito previamente en la literatura (Vautier y Cadaret 2022), usualmente los efectos de
programacion fetal se manifiestan durante la adultez, por lo que es posible que ala edad evaluada aln
no se manifestasen las potenciales diferencias inducidas por € desarrollo intrauterino diferencial entre
los grupos Control, No-SGA y SGA.

Figura 1. Curva de Crecimiento en Machos Control, Figura 2. Curva de Crecimiento en

No-SGA y SGA Hembras Control, No-SGA y SGA
Cuadro 1. Variables reproductivas en machos Control, No-SGA y SGA alos 8 meses de edad
Control No-SGA SGA Valor P
Perimetro Testicular (cm) 28,8+0,592 29,4+0,592 27,7+0,042 0,55
Volumen Eyaculado (ml) 0,72+0,10% 0,92+0,10? 0,860,152 0,41
Conc. Espermatica (mill/ml) 4.420,79+604% 5.264,59+6222 5441,50+906% 0,52
Motilidad Progresiva (%) 33,240,022 30,7+0,022 33,95+0,042 0,68

Cuadro 2. Presentacion de celo en hembras Control, No-SGA y SGA alos 8 meses de edad

Control No-SGA SGA
Presenta Celo 7(58,3%) 2 8 (80%) 2 9 (47,4%) 2
No Presenta Celo 5 (41,6%) 2 2 (20%) 2 10 (52.6%) 2
Total 12 (100%) @ 10 (100%) @ 19 (100%) 2

(Valor de P para X?=0,23)

CONCLUSIONES

El presente estudio indentifico diferencias en las curvas de crecimiento postnatal entre corderos
Control, No-SGA y SGA. Sin embargo, esto no impacta las variables reproductivas evaluadas a los 8
meses de edad. Se requiere investigacion adicional para evaluar la aparicién de potenciales
alteraciones reproductivas en edades posteriores.
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CALIDAD DE LA LANA EN OVINOSF1 RESULTANTESDEL CRUZAMIENTO ENTRE
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INTRODUCCION

Los sistemas de produccién anima para doble propésito amplian las oportunidades de mercado y
potencian la rentabilidad mediante el cruzamiento de razas con objetivos productivos distintos. Esta
préctica permite a los productores ovinos aprovechar la heterosis al combinar caracteristicas de
produccion de carne y lana en la descendencia del primer cruzamiento (F1). Se ha descrito que el
mestizaje afecta la calidad de la lana en la descendencia, siendo el diametro de la fibra, factor de
confort, longitud de la mecha y el peso del vellon sucio caracteristicas de calidad de la lana
ampliamente evaluadas (Esfandyari et a., 2011). El objetivo de este estudio fue evaluar €l efecto del
cruzamiento entre ovejas de laraza Austral y carneros de la raza Suffolk Down sobre |os parametros
decalidad delanaen laFLl.

MATERIALESY METODOS

Lainvestigacion se desarrollé en la Unidad Ovina de la Estacion Experimental Agropecuaria Austral
de la Universidad Austral de Chile, region Los Rios (39°46'26"S; 73°14'10"O). Se utiliz6 un total de
85 ovinos, distribuidos en las razas Austral (71), Suffolk Down (4) y €l cruzamiento Austral x Suffolk
Down (10). Se tomd una muestra de lana de 2 cm de diametro en la zona media del hemitorax
izquierdo. Las muestras fueron almacenadas en bolsas ZiplocR para su posterior evaluacion, sin lavar,
en el OFDA2000 del Laboratorio de Lanimetria de la Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias de
la Universidad de Chile. Se utiliz6 R-Studio v.4.3.1 para andizar los resultados del didmetro de la
fibra, factor de confort, largo de lamechay el peso del velldn sucio en funcidn de las razas estudiadas.
El andlisis se basd en modelos lineales generalizados (GLM) utilizando los paguetes estadisticos stats
y multcomp. Posteriormente, se realizaron comparaciones multiples de las medias utilizando prueba a
posteriori de Tukey paradiscernir diferencias especificas entre las poblaciones.

RESULTADOSY DISCUSION

En el Cuadro 1, se presentan los promedios de |los parametros de calidad de la lana por raza. La F1,
presenté un didmetro de fibra de 38,4 um, y no se observaron diferencias signifi cativas con ninguna
de las razas parentales. En el factor de confort, la F1 registré un 12,05% promedio, parametro que no
difiere de las otras razas evaluadas. Lalongitud de la mecha en la F1 presenté un promedio de 110,00
mm, valor que no presento diferencias significativas con |as razas parentales. Finalmente, en términos
de peso del vellén sucio, la F1 presenté un valor promedio de 4,07 Kg, €l que fue mayor aladelaraza
Austral (3,71 Kg) y Suffolk Down (2,84 Kg). Resultado que indico que la F1 combina favorablemente
caracteristicas de ambas razas parentales, potenciando la produccion de lana (Flores Quintana et al.,
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2013; Li et al., 2016).

Cuadro 1. Pardmetros de calidad de lalana de | as razas ovinas evaluadas.

Paréametro Raza Promedio Comparacion p-Valor
entrerazas
Diametrodelafibra(um)  Austra 37,93+3,05 F1 0,949
Suffolk Down 0,028
F1 38,40+1,31  Suffolk Down 0,226
Suffolk Down 41,87+3,64
Factor de confort (%) Austral 16,51+10,06 F1 0,635
Suffolk Down 0,280
F1 12,05+2,94  Suffolk Down 0,894
Suffolk Down 9,00+5,84
Longitud de mecha (mm) Austral 104,15+16,51 F1 0,823
Suffolk Down 0,075
F1 110,00£12,24  Suffolk Down 0,110
Suffolk Down 82,50+58,66
Peso vellon sucio (Kg) Austral 3,71+0,76 F1 0,614
Suffolk Down 0,059
F1 4,07+0,47 Suffolk Down 0,052
Suffolk Down 2,84+0,73

CONCLUSIONES

La F1 de las razas Austra y Suffolk Down combind con éxito las caracteristicas de sus parentales,
mostrando una fibra de grosor moderado, un factor de confort intermedio, mayor longitud de la mecha
y un mayor peso de vellon sucio. Estos resultados evidencian la efectividad de los cruzamientos para
mejorar la calidad y produccién de lana, permitiendo aumentar su valor econémico en la produccion
ovinaen el sur de Chile.
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CALIDAD HIGIENICA Y SANITARIA DE LECHE CAPRINA EN PEQUENOS
PRODUCTORES. COMUNA DE CANELA, REGION DE COQUIMBO

Hygienic and Sanitary quality of goat milk in small producers. Commune of Canela, Coquimbo
Region
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INTRODUCCION

El 69,5% de la masa caprina de nuestro pais se encuentra en la region de Coquimbo, en manos de
pequefios productores lecheros siendo de gran importancia debido a que en ellas basan su economia 'y
sustento. Los sistemas de produccién son de tipo extensivos y semi extensivos con animales criollos,
partos estacionales (julio y agosto), suplementacidn durante los primeros meses de lactancia y una
produccion muy baja cercana a 270 cc/cabraldia. La ordefia se realiza de manera manual, cuya leche
es destinada para la produccion de quesos que es e principa producto en la zona. Considerando lo
anterior se hace necesario conocer la calidad bacteriol 6gica de laleche en estos pequefios productores,
por lo cua el objetivo de esta investigacion fue evaluar € recuento de unidades formadoras de
colonias (UFC), como indicador de condicion higiénica de extraccion y amacenamiento y el
Recuento de Células Somaticas (RCS), como indicador de salud mamaria.

MATERIALESY METODOS

Se trabaj6 con 10 pequefios productores de la Comuna de Canela, cuarta region, recolectando una
muestra de leche mensual a final de la ordefia para evaluar € recuento UFC/ml y RCS/ml durante los
meses de septiembre, octubre y noviembre del afio 2022, totalizando 60 muestras (30 y 30). Para
determinar UFC se depositd 30 cc de leche en frasco estéril y luego se adiciond 3 gotas de azidiol, y
para RCS (30cc) se agregd bronopol como preservante. Una vez obtenidas las muestras, manteniendo
la cadena de frio fueron enviadas a las CALS (Cooperativa Agricola Lechera Santiago) para su
analisis correspondiente, siendo para las UFC/ml mediante citometria de flujo el método utilizado y
para RCS/ml & método Fluoruro — opto — electrénico (Fossomatic). Los resultados fueron expresados
como promedio y desvio estdndar por productor y por tiempo.

RESULTADOSY DISCUSION

Los recuentos de UFC/ml para los tres meses en estudio fueron inferiores a 100.000 valor adecuado
para una leche de buena calidad segin Delaney (2012), reflejando un buen proceso de extraccién y de
conservacion. Los RCS como los encontrados cuyo promedio fue de 280.067 células'rml muy por
debajo de 1.000.000 considerado como adecuado (Andrade, et al., 2001, Delaney, 2012, Podhorecka
et al., 2021) para una buena funcionalidad y estado de salud de la glandula mamaria de las cabras en
estado lactante (Andrade, et a., 2001, Hernandez, y Bedolla, 2008), mostrando ambos indicadores
gue laleche de los productores en estudio es de buena calidad bacteriol 6gica.
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Figura 1. Unidades Formadoras de colonias (UFC/ml) y Recuento de células sométicas (RCS/ml) en
leche paralos tres meses evaluados. (X)

CONCLUSIONES

Los resultados del estudio muestran que los recuentos de UFC/ml y RCS/ml en leche de cabra de
pequefios productores de la comuna de Canela, cuarta regién, corresponde a un producto de buena
calidad bacterioldgica reflejando un buen proceso de ordefio y conservacién, como asi también una
buena salud mamaria de las cabras en estado lactante.
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EVALUACION FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE CABRA EN PEQUENOS
PRODUCTORESDE LA COMUNA DE CANELA, CUARTA REGION DE CHILE

Physicochemical evaluation of goat milk in small producers of the commune of Canela, fourth
region of Chile

Rodrigo Pulgar”, Rubén Veray Michelle Wall
Universidad Santo Tomas. Escuela de Medicina Veterinaria, Sede Santiago.
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INTRODUCCION

En la region de Coquimbo se encuentra cerca del 70% de la masa caprina nacional en poder de
pequefios productores lecheros para los que representa su sustento econdmico. Los sistemas de
produccion son de tipo extensivos y semi extensivos con animales criollos, partos estacionales (julio y
agosto), considerando suplementacion durante los primeros meses de lactancia y una produccién muy
baja cercana a 270 cc/cabral/dia. La ordefia se realiza de manera manual, cuya leche es destinada para
la produccion de quesos que es € principal producto en la zona. Considerando lo anterior se hace
necesario conocer las caracteristicas fisicoquimicas de la leche, por 1o cual el objetivo de este trabajo
fue evaluar las concentraciones de proteina, grasay urea.

MATERIALESY METODOS

De una poblacién de 30 productores de la Comuna de Canela, Cuarta Regidn, se escogieron 10 a azar
gue cumplieran con €l criterio de tener alas menos 20 cabras en produccion de dos o més partos. La
alimentacion se basd en pradera natural y suplementacién con heno de afalfa y granos de maiz. Se
recolecto una muestra de leche mensual de la ordefia para evaluar la concentracion de proteina (%),
grasa (%) y urea (mmol/L) durante los meses de septiembre, octubre y noviembre de 2022. A cada
productor se le tomo una muestra (30cc) resultando en 30 muestras en total, las que se depositaron en
frascos con bronopol y fueron enviadas bajo refrigeracion a la CALS (Cooperativa Agricola Lechera
Santiago) para su andlisis correspondiente mediante espectroscopia de infrarrojo cercano en equipo
MilkoScan®. La concentracion de materia grasa 'y proteina total fueron expresadas como porcentaje,
mientras que la urea fue expresada en mmol/L. Los resultados se expresaron en forma descriptiva
como promedio y desvio estandar por tiempo evaluado.

RESULTADOSY DISCUSION
Como se visudiza en la

4,6 figura 1, los resultados en el
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Figura 1. Proteina (%) y materia grasa (%) |actea en los tres tiempos estudiados (promedio).
Esto puede deberse a que en la mayoria de |os rebafios |a suplementacion de maiz se realizaba antes de
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los otros insumos, lo que podria generar &cidos subclinica afectando la produccién de acido acético
ruminal. Por otra parte, los valores de proteina superan a lo reportado por Bidot, 2017 (3,3 a3,7%) y
los de grasa estan dentro de lo reportado por Jhan (2001) (3,5 a4,1%).

La concentracién de urea durante septiembre, en 9 de los 10 productores supero o reportado por
Witwer (2012), (2 a8 mmol/L), durante octubre en 8 de 10 y durante noviembre en 3 de 10 lo que se
refleja en el comportamiento promedio, descrito en la figura 2. Esta alta concentracion en los dos

primeros meses puede deberse

14 a el consumo de praderas en
estados vegetativos tempranos

— 12 con alto contenido proteico (17
= a 21%), en forma asincrénica
E 10 con €l suplemento energético
£ (maiz grano).
o 8
g
2 6

4

Sept Oct Nov

Tiempos de muestreo

Figura 2. Concentracion de urea (mmol/L) en leche caprina en los tres
tiempos evaluados. X + d.s.

Esta asincronia de energia y proteinas provoca un desequilibrio, ya que, a no haber energia en €l
momento de consumo de proteina, esta no se podra convertir en proteina microbiana, por lo que esta
se metabolizara en el higado a urea.

CONCLUSIONES

Las concentraciones de grasa y proteina en leche cambiaron durante los meses evaluados
normalizando su relacién. La urea disminuy6 debido al cambio en la secuencia en la que se entregaron
los alimentos. Los valores de proteina, grasa y urea en noviembre corresponden a leche de buena
calidad ya que en promedio se encuentran dentro de los rangos normales antes descritos.
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INTRODUCCION

Dentro de los factores propios del animal (intrinsecos) que afecta la producciéon de la leche de
caprinos destacan €l genotipo, €l nimero de partosy €l tipo de parto (Salvador y Martinez, 2007). Por
otra parte, €l conocimiento de las principales caracteristicas de la curva de lactancia de cabras lecheras
es de gran ayuda para los productores y profesionales en la toma de decisiones de manejo nutricional
y de reproduccion. A partir de su andlisis pueden derivarse val ores asociados a la produccién maxima,
persistencia y produccién acumulada durante la lactancia. Dado que esta informacién es escasa en los
sistemas de produccion caprina de la Region de Coquimbo, este estudio tuvo como finalidad estimar y
comparar curvas de lactancia de 4 grupos de cabras mestizas de primera lactancia, criadas en
condiciones de manegjo semi-intensivo en € secano arido de la mencionada Region.

MATERIALESY METODOS

Se andlizaron 512 registros de produccién de leche sin corregir y corregida a 3,5% de grasa
(Ferndndez et al., 2015) provenientes de 71 cabras mestizas (madre criolla, padre de raza pura), de
primer parto a los 2 afios, pertenecientes a rebafio experimental de la EEA Las Cardas, Universidad
de Chile (Region de Coquimbo; 30°13' lat. S; 71° 19' Long. O; 260 msnm). Las cabras se mangjaron
en pastoreo sobre matorrales dominados por Guterrezia resinosa, Flourensia thurifera y Atriplex
nummularia y estrato herbaceo de terdéfitas de escasa cobertura, siendo suplementadas en corral con
cantidades limitadas de heno de afafay grano de maiz. Las cabras fueron agrupadas en mestizas
Alpina (MZ-ALP); mestizas Anglo-nubia (MZ-AN); mestizas Toggenburg (MZ-TOG) y mestizas
Murciano granadina (MZ-MG), acorde a la raza del padre. Se realizaron controles de produccién de
leche (una vez a la semana durante €l primer mes de lactancia y luego mensualmente) mediante una
ordefia manua diaria Los controles se extendieron desde la temporada 2017 a la 2021. La
informacion se analiz6 mediante un Modelo General Lineal (GLM) (Di Rienzo et a., 2011),
considerando a genotipo, semana del parto y nimero de crias paridas como factores categ6ricos. El
peso vivo a parto y los dias de lactancia fueron incluidas como covariables. La comparacion de las
medias se efectud mediante el test LSD de Fisher (p<0,05). La produccién de leche corregida al 3,5%
de grasa (PLc, g dia?) através de los dias lactancia (t) fue analizada mediante el ajuste del modelo de
Wood (Macciotta et al., 2008): PLc = a- t? - e=¢*y a partir de sus coeficientes, se estimaron el diay
la produccion de leche al peak de la lactancia, € indice de persistencia y la produccion acumulada de
leche alos 210 dias.

RESULTADOSY DISCUSION

Todos los factores considerados en el GLM fueron significativos (p<0,05), con la excepcion del
nimero de crias paridas (p= 0,1695; p= 0,6902, para la PL y PLc, respectivamente), 1o que sugiere
gue, bajo condiciones de manejo semi-intensivo, €l nimero de crias amamantadas no seria un factor
relevante que define la produccion de leche en cabras de primer parto, siendo més importante la
composicion genética, |la etapa de la lactancia y el peso vivo de la cabra al parir. Las curvas de
lactancia obtenidas en los cuatro genotipos eval uados se presentan en la Figura 1.
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Figura 1. Curvas de produccion de leche corregidas a 3,5% de grasa de cuatro genotipos
de cabras de primeralactancia, obtenidos en un sistema de crianza semi-intensivo.

Las cabras MZ-ALP fueron las més productivas a los 210 dias de lactancia (269 kg de leche), a pesar
de no ser las de mayor tamafio (42,0+0,9 kg de peso vivo). Le siguen las MZ-AN (251 kg de leche;
44,0+0,8 kg de peso vivo) y MZ-TOG (219 kg de leche; 48,0+£1,2 kg de peso vivo), relegando a un
ultimo lugar alas MZ-MG (182 kg de leche), las que a su vez registraron los menores pesos vivos
(36,4+0,9 kg). El peak de lactancia se produjo a los 29 dias en MZ-MG, con una produccion maxima
de 1191 g dia?, mientras que en las MZ-AN y MZ-ALP ocurrié alos 38 y 43 dias, con producciones
méximas de 1348 y 1569 g dia’, respectivamente. Las MZ-TOG, €l peak de la lactancia fue a los 82
dias, con 1180 g dia de produccion, siendo a su vez las que tuvieron la mayor persistencia, seguidas de
lasMZ-AN y MZ-ALP, siendo las de menor persistencialas curvas de las cabras MZ-MG.

CONCLUSIONES

La produccion de leche de cabras mestizas de primera lactancia es dependiente de manera
significativa de su composicién gética, teniendo curvas de lactancia que difieren en cuanto al
momento y produccion a peak, asi como en su persistencia. Se observa, ademas, una tendencia a ser
maés eficientes aquellas cabras de tamafio intermedio en los cuales dominala genética alpina.

REFERENCIAS

DI RIENZO, J; MACCHIAVELLI R.; CASANOVES F. 2011. Modelos Linedes Mixtos
Aplicaciones en InfoStat, Cordoba: Grupo Infostat, Argentina. 193 p.

FERNANDEZ, C., P. SANCHEZ-SEIQUER, M.J. NAVARRO AND C. GARCES. 2015. Modelling
the voluntary dry matter intake in Murciano-Granadina dairy goats. Options Méditerranéennes,
Series A, No. 67.

MACCIOTTA, N.P.P, C. DIMAURO; R. STERI AND A. CAPPIO-BORLINO. 2008. Mathematical
Modelling of Goat Lactation Curves. Cap 2. pp 31-46. In: Cannas, A., and G. Pulina. Dairy goats
feeding and nutrition. ® CAB International 2008. 293 p.

SALVADOR, A., G. MARTINEZ. 2007. Factores que Afectan la Produccion y Composicion de la
Leche de Cabra: Revision Bibliogréfica. Rev. Fac. Cs. Vets. UCV. 48(2):61-76.

285
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INTRODUCCION

Los envases de pléastico no biodegradables son la mayor fuente de residuos a nivel mundial, persisten
durante cientos o miles de afios y contaminan la tierra, el aguay el aire (Chia et a., 2020). En los
ultimos afios, €l desarrollo de envases biodegradables para reemplazar |os plasticos se ha convertido
en un tema ampliamente estudiado, siendo uno de los principales desafios usar insumos de desecho y
mejorar sus propiedades mecanicas, que es la cualidad mas compleja de emular de los plasticos
(Pavlath y Orts, 2009). En este estudio se propone el uso de céscaras de huevos, por ser material de
desecho y por su caracteristica de bioceramica de alta resistencia. El objetivo de este estudio fue
desarrollar bioplésticos con caracteristicas fisicas, mecénicas y degradables deseables siguiendo un
proceso simple 'y de bagjo costo.

MATERIALESY METODOS

Para preparar los hioplasticos se utilizd € método descrito por Valenzuela et al. (2013) con
modificaciones. Se utilizd alginato de sodio (2% pl/v), glicerol (5% v/v) y cascaras de huevos de
gallina blanca que contenian restos de albimina y membranas de la cascara. Las cascaras de huevo se
recolectaron a partir de desechos domésticos. Las cascaras de huevo se congelaron a -18°C en bolsas
de plastico Ziploc® para detener la actividad de los microorganismos hasta su procesamiento.
Posteriormente se secaron y se trituraron en un procesador de aimentos (HuromChef®, Hurom,
Chile), para producir harina de cascaras de huevo (HCH). Se elaboraron peliculas biodegradables
mediante el método de “casting” con distintas concentraciones de HCH: 0% (control), 2%, 4% y 6%
(p/v). Estas fueron caracterizadas por apariencia, microestructura, propiedades mecanicas,
propiedades estructurales, solubilidad y biodegradabilidad.

RESULTADOSY DISCUSION

Se obtuvieron cuatro formulaciones diferentes de peliculas biodegradables con HCH, denominadas
EPBF, por su siglaen inglés. eggshell powder biodegradable film; EPBF-0%, EPBF-2%, EPBF-4% y
EPBF-6% (Figura 1). En relacion a la apariencia de las EPBF, EPBF-0% fue transparente, lisa, con
una superficie homogeénea, tipica de las peliculas de alginato/glicerol. Por el contrario, EPBF-2%,
EPBF-4% y EPBF-6% mostraron superficies progresivamente mas heterogéneas, aumentando la
opacidad y la coloracion blanguecina.

Laresistencia de las peliculas fluctud entre 80 y 217 MPa, y exhibieron un porcentaje de elongacion
entre 27%-59%. Estos resultados muestran que el contenido de HCH influye significativamente en las
propiedades mecanicas; dando lugar a EPBF mas duras, més firmes y menos elésticas con el aumento
del contenido de HCH. Al evaluar la microestructura, las EPBFs presentaron superficies heterogéneas
y rugosas con formas cristalinas aportadas por la HCH con una distribucion del tamafio de particula
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que oscilaba entre 20,7 y 26,6 pm, dispuestas como un patréon monolitico con muy baja porosidad. Las
EPBFs eran materiales amorfos y €l andlisis WAXS indicé que € contenido de CaCOj3 oscilaba entre
el 18 y el 50% en las EPBFs. Los procesos de descomposicién térmica de las EPBFs no se vieron
afectados por la adicién de HCH a concentraciones inferiores a 6%. La adicion de HCH aumenté la
hidrofobicidad de las EPBFs, ralentizando la solubilizaciéon en agua; sin embargo, el porcentgje de
solubilidad en agua fue alto (82,9% para EPBF-2% y 75,2% para EPBF-6%). Los valores del angulo
de contacto fueron mayores a aumentar la HCH, probablemente debido a la hidrofobicidad de la
cacita. En cuanto a la biodegradabilidad en vermicompostgje, las EPBFs se biodegradaron
completamente en cortos periodos de tiempo (entre 14 y 21 dias).

Figura 1. (A) Apariencia de las EPBFs desarrolladas (B) Pérdida de peso de las EPBFs en la prueba
de biodegradabilidad en vermicompostgje. (C) Aspecto de EPBF-0% y EPBF-6% durante de la prueba
de biodegradabilidad en vermicompostge. Letras diferentes indican diferencias significativas (P
<0,05).

CONCLUSIONES

En conclusion, las EPBFs derivadas de residuos de la industria avicola, constituyen un nuevo e
interesante material con propiedades mecénicas deseables para su potencial uso como recubrimiento o
envase de aimentos. Las propiedades de las EPBFs permiten su fécil degradacion mediante disolucién
en agua o vermicompostaje.
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INTRODUCCION

La adopcion de un sistema de ordefia voluntaria en €l sector lechero surge como una estrategia para
enfrentar la menor oferta de mano de obra. Si bien este modelo productivo permite mejorar €l
bienestar animal e indicadores productivos, se desconoce su impacto ambiental en terminos de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Al respecto, se debe sefialar que los sistemas
ganaderos representan el 14,5% del total de GEI de origen antropogénico, siendo € ganado bovino
lechero responsable del 30% de su total. EI metano (CH4) es el principal GEI emitido por sistemas
lecheros, seguido por el éxido nitroso (N2O) proveniente del uso de fertilizantes nitrogenados y orina
y heces de animales a pastoreo (Hafner et a., 2019). El objetivo del estudio fue determinar las
emisiones de gases de efecto invernadero de sistemas de produccion de leche a pastoreo bajo un
sistema de ordefia voluntaria o convencional.

MATERIALESY METODOS

Para determinar las emisiones de carbono se utilizaron los registros productivos de dos predios bgjo
un sistema de ordefia voluntaria (SOV_1 y SOV_2) y 2 predios bajo un sistema de ordefia
convencional (SOC; SOC 1y SOC 2). Los cuatro predios fueron seleccionados de la Region de los
Lagos seglin nimero de animales, produccién de leche, aimentacion y fertilizacion, siendo
representativo del rubro lechero. Los cuatro predios fueron encuestados con el objetivo de obtener la
informacion requerida para el modelo de prediccién, usando como base los datos productivos del afio
2021. Para €llo, se solicitd informacién sobre parametros productivos (animales, peso, dieta, etc.),
fertilizacion, alimentacion y consumo de energia. La estimacion de las emisiones de GEI se llevé a
cabo usando las directrices del panel intergubernamental de cambio climético (IPCC, 2006). Las
emisiones provenientes de la fermentacion entérica, fertilizacion nitrogenada, sistema de manejo del
estiércol y orina y heces depositadas en la pradera se realizaron usando una metodologia Tier 2,
mientras que las emisiones desde €l uso de energia y produccidon de alimentos (importadas) se
realizaron usando una metodologia Tier 1. Las emisiones de CHs y N2O fueron convertidas a CO-
equivalente (CO..«), Usando su poder de calentamiento global (IPCC, 2014). Para determinar la
intensidad de emision, la produccion de leche fue corregida por grasay proteina (LCGP).

RESULTADOSY DISCUSION

La emision total de C oscil6 entre 854 y 3.228 t COze/afio, siendo el valor mas bgjo parael SOV_2
(Cuadro 1). Laintensidad de emisién fue similar entre sistemas de ordefia convencional, promediando
1,11 £ 0,02 kg CO2eg/kg LCGP, mientras que para SOV el valor varié entre 1,08 y 0,64 kg COze/kg
FPCM. El menor valor para e SOV_2 se asocia a bajo uso de soya en la aimentacion animal y a su
alto nivel productivo, permitiendo reducir su intensidad de emision. En ambos sistemas la
fermentacion entérica fue la principal fuente de emision de GEl, representando el 41 y 49% del total
emitido para un sistema convenciona y de ordefia voluntaria, respectivamente. La segunda fuente de
emision fue la alimentacion, siendo mayor para SOC en comparacién a SOV, esto en respuesta a su
mayor uso de soya en la dieta, alimento caracterizado por tener una alta huella de carbono. Latercera
fuente de emision proviene de la orina 'y heces depositadas en la pradera, sin embargo, €l aporte para
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SOC fue 38% menor a aporte de SOV . Estas diferencias se asocian a que en SOV |os animales pasan
menos tiempo en la sala de ordefia, por ende, una menor cantidad del N excretado por los animales es
retenido en el sistema de manejo de estiércol, siendo principalmente excretado en la pradera. Para
ambos sistemas, el aporte de la fertilizacion N, residuos de cultivos, cal y urea (como aporte de CO2)
fueron menores a 5% del total, mientras que el uso consumo de energia (electricidad y petroleo)
represento el 7,5% del total.

Cuadro 1. Distribucién de las emisiones de Carbono (% del total) para sistemas de produccién de
leche bajo ordefia voluntaria (SOV) o convencional (SOC) en el sur de Chile.

% del total
SOC1 SOC2 SOV.1 SOov?2
Energia 74 6,1 89 7,7
Ca y Urea 3.0 0,0 13 15
Metano entérico 39,2 41,9 48,6 49,0
Manejo estiércol 38 37 1,0 15
Fertilizacion N 31 2,3 2,8 25
Residuos de cultivos 0,7 0,6 0,0 0,0
Orinay heces 74 9,8 14,8 131
Soya— Concentrado 35,5 35,4 22,6 24,7

Intensidad de emision, kg COzef kg LCGP

*Leche corregida por grasay proteina.

CONCLUSION

La principal fuente de emision de GEI para ambos sistemas de ordefia fue la fermentacion entérica,
seguido por laimportacion de alimentosy el N depositado en la pradera (orinay heces), representando
el 86% del total. Sin embargo, existen diferencias en la distribucion de las emisiones entre ambos
sistemas para el N depositado en la pradera (orina 'y heces), siendo mayor para sistemas de ordefia
voluntaria, 1o cual redujo la contribucién del sistema de manejo de estiércol al total emitido por estos
predios. Estos cambios se asocian principalmente al menor tiempo que pasan los animales en la sala
de ordefia
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Methodologies for the assessment of litter decomposition of Gliricidiain silvopastoral systems

AnaHerreral, Robert Mora?, Alexandre Carneiro Ledo de Mello®*
lUniversidad Nacional Experimental del Téchira. E-mail: amherreraangulo@gmail.com. 2Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. E-mail: robert.mora@uc.cl. 2Universidade Federal Rural de
Pernambuco. * Email: alexandre.Imello@ufrpe.br

INTRODUCCION

La integracion de leguminosas arbéreas en sistemas silvopastoriles es una préctica que puede
beneficiar alos rumiantes y las gramineas asociadas, debido a los servicios ecosistémicos que brindan
estas especies arbéreas. Estos sistemas se consideran una alternativa sostenible debido a su potencial
para aumentar los aportes de N proporcionados por la deposicién y descomposicion de la hojarasca
(DH), liberando nutrientes que quedan disponibles para la absorcién de las plantas. La metodologia de
evaluacion del proceso de DH en el suelo conocida como “litter bag”, requiere un periodo de
incubacion prolongado y ademés bolsas de nylon de porosidad especifica (5515 um) que en
ocasiones dificultan su acceso. Debido a la necesidad de estandarizar un método rpido y accesible
para evaluar la DH en estudios ecol6gicos, se propone comparar tres metodologias de evaluacién de
hojas senescentes de Gliricidia (Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth Ex. Walp).

MATERIALESY METODOS

Dos metodologias evaluaron la descomposicion de hojas senescentes (DH) incubadas en el suelo,
utilizando dos tipos de textiles, nylon (55 + 15 um) vy tegjido no tejido (TNT; 100 g/m?). Unatercera
metodologia consistié en la incubacion en el rumen de hojas senescentes, usando TNT. El proceso de
DH en el suelo se llevd a cabo en parcelas experimentales de Gliricidia asociada al pasto Urochloa
decumbens Stapf. R. Webster en un sistema silvopastoril, ubicadas en la Estacion Experimental del
Instituto Agrondémico de Pernambuco (IPA), Itambé, Pernambuco, Brasil, establecidas en un disefio de
bloques completos al azar (3 repeticiones). Dieciséis bolsas (15 x 20 cm) con hojas (25 mg
M S/cm?/bolsa) més dieciséis bolsas vacias, para cada tejido, se colocaron sobre |a superficie del suelo
en éreas de exclusion de 2 x 2 m en cada parcela en marzo de 2018. Se recolectaron dos bolsas con
hojas mas dos bolsas vacias alos 0, 4, 8, 16, 32, 64, 128 y 256 dias después de su incubacion para
seguimiento del proceso de DH.

La metodologia de incubacién en el rumen se realizd en el Departamento de Zootecnia de la UFRPE,
Recife, Pernambuco, Brasil. Para evaluar la DH en el rumen, se utilizaron tres bifalos machos
castrados provistos de fistula ruminal para la incubacién de muestras en un disefio de bloques
completos a azar. Los bifalos tuvieron libre acceso al agua y alimento. Catorce bolsas de TNT con
hojas (3 g de hojas, no molidas) més catorce bolsas vacias se colocaron en el rumen de cada bufalo
(Silvaet al., 2010). Se recolectaron dos bolsas con hojas mas dos bolsas vacias 0, 6, 12, 24, 48, 96 y
144 horas después de la incubacion para seguir € proceso de DH. Todo el material recolectado fue
deshidratado y molido para la posterior determinacion de las concentraciones de materia organica
(MO), nitrégeno (N) (método Kjeldahl) y carbono (C) de acuerdo con el procedimiento descrito por
AOAC (2016) y lignina segiin Van Soest (1973).

Se utilizé el modelo exponencial negativo simple para estimar la tasa de descomposicion (k) de la
MO, N y C residual. El modelo lineal “plateau” se utiliz6 para estimar la concentracién de lignina
hasta hacerse constante. Los tiempos utilizados en las ecuaciones se representaron por €l porcentaje
del tiempo total, que fueron 256 dias en el suelo y 144 horas en € rumen.
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RESULTADOSY DISCUSION

Se observé ausencia de diferencias en la k para MO, C y N en Gliricidia (Figuras 1A, 1B y 1C,
respectivamente), evidenciando una baja asociacion entre la metodologia de DH y la composicion de
la comunidad microbiana, relacionandose principalmente con el control que generan los factores
bidticos y abidticos y la calidad inicial del material incubado. Independientemente del método de
incubacion, un aumento inicial en la concentracion de lignina resultd de la desaparicion temprana de
las fracciones facilmente mineralizadas frente a la ligninay a N unido a la fibra. Asi, la DH en €l
rumen y en e suelo con TNT, generaron un aumento de 111 y 107%, respectivamente, de este
compuesto a final del proceso de incubacién, sin diferencias (Figura 1D). Parael ambiente ruminal, la
estabilizacion de la concentracion de lignina se observé al 67% del tiempo de incubacién (96 horas),
mientras que en condiciones de suelo con TNT ocurrié a 25% del tiempo de incubacién (64 dias). En
el suelo con nylon, el tiempo de estabilizacion ocurri6 alos 32 dias (12,5% del tiempo de incubacion).
Después de este periodo, las diferencias entre laligninaen el suelo con TNT y en € ambiente ruminal
pueden estar asociadas con limitaciones textiles.
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Figura 1. Residuo de MO (A), C (B), N (C) y lignina (D) de hojas senescentes de gliricidia después
delaincubacion en el suelo de un sistema silvopastoril o en e rumen de bufalos.

CONCLUSIONES

La dindmica de la DH de gliricidia o pasto sefid en e suelo puede evaluarse mediante las
metodologias de incubacion utilizando bolsas de nylon y TNT. La metodologia de incubacién ruminal
simula la descomposicion de hojas senescentes en e suelo con mayor precisién cuando se utiliza
TNT. Se recomienda aumentar €l tiempo de evaluacion del método de incubacién ruminal mas alla de
las 144 horas, con €l objetivo de aumentar la eficiencia de la simulacion de lafase final de la dinamica
de descomposicién en el suelo, para cualquier especie forrajera de interés.
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PERCEPCION DEL EFECTO SOCIOECONOMICO DE LA PANDEMIA COVID-19, EN
AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA EN USUARIOSPDTI, COMUNA DE
GALVARINO

Perception of the socioeconomic effect of the COVID-19 pandemic in small family farming: survey
to PDTI communities from Galvarino commune

Digna SilvaM.*", Marcelo Molina? y Ana Velasquez!
!Departamento de Ciencias Veterinarias y Salud Publica, UC Temuco, Chile. 2Programa de desarrollo
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INTRODUCCION

La agricultura familiar campesina (AFC) es considerada de interés mundial dada su relevancia
econdmica, social y politica. La AFC ha permitido generar resiliencia al cambio climatico, acortar la
cadena de valor, mejorar los medios de vida de agricultores familiares y mantener la gestion local de
los recursos naturales. A pesar de esto, la AFC se vio afectada por la crisis sanitaria, econémica y
social generada por la pandemia COVID-19 (FAO, 2020). El objetivo de la presente investigacion fue
describir la percepcién de usuarios del programa de integracion territorial indigena (PDTI) referente al
impacto econdmico y socia de la pandemia por COVID-19 y sus medidas de mitigacion en Chile.

MATERIALESY METODOS

Se redliz6 un estudio transversal en la comuna de Galvarino, Region de la Araucania, durante
noviembre de 2022. En esta investigacion se disefid y aplicd una encuesta a usuarios de PDTI de
INDAP en 4 comunidades de Galvarino. Previo a su uso, esta encuesta fue revisada por un pequefio
agricultor para asegurar la claridad de las preguntas. Las encuestas fueron aplicadas durante las
reuniones mensuales de los PDTI, siendo la participacion completamente voluntaria y anénima. En
total accedieron a participar 77 personas de diferentes familias. En € cuestionario se formularon 38
preguntas cerradas con €l fin de recopilar datos demogréficos, econémicos y sociales de los
participantes. Los datos fueron organizados en una base de datos y en €l caso de las preguntas
relacionadas a inseguridad alimentaria se usd la escala FIES (leve, moderada, grave) para generar
resultados. Todos los datos fueron analizados por medio de estadistica descriptiva con e programa
estadistico SPSS (version 21.0., IBM Corp).

RESULTADOSY DISCUSION

Del total de participantes, € 59,7% correspondieron a mujeres y e 40,3% a hombres. El 63,6%
declar6 pertenecer a grupo etario de mas de 54 afios y € 96,1% de las familias estuvieron
conformadas por hasta 5 integrantes. En relacion con los datos econémicos, € 82,3% de los
encuestado percibié una disminucién en su ingreso durante el 2020 en comparacion a afios previos.
Ademés, € 42,9% reportd una disminuciéon del ingreso promedio mensual agricola y no agricola
superior a 50%. Asimismo, en e 84,4% de los casos, la principal causa que llevé a la reduccion de
ingresos fue la pandemia COVID-19, debido a la interrupcién en el desarrollo de actividades
econdmicas, afectando la comercializacién de productos y la empleabilidad en el sector no agricola.
Estos resultados concuerdan con datos mundiales que describen ala AFC como uno de los principales
grupos afectados por la pandemia COVID-19, debido a que este grupo cuenta con sistemas limitados
para mitigar €l impacto y sobreponerse a un evento critico (Middendorf et a., 2021). A pesar de esto,
el 74,0% de los participantes declard haber recibido ayuda estatal, siendo esta principalmente
econdmica. Se sefidla que los beneficios entregados por € estado ddrate la pandemia contribuyeron a
una mayor liquidez de los agricultores (INDAP,2021). En relacién con los resultados de seguridad
social y el uso de tecnologias de informacién y comunicacion (TICS), € 49,4% declaré haber hecho
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uso de estas, 1o que permitié que el 80,8% de los usuarios TICS, comercializar sus productos durante
el 2020. Estas tecnologias, durante la pandemia cobraron un papel fundamental en la comunicacion y
desarrollo laboral. No obstante, mas de la mitad de nuestros encuestados no utilizé TICS, lo cual
coincide con que el mayor estancamiento tecnolégico se produce localidades rurales remotas con
poblaciones indigenas (Urcola, 2020). Por otra parte, se ha reportado que la pandemia COVID-19 ha
generado un incremento del hambre (FAO, 2020). Al respecto, cabe resdtar que € 56,0% de los
encuestados reportaron inseguridad alimentaria moderada pre-pandemia, pero durante el 2020 esta
percepcion aumentd a 78%, es decir, 22 puntos porcentuales. De la misma manera, se generé un
aumento del 4 al 10% de la percepcion de inseguridad alimentaria severa y una reduccion del 42 &
12% de lainseguridad alimentarialeve.

CONCLUSIONES

La asociacion de la pandemia por COVID-19 asi como las medidas implementadas para su control
impactaron los ingresos econdémicos, comercializacion de productos y desarrollo socia de los usuarios
encuestados. La pandemia COVID-19 exacerb6 la problemética econémica y socia latente en la
comuna de Galvarino, lacual es unade las méas pobres de Chile.
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PERCEPCION Y APTITUDESDE ESTUDIANTES DE MEDICINA VETERINARIA UACH
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Perception and attitudes of UACh Veterinary Medicine students toward climate change
Alvaro Navarro M.", Leonardo Rios, Isavo Vera, Alvaro Morales
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*Email: alvaro.navarro01l@alumnos.uach.cl

INTRODUCCION

En los Ultimos afios se ha evidenciado un aumento de eventos climaticos extremos como sequias
prolongadas, inundaciones, y cambios en los patrones de temperatura y precipitacion. En este
contexto, €l Médico Veterinario (MV) puede desempefiar un papel crucia en los procesos de
mitigacién y adaptacion al Cambio Climatico (CC), dada que su experiencia en salud animal,
produccion animal, conservacién ambiental y salud publica, lo posicionan como un actor clave en la
promocion de practicas sostenibles, requiriendo de una formacion profunda en cémo estos factores
ambiental es pueden influir en la propagacién de enfermedades emergentes relacionadas con el CC, su
prevencion, y la proteccion de la salud publica en un mundo cada vez mas afectado por los impactos
climéticos (Barreiro, 2023). El objetivo del trabgjo fue determinar la percepcion y aptitudes de
estudiantes de Medicina Veterinaria de la Universidad Austral de Chile (UACh) frenteal CC.

MATERIALESY METODOS

Se aplicd una encuesta los estudiantes de MV de la UACH (n = 773) en octubre de 2023 utilizando la
plataforma en linea Google Forms, la cua fue respondida por 291 estudiantes. Parte del disefio del
instrumento se basd en la encuesta de Lui et a. (2022). Para caracterizar a los estudiantes, se
consideraron diversas variables, tales como: afio académico (1° a’5°), sexo (masculino/femenino), area
de interés académico, segun perfil de egreso de la carrera, (Conservacion y Medio Ambiente (CM);
Prevencion y Control de Zoonosis e Inocuidad y Seguridad Alimentaria (PC); Produccion Animal
(PA); y Salud Animal (SA)), y origen demogréfico (urbano/rural). Estas variables se relacionaron con
la percepcion de los estudiantes sobre el impacto del CC en su calidad de vida, la posibilidad de
revertir este fendmeno, el interés en adquirir mayor formacion y cuanto afecta el CC a la MV. El
andlisis de los datos se realiz6 utilizando un modelo de regresion logistica ordinal multivariado. La
variable dependiente se basd en las respuestas de los estudiantes, las cuales se clasificaron en una
escala de 5 puntos con categorias de orden de magnitud. Las variables independientes utilizadas en el
andlisis incluyeron el afio académico cursado, € sexo, € origen demogréfico y el &rea de interés
académico. El andlisis de datos se llevé a cabo utilizando RStudio, con € paquete MASS y la funcién
polr con un valor de significancia fue del 5%. Se estimaron las Odds Ratio en relacién con cada
categoria de las variables dependientes, segun lo definido por € modelo.

RESULTADOSY DISCUSION

Los encuestados representaron € 37,6% de la poblacion total. El 68,4% de los encuestados fue de
sexo femenino y e 31,6% de sexo masculino. En cuanto al avance académico, la distribucion fue: 1°
(22%), 2° (18,9%), 3° (18,2%), 4° (25,8%) y 5° (15,1%). Respecto a érea de interés académico, se
observaron las siguientes preferencias: SA = 54,98%, PA = 20,62%, CM = 16,51%, y PC = 5,15%. En
cuanto al origen demogréfico, €l 64,6% declaré un origen urbano, mientras que € 35,4% proviene de
areas ruraes. El 95,9% de los encuestados afirma que el CC definitivamente est4 ocurriendo. Un
61,2% se muestra definitivamente preocupado por € CC, y un 33,3% se encuentra moderadamente
preocupado. El 92,1% cree que el CC es causado principalmente por la actividad humana. El 67,4%
indica que su opinidn sobre e CC se construyé a partir de su formacion extrauniversitaria, mientras
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gue el 3,8% afirma que proviene principal mente de lo ensefiado en pregrado. El 56,7% considera que
definitivamente deberia incluirse educacién universitaria sobre el CC en las prioridades curriculares, y
un 32,6% cree que deberia incluirse en medida moderada. EI Cuadro 1 presenta un resumen del
andlisis sobre las preguntas que se elaboraron con respuesta ordinal. Para P1, se observé una
diferencia respecto a area de interés académico, donde los encuestados interesados en SA
consideraron que su vida y la de su entorno se afecta en menor medida por el CC respecto a los
interesados en CM. Los interesados en PC y SA creen que es mas probable revertir el CC en contraste
a las otras areas. Los interesados en CM presentan un mayor interés en profundizar su formacion
respecto al CC. Los interesados en PC creen que el CC afecta en menor medida a €jercicio de la
profesion con respecto alas demas areas.

Cuadro 1. Odd Ratios (OR) para las preguntas con respuesta ordinal (P1 a P4), de acuerdo con las
variables de caracterizacién de | os encuestados:

P1! P2t P3t P4t

Variable OR P OR P OR P OR P

Origen demogréfico — Urbano 1,13 0,67 0,83 0,51 0,64 0,18 1,02 0,94
Avance académico — 2° 0,84 0,61 114 0,70 0,79 0,55 0,92 0,83
Avance académico — 3° 0,93 0,85 1,35 0,40 0,86 0,69 2,13 0,06
Avance académico — 4° 0,69 0,25 0,72 0,31 0,81 0,56 1,60 0,18
Avance académico — 5° 1,63 0,20 0,86 0,71 1,54 0,33 1,78 0,16
Area Prevencion y Control 0,56 0,30 3,37 0,03 0,18 <0.01 0,27 0,03
Area Produccion Animal 0,61 0,20 142 0,33 0,20 <0.01 0,69 0,36
Area Salud Animal 0,46 0,02 182 0,05 0,28 <0.01 0,64 0,21
Sexo — Masculino (SM) 0,89 0,78 1,39 0,40 0,89 0,80 131 0,54
Origen — Urbano X SM 1,50 0,43 0,36 0,74 0,84 0,76 0,97 0,95

1P1: ¢Cudnto afecta el CC asu calidad de vida?, P2: ¢Es posible revertir el CC?; P3: ¢Le interesa adquirir mayor formacién respecto al
CC?, P4: ¢Cuénto afectael CC alaprofesion MV?

Surge lainterrogante si la formacion de los estudiantes con respecto a CC es cientifica, dado que esta
no proviene principamente de un ambiente universitario. Se registraron diferencias en la percepcion
del CC de acuerdo con el &rea de interés académico, |o que evidencia que existen diferentes perfiles de
estudiantes, que probablemente constituyen grupos con intereses y percepciones propias y no
necesariamente transversales a otros.

CONCLUSIONES

Existe concientizacion y preocupacion acerca de la ocurrencia del fendmeno de CC por parte de los
estudiantes de MV de la UACh. No obstante, esta percepcion se ha construido principal mente en torno
a su aprendizaje extrauniversitario y existe un fuerte interés en que la Universidad entregue mayor
formacion en esta temdtica. En vista de lo anterior, es importante atender dichas demandas
académicas, tanto en laformacién de pregrado como através de la educacion continua.
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FACTORES QUE CONDICIONAN EL PERFIL PRODUCTIVO EN AGRICULTORES
PERTENECIENTESAL PRODESAL DE LA COMUNA DE FRUTILLAR

Factors that condition the productive profile in farmers belonging to the PRODESAL of Frutillar
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INTRODUCCION

La agricultura familiar campesina (AFC) es una forma de organizacion de la producciéon que es
gestionada y en su mayor parte depende de mano de obra familiar. Este segmento enfrenta una serie
de desafios como la baja disponibilidad de capital, de superficie, tecnologia y un bajo recambio
generacional. Sin embargo, esta actividad agropecuaria se asocia al conocimiento y a cuidado de las
tradiciones locales, a consciente mangjo de latierray a la sostenibilidad de los ecosistemas, siendo
una fuente importante de produccién de alimento, generacion de empleo y de autosustento. Por ello, es
necesario el profundizar en la comprension de los factores que la afectan (Contreras et al., 2016). El
objetivo de este trabgjo fue identificar e efecto de algunos factores que condicionan el sector
productivo a que se dedican un grupo de agricultores del PRODESAL de la comuna de Frutillar.

MATERIALESY METODOS

Se utilizé informacién correspondiente a los usuarios del PRODESAL de la comuna de Frutillar,
correspondiente a 198 agricultores. La caracterizacion de los agricultores se realizé considerando la
edad, sexo, superficie de sus predios, tipo de suelo (1-VII1), y rubro productivo principal. Ademés, la
informacion de existencia de animales (n = 129 agricultores) correspondiente a periodo 2022-2023.
La informacion fue analizada y graficada utilizando un andlisis de componentes principales en
RStudio con el paguete FactoMineR, utilizando las existencias animales de bovinos, equinos, ovinos,
caprinos, porcinos, aves y cajones de abeas como variables continuas, y se incluyeron los efectos de
edad, superficie y calidad de suelo como efectos cuantitativos, asi como sexo y rubro de dedicacion
principal (bovinos de leche y carne, ovinos, porcinos, hortalizas, berries, procesado de subproductos
(cecinas), aves y apicultura) como cualitativos.

RESULTADOSY DISCUSION

Los promedios de las variables evaluadas fueron 67,4+12 afios (62 mujeres y 67 hombres) y una
superficie promedio de 8,7+9,1 hectéreas. Las existencias animales fueron en promedio 12,5+14
bovinos, 8,4+10 ovinos, 2,4+6,2 porcinos, 0,1+0,8 caprinos, 15,6+15 aves, 0.06+0,4 equinosy 0,4+2,1
cajones de abejas. Esto esta en linea con la naturaleza multirubrista de la AFC (Moralesy Bravo 2016)
y los desafios previamente sefialados. Se identificaron 7 componentes principales, que explicaron €l
20,6%, 18,5%, 14,8%, 14,3%, 11,3%, 10,9% y 9,6% de la varianza, respectivamente. Esto
nuevamente reafirma la diversidad de perfiles de agricultores dado las diferentes especies que
trabagjan. A pesar de |lo anterior, a graficar los primeros dos componentes (Figura 1A), se evidencio
una asociacion entre la edad y clase de suelo con el componente 1. En particular, agricultores més
jovenes y con predios con mejor calidad de suelo, se asociaron a uso de bovinos, mientras que
agricultores de mayor edad y con predios con suelos de menor calidad, se asociaron a la cria de
pequefios rumiantes y aves. Ademas, el componente 2 se asocié con la superficie del predio, asi
predios de mayor tamafio explicarian su uso en bovinos, mientras que los de menor tamafio se
utilizarian en ovinos principalmente. Al graficar los componentes 1 y 2 respecto a los principales
rubros de dedicacién, se evidencia que los agricultores dedicados a rubro bovino lechero se asociaron

296


mailto:alvaro.morales@uach.cl

a predios de mayor tamafio, mejor calidad de suelo y agricultores de menor edad. Por otra parte, €l
dedicarse a rubros como la produccién bovina de carne y leche se asocié méas al sexo masculino,
mientras que €l trabajo con pequefios rumiantes, aves y hortalizas a sexo femenino. La apicultura
también se relaciond a predios de mayor superficie, pero menor calidad, lo que podria explicarse por
la presencia de bosgues. Equinos se asocio a mayor superficie, probablemente dado su uso en trabajo.
La dta edad de los productores del PRODESAL en estudio es preocupante, tanto su recambio
generacional como €l trabajo asociado, ya que esto probablemente explica parte de la decision de
continuar con un rubro o cambiarse a uno de menor esfuerzo fisico (también se asoci6 a sexo). Los
factores superficie y calidad de suelo indican que existen aternativas de mejoray potencial inclusion
de tecnologia que permita el maximizar €l terreno disponible y potencialmente el desarrollar un rubro
més rentable (o que la decision no dependa de la superficie disponible).

Dimension 2 (18.50%)

Dimensién 1 (20.58%)

Figura 1. Gréfico de componentes principales presentando: A) Los rubros pecuarios junto a efecto
del tamafio de superficie, edad y clase de suelo. B) Los diferentes agricultoresy su

CONCLUSIONES

Los resultados confirman que la AFC es multirubrista pero los factores evaluados permiten explicar
parte de las decision de porque los agricultores se dedican a un determinado sector o sectores
productivos. Futuros estudios deberian considerar la productividad, factores técnico-econémicos y
sociales para evaluar e costo de oportunidad de dedicarse a cierto rubro o mdtiples, asi como €l
proponer manejos de acuerdo a las necesidades y realidad particular de la AFC en la zona sur de
Chile.
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CARACTERIZACION DE PEQUENOS Y MEDIANOS PRODUCTORES DE HUEVOS DE
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Characterization of small and medium egg producersin the O'Higginsregion
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INTRODUCCION

En la region de O’Higgins existe un total de 1889 explotaciones que poseen gallinas, de ellas 600
poseen entre 50 y 1000 aves y pueden ser considerados como pertenecientes a pequefios y medianos
productores (INE, 2021). Estos productores poseen percepciones sobre calidad de los huevos
asociadas en mayor medida a caracteristicas comerciales. Por otro lado, los consumidores suelen
asociar los huevos de campos con caracteristicas productivas, nutricionales y organolépticas
diferenciadoras, algunas de las cuales, creen dependientes del color de la cascara o de la yema
(Rondoni et al., 2020). Sumado a esto, las explotaciones son diversas en términos dimensionales, de
manejos sanitarios y aimenticios, asi como también en las caracteristicas sociales de quienes las
manejan, 1o que puede ocasionar diferencias en laimportancia otorgada a estas caracteristicas. De este
modo, el objetivo de este estudio fue caracterizar a los pequefios y medianos productores de huevos,
sus percepciones y sus explotaciones a través de larealizacién de una encuesta.

MATERIALESY METODOS

En el mes de Agosto de 2023, durante el seminario de lanzamiento del proyecto FIC “Transferencia
huevos con calidad integral certificada” se realizd una encuesta a 91 pequefios y medianos
productores de huevos. La encuesta consté de 27 preguntas, 25 cerradas y 2 abiertas. Las preguntas se
agruparon en 3 apartados: i. Caracterizacion sociodemogréfica, ii. Caracterizacién de la explotacion y
sus mangjos, iii. Calidad del huevo. El andlisis de los datos consideré el uso de la prueba ANOVA y
comparacion de medias en variables cuantitativas y tablas de frecuencias y pruebas de Chi? en
variables cudlitativas. Para el andlisis de la informacién referente a la calidad del huevo, donde se
consideraron dos apartados (caracteristicas asociadas a calidad del huevo y aspectos de calidad
asociados a color de la yema), se determind la fiabilidad de la escala de medicion utilizada a través
del uso del coeficiente Alfade Cronbach (George and Mallery, 2003).

RESULTADOSY DISCUSION

Del total de encuestados 81,3% correspondieron a mujeres cuya edad promedio fue de 56,5+12,3
afios. No se encontraron diferencias significativas con la edad de los hombres, donde e promedio fue
de 56,9+15,3 afios. En relacion con el nivel educacional no se observaron diferencias asociadas a
género (X? 3,324; gl.3; p =0,3444), pero s se observé relacion con la edad (X2 33,482, 12 ¢,
p<0,001). Asi, en los productores de entre 40 y 50 afios se observéd un mayor porcentaje con educacion
profesional (40%) y en productores de entre 60 y 70 afios un mayor porcentagje s6lo con educacion
basica (60,87%). El tiempo que los productores llevan en la actividad no se relacion6 con € género
(X2 4,056; 3 gl: p=0,2555; 3 gl), no asi con la edad, donde se observé una clara relacion entre edad de
productor y €l tiempo que lleva trabajando en el rubro (X2 29,899; gl.12; p<0,001). El promedio de
ponedoras por explotacion fue de 186,1+279,8; no obstante, € 54,4% de las explotaciones posee
menos de 100 aves. La produccion de huevos por dia acanza a 135,6+230,2 huevos, con porcentajes
de postura de 77,9+46,6%. En cuanto a la comercializacion de los huevos € 40% vende sdlo en su
propio domicilio, en tanto el 72% ademas del domicilio realiza ventas en ferias libres, amacenes,
mercados locales o0 supermercados. S6lo el 4,3% realiza ventas a supermercados y €l 1% vende a
través de un distribuidor. En el 78,5% de las explotaciones se clasifica los huevos, siendo la principal
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forma de clasificacion el tamafio (69,9%), seguido por la frescura (41,9%) y € color (26,8%); €
40,8% de los productores usa mas de un sistema de clasificacion. En e manejo de las aves s6lo €l
4,3% de las explotaciones utilizan jaulas. En el cuadro 1 se puede apreciar la frecuencia del uso de
manej os tipicos en las explotaciones.

Cuadro 1. Frecuencia de uso de diversos manejos

Mangios Explotaciones (N°) Explotaciones La alimentacion se basa en granos de cereales
Ve = &y (maiz ylo trigo (78%)), soya (46%) y
Racion balanceada 73 785 concentrado (61%). El pastoreo es una préactica
hcﬂfg:;?(') fjn:?r:i‘gj'at“’a £ 32 frecuente, observandose en e 35.5% de las
Despique 14 151 expl otaciones pastoreo controlado y en el 29%
Pelecha forzada 2 2,2 pastoreo libre.

Cuadro 2. Vaoracién de laimportancia de | as caracteristicas asociadas con calidad
Caracteristica Promedio +DE : mportante N

muy importante %) | | os coeficientes alfas de Cronbach para
Color delacascara 3,97+1,212 61,4 L .
Color delayema 2.6520,75° 39,7 las caracteristicas valoradas por los
Ea;m% dT' huevo iggiggg: gé‘g productores por su asociacion con la

+ . .
e vio o R = calidad y para los aspectos asociados con
Dureza de la cascara 4,75+0,71% 934 el color de la yema fueron de 0,70 y 0,74
bc . .

fiﬁ;eza — e o respectivamente, valores considerados
Frescura del huevo 4,92:0,47 %8 como buenos (George and Mallery, 2003).

En los Cuadros 2 y 3 se aprecian las
valoraciones para ambos aspectos.

Cuadr o 3. Valoracion de aspectos relacionados con € color de layema

Relacionado o muy

Aspecto Promedio +DE relacionado (%)
Mejor olor 4,65+0,86 92,1
Mejor apariencia 4,72+0,85 92,6
Mejor sabor 4,81+0,72 88,1
Mejor calidad nutritiva 4,84+0,58 94,8

CONCLUSIONES

En la produccion de huevos en peguefias explotaciones destaca la presencia femenina y un elevado
promedio de edad. Estas explotaciones poseen sistemas de produccidon menos intensivos que aguellos
utilizados por la industria a gran escala. Los productores poseen conocimientos sobre las
caracteristicas del huevo asociadas con la calidad organoléptica y nutricional, sin embargo, la no
diferenciacion entre aspectos evidencia de un desconocimiento y/o fata de capacidad de
diferenciacion y a mismo tiempo que una necesidad de capacitacion
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INTRODUCCION

El desarrollo 6seo, muscular y articular, es fundamental para un correcto desempefio deportivo en un
equino adulto y ocurre mayormente durante el primer afio de vida del animal. El crecimiento en
potrillos varia por raza, genética, sexo y factores ambientales, entre otros. Sin embargo, o
recomendado es que el crecimiento sea constante, con ganancias diarias de peso (GDP) adecuadas y
evitando crecimientos compensatorios. La Federacion de Criadores de Caballos Raza Chilena cuenta
con una tabla de valores promedios de peso vivo (PV), azada (AL), perimetro toracico (PT) y
perimetro metacarpiano en distintas etapas del crecimiento para el caballo chileno (Porte 1993). Sin
embargo, no se cuenta actual mente con model os predictivos de crecimiento en base aedad, PV, AL y
PT en potrillos de esta raza. El objetivo de este trabgjo preliminar fue caracterizar curvas de
crecimiento para PV, AL y PT en potrillos Raza Chilena durante su primer afio de vida.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 3 potrillos raza Chilena inscritos pertenecientes a Criadero Universidad Austral, desde
junio 2022 (nacimiento) ajulio 2023 (destete). Semanal mente, se determiné € PV (kg) utilizando una
romana portatil, AL (cm) ala cruz a través de un hipémetro y PT (cm) con una cinta de medir. Los
potrillos se mantuvieron con sus madres durante todo el periodo y la dieta se baso en leche materna,
agua, heno y pradera mixta. Las curvas de crecimiento para PV, AL y PT se gustaron utilizando
regresiones no lineales mediante la funcién propuesta por Gompertz donde cada variable dependiente
al dia t = a*exp(-b*exp(-c*t)) (Casas et a., 2010). El mango de datos, asi como € calculo de
pardmetros del modelo de Gompertz se redizaron utilizando € software estadistico RStudio,
aplicando € paquete Linear and Nonlinear Mixed Effects Models (nmle). La variable potrillo se uso
como efecto aeatorio. Se graficaron las curvas a 390 dias para cada variable y se calcul6é € Error
Cuadrético Medio (ECM; expresado como % de la media) y Coeficiente de Correlacion de
Concordancia (CCC) paraevaluar € grado de guste del modelo utilizado.

RESULTADOSY DISCUSION

El valor de la asintota para cada variable (pardmetro a) fue basicamente los valores superiores, 1o que
indica que los potrillos se encontraban aun en crecimiento. La maxima velocidad de crecimiento diaria
(parametro b) fue 1,65 kg/d, 0,33 cm/d y 0,56 cm/d para PV, AL y PT, respectivamente. Sin embargo,
las medias diarias observadas, para cada viable, en el periodo evaluado fue 0,50 kg/d PV, 0,10/d cm
AL y 0,17 cm/d PT. Los valores parainicio de crecimiento (pardmetro c) fueron todos menoresal, lo
gue era esperable dado que no hubo una fase de latencia en el crecimiento de los potrillos. Los bajos
valores de ECM y valores de CCC cercanos a 1 indican que el modelo de Gompertz presenté un ato
grado de gjuste. Los valores de GDP promedio de los potrillos evaluados fueron levemente menores a
los sugeridos por Porte (1993), quien sugiere un vaor de 0,6 kg/d. Lo mismo ocurrié con los valores
de AL y PT, recomendandose valores de 0,11 cm/d y 0,19 cm/d, respectivamente. Esto podria
asociarse alafalta de suplementacion en los potrillos en ciertos periodos estratégicos.
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a 124,7+ 1,60
b 0332+ 0,10
c 0,008 + 0,0007
- RS0 ECM, % media 1,45
b 1,65 + 0,02 ccc 0,988
c 0,010 + 0,0007
ECM, % media 4,62
cce 0,993
a 137,8% 1,06
b 0,56 + 0,007
c 0,000 + 0,0003
ECM, % media 1,39
cce 0,996

Figura 1. Curvas de crecimiento para peso vivo, alzada y perimetro torécico en potrillos raza Chilena
desde e nacimiento al destete. g, b, ¢: Pardmetros del modelo de Gompertz; ECM: Error Cuadratico
Medio; CCC: Coeficiente de Correlacidn de Concordancia.

CONCLUSIONES

Los resultados indican que € modelo de Gompertz se gjustd con una alta precision y exactitud a las
mediciones de PV, AL y PT en potrillos Raza Chilena. EI modelo validado en este estudio, podria ser
aplicado en futuros estudios para definir curvas mas representativas para la Raza Chilena con la
finalidad de monitorear y corregir €l manejo durante el periodo de crecimiento de potrillos.
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INTRODUCCION

El trabgjo presente tiene como objetivo analizar el proyecto de Ley “Chile libre de jaulas”, presentado
el 15 de octubre de 2020, que busca reemplazar €l actual sistema de jaulas en bateria utilizado en €
pais, por un sistema libre de jaulas con sexaje y etiquetado de huevos, discutiendo principalmente los
sistemas alternativos al confinamiento de aves de corral, tanto de gallinas, como otras aves. Uno de
sus puntos fuertes es el sexaje de huevos. Se busca, establecer un sistema de certificacion incluyendo
los estandares de bienestar animal.

MATERIALESY METODOS

Para poder desarrollar |os objetivos de este trabajo, se realizé un proceso de busqueda bibliogréfica, se
obtuvieron en primerainstancia la recopilacion de los datos estadisticos de la produccion de huevos de
Chile y e mundo, para luego dar paso a reconocimiento de los sistemas productivos de la avicultura:
como se produce, con qué tipos de instalaciones y tipos de aves. Luego se recopilaron los datos desde
fuentes juridicas, con el fin de estudiar como se regulariza el bienestar animal mediante leyes y
normas con animales dedicados a la produccién, en este caso, las gallinas ponedoras.

RESULTADOSY DISCUSION

El consumo per capita de huevos en el afio 2021 alcanzo el récord de 247 huevos (Mundoagro, 2021).
Ademés que € afio 2021 se obtuvo un consumo mayor de huevos, superior a de naciones europeas,
tales como Espafia, Francia, Italia, Paises Bajos y Reino Unido. Al comparar con paises con un
consumo similar, nos encontramos con que a pesar de que Chile solo posee 19 millones de habitantes
(Banco Mundial, 2023), nuestro consumo se comporta a igual que paises con mayor cantidad de
habitantes, en donde en promedio el chileno consume 4 huevos por semana.

En la actualidad, laindustria esta siendo regulada por la Ley N° 20.380, publicada el 3 de octubre del
afo 2009, la cua busca como objetivo establecer normas destinadas a conocer, proteger y respetar a
los animales, como seres vivos y parte de la naturaleza; con el fin de darles un trato adecuado y
evitarles sufrimientos. A pesar de que esta ley no especifica animales en si, sino que se dirige como
animales domésticos para uso industrial y fauna silvestre, parala avicultura estaria sujeta a 3 decretos:
Decreto N° 28: “Reglamento Sobre Proteccion de los Animales que provean de Carne, Pieles, Plumas
y otros Productos al momento del Beneficio en Establecimientos Industriales”, Decreto N° 29:
“Reglamento sobre Proteccion de los Animales durante su Produccion Industrial, su Comercializacion
y en otros Recintos de Mantencion de Animales” y Decreto N° 30: “Reglamento sobre Proteccion del
Ganado durante el Transporte”. En relacién con la producciéon de gallinas ponedoras se presentd en
octubre de 2018: “Guia de Buenas Practicas sobre el Bienestar Animal en los diferentes Sistemas de
Produccién de Huevos”, con el cual se puede destacar 6 puntos de evaluacion que corresponden a:
tipo de aimentacion y agua entregada, sanidad animal, tipo de alojamiento, comportamiento,
desempefio productivo y préacticas de manejos productivos.

En relacién a proyecto de ley, se deben tener consideraciones en relacion a la realidad nacional, para
poder cumplir los objetivos que presenta, como o es: la produccion constante que se necesita de
huevos, su costo productivo y €l costo de cambio de sistema, revision de los métodos de sexaje y €
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sistema de certificacion.

Cuadro 1. Comparacion entre los diferentes sistemas productivos utilizados en la producciéon de
huevos (Fuente: ODEPA).

Tipo de Ventajas Desventajas
sistema
Jaula Bajas tasas de mortalidad, mejor sistema de Existe una menor interaccion social.
identificacion. Estan confinadas a un espacio relativamente pequefio.
Se evitan lesiones por peleas por lotes. No pueden practicar algunos comportamientos naturales.
Existe una menor huella de carbono en relacién a los Las gallinas poseen menor fuerza dsea.

otros sistemas.

Menor uso de medicamentos por la baja incidencia de
enfermedades.

Las gallinas estan protegidas de potenciales
depredadores.

Se producen mas huevos y mas limpios, por lo que son
mds baratos en su venta.

Cage free o Se evita el contacto o amenaza de depredadores y/o | Mayor incidencia de enfermedades y parasitos.
aviarios agentes presentes en el medio ambiente que | Dificultad para identificar y poder tratar a las gallinas
perjudiquen la salud de las aves. enfermas.

Las aves pueden moverse libremente dentro de las | Existe mayor probabilidad de lesiones en los lotes.
instalaciones.

Existe una mayor interaccidon social entre gallinas,
existen lotes de mayor tamafio.

La presencia de accesorios como perchas y/o nidos,
hace que las gallinas puedan tener comportamientos
acordes a su naturaleza como son anidar, posarse y
bafiarse con arena.

Free range o La posibilidad de libre movimiento al aire libre. Exposicion a potenciales depredadores.

libre pastoreo | Poder interactuar con una mayor cantidad de gallinas. Dificulta la bioseguridad debido a la exposicion a
Capacidad de realizar comportamientos naturales. patdégenos externos.
Al tener mayor movimiento y actividad, mejora su | Aumenta la probabilidad de peleas.
condicién 6sea. Mayor aparicién de enfermedades y parasitos.

Aumenta la necesidad de usar farmacos.
Mayor inversién en infraestructura y mano de obra.

CONCLUSIONES
Se debe tener en cuentas las ventgjas de la propuesta en relacion con el mercado chileno y larealidad
nacional y con ello poder decidir por el mejor sistema en términos de produccién y bienestar animal.
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INTRODUCCION

En Chile existen unas 219.987 explotaciones asociadas a la Agricultura Familiar (AF) y Regién de
Aysén d total de explotaciones es de 4.002 AF (Odepa, 2022). En la AF la produccién de huevos se
basa utilizando gallinas criollas o cruzas. Se estima que existen a menos unos 2 millones de gallinas,
pero no se sabe la cantidad de huevos/gallina™ . Los huevos se venden en ferias y en forma informal.
La oferta de huevos es mayor en los meses de primavera, como respuesta natural de reproduccion de
las aves. Al existir pocainformacion de estos sistemas, es que este trabajo tiene como objetivo obtener
informacion productivainicial de la produccién de huevos en AF en la comuna de Coyhaique, como
referencia, aunafutura asesoriaparael mejoramiento del sistema productivo.

MATERIALESY METODOS

Estos datos son parte del diagnéstico de inicio de la actividad productiva de huevos en Coyhaique. Se
visitaron y encuestaron 28 productores pertenecientes a la Unidad Operativa entre el afio 2021/2022.
Se recolectaron datos de las aves, construcciones y equipos, alimentacion y sanidad. Los datos
obtenidos se registran en una base de datos de Excel y se ordenaron de acuerdo a las variables, para
calcular estadistica descriptiva.

RESULTADOSY DISCUSION

La edad de los productores del programa de aves, en promedio es de unos 5044 afios. En general, en
Chile la edad de los productores de la AF est4 entre los 49 a 57 afios. La edad es uno de los
componentes vitales para la mejora de los procesos productivos en especial a ser mas joven el
productor adopta con mas facilidad tecnologias (Avilez et a., 2010). Ademés, |os mas jévenes tiene
un mayor nimero de aves, han realizado estudios didacticos del tema y quieren fortalecer su
produccion de huevos incorporando nuevas lineas de aves, mejor infraestructura, mejor alimentacion y
manejo productivo, ademas de incorporar la sanidad en las aves de postura. Por otra parte, se observa
gue sobre el 70% de los planteles aviares esta a cargo de las mujeres. En general en Chile € trabgo
con las aves lo realiza la familia en especial las mujeres. En cuanto a las caracteristicas productivas se
muestraen la Cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas productivas

Numero de aves 112+124 aves

Raza o lineas Criollas/cruzas/linea
Isa Brown

Uso de registros 3 productores

Sanidad 3 productores

El promedio del nimero de aves en los productores es de 112+124 aves. La desviacion estandar es alta
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y esto se debe que un productor tiene 15 aves y otro tiene 440 aves, donde e 61% de los avicultores
tiene menos de 60 aves, un 14 % entre 61 a 80 aves y 5 productores (un 23 %) sobre 100 aves. La
sanidad esta restringida a un manejo de tipo curativo en caso de enfermedades (uso de antibiéticos).
No hay uso de antiparasitarios, ni vacunas. Por otro lado, solo 3 productores hacen uso de registros
productivos, los cuales les permitirian una toma de decisiones en base a los andlisis de los datos
generados por estos registros.

La aimentacién que se utiliza es concentrado comercial de ponedoras; aimento que deberia estar
balanceado en cuando a energia, proteinas, fibra, minerales y vitaminas Maiz: muy buen energético,
pero bajo en proteina, Trigo: muy buen energético pero medio en proteina. Avena: medio en energiay
proteina, pero tiene mucha fibra, Cebada: muy buen energético pero medio en proteina: la mayoria de
los productores usa la pradera como alimento lo cual, con mejoramiento de estas, puede convertirse en
un sistema Free Range (Yilmaz et al., 2016).

En cuanto alainfraestructura 'y equipamiento en el rubro aviar en Coyhaique se muestraen laTabla 2.

Cuadro 2. Construcciones existentes en |os predios avicolas.

Construccién y equipamiento (%)
Gallineros INDAP 71
Gallineros PROPIOS 29
Nidos MADERA 80
Nidos plasticos 20
Bebederos niples/canoa 20
Bebederos goma 80
Comederostolva 14
Comedero goma 86
Incubadoras 14

Los galpones y gallineros de aojamiento disminuyen la mortalidad en pollitos y en aves en genera y
hacen que e ave sea més eficiente en la utilizacion de la energia para calentarse y destinarla al
proceso productivo. En general los pollitos se crian con la gallina lo que trae alta mortalidad perinatal,
por muerte accidental, aves rapaces, gatos (perros), Los comederos y bebederos de goma (rueda de
vehiculo) pueden ocasionar contaminaciones en el alimento ademas de traspasar elementos nocivos a
ave por €l tipo de material que poseen.

CONCLUSION

En base al objetivo plateado, se obtuvo informacién inicial delos problemas del sistemay del manejo
de aves de postura en la comuna de Coyhaique. Con ello se comenzard arealizar las intervenciones de
manejo paramejorar las deficiencias y aumentar la produccion.
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INTRODUCCION

Es Chile los productores dedicados a la recria o recria-engorda cominmente optan por la compra de
terneros y terneras més livianos que sus pares de similar edad pagando un menor precio y esperando
aprovechar el crecimiento compensatorio en primavera. Lo anterior estaria respaldado a través de
simulaciones econdmicas (Ashfield et al., 2014; Lopes et al., 2018). Sin embargo, la informacion
acercade andlisis reales, méas alin donde la alimentacion base sea la pradera, es escasa. Por o tanto, es
necesario conocer € desempefio de animales alimentados en base a pradera en € sur de Chile, asi
como las utilidades generadas por la actividad. El objetivo de lainvestigacién fue evaluar €l efecto del
peso inicial al inicio delarecriay del sexo de terneros sobre pardmetros productivos y econémicos.

MATERIALESY METODOS

El estudio se llevé a cabo en los predios Santa Amalia y Puelche ubicados en la comuna de Cunco,
region de La Araucania. Se utilizaron 54 terneros de hiotipo carnico escogidos a azar, los cuales
fueron clasificados seglin su sexo y peso al inicio de la recria en “Livianos” (< 225 kg) y “Pesados” (>
225 kg), conformando cuatro grupos. Machos-Pesados (MP, n = 19), Machos-Livianos (ML, n = 13),
Hembras-Pesadas (HP, n = 8), y Hembras-Livianas (HL, n = 14). La recria comenz6 el 02/04/2022 y
finalizé el 07/11/2022, realizandose 4 pesajes (02/04, 13/06, 12/09 y 07/11). La alimentacion base
consistié en pradera con suplementacion de 45% de heno (01/06 y 15/09). Se calcularon para ambas
estrategias de recria los margenes econémicos técnico (MT = Peso ganado en la recria x [Precio de
venta — Costo de produccién]), comercial (MC = Peso inicial x [Precio de venta — Precio de
compra]) y total. El precio de compra por kg de peso vivo fue de $2.210, mientras que el de venta fue
de $2.260. Se consideraron los costos de aimentacion, mango sanitario y compra de animales. El
consumo de materia seca (CMS) fue estimado utilizando el peso vivo (PV) como predictor (CMS (kg
d?1) = 1,845 + 0,01937 x PV (NRC, 1996). Las variables ganancia de peso vivo y peso vivo fueron
analizadas mediante ANDEVA de medidas repetidas en el tiempo, utilizando el siguiente modelo
estadistico: Yiwk =+ o +Bj +0k+ ((IB)ij + (0d)ik + (Ba)jk + (OLBa)ijk + dl(ijk) + Eij, incluyendo los
efectos fijos del sexo (i), grupo en funcién del peso inicia (Bj), tiempo (Jk), y sus interacciones (ap)ij,
(0D)ik, (aPO)ik, (BO)ix, y con p correspondiendo a | a media general, digjx a efecto aeatorio asociado al
sujeto, y i a error experimental.

RESULTADOSY DISCUSION

En el caso del peso vivo, solo se produjo un efecto de interaccion tiempo por sexo (P = 0,04) y un
efecto para €l efecto principal grupo en funcion del peso vivo inicial (P < 0,001). Sin embargo, en €l
caso de la ganancia diaria de peso (GDP), no se produjo ningln tipo de interaccién y sdlo hubo efecto
paralos efectos principales tiempo (P < 0,001) y sexo (P = 0,009). Ademés, ambos grupos presentaron
igual GDP, manteniéndose las diferencias iniciales de peso en € tiempo. En cuanto a las diferencias
de peso entre hembras y machos, s6lo en el Gltimo pesaje los machos lograron superar a las hembras
(P = 0,036), lo cua coincide con lo sefidlado por Keane y Drennan (1987), quienes no encontraron
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diferencias en la GDP de hembras y machos antes de los 395 dias de vida.
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Figura 1. Evolucion del peso vivo de los cuatro grupos de animales a lo largo de la recria (Pesgje 1:
02/04/22; Pesgje 2: 13/06/2022; Pesgje 3: 12/09/2022; Pesgje 4: 07/11/22; HL: Hembras Livianas, HP:
Hembras Pesadas; ML: Machos Livianos, MP: Machos Pesados).

El MT generado por los machos fue superior al de las hembras ($157.179 + 7.407 vs. $126.322 +
8.910) (P =0,011), mientras que en el MC sblo se produjo una tendencia a que los machos marginaran
més ($11.554 + 157 vs. $11.138 + 189) (P = 0,097). Por lo tanto, y debido a un mayor peso vivo, €l
margen total generado por los machos fue superior ($168.733 + 7.412 vs. 137.461 + 8.916) (P =
0,010). Por otro lado, no hubo diferencia en e MT generado por los animales livianos y pesados
($141.419 £ 7.743 vs. 142.083 + 8.620) (P = 0,955), ya que los primeros pesaron menos, pero el costo
de produccién también lo fue, ocurriendo lo contrario con los animales pesados. No obstante, el MC
fue superior en los més pesados ($10.123 + 164 vs. $12.569 + 183) (P < 0,001). Debido a la mayor
participacion del MT en el margen total, tampoco se produjeron diferencias entre animales livianos y
pesados en este caso ($151.541 + 7.749 vs. $154.652 + 8.625) (P = 0,790).

CONCLUSIONES

No se produjo un efecto compensatorio entre animales livianos y pesados. Sin embargo, a pesar de
ello, no hubo diferencia en el margen total generado. Los machos pesaron mas que las hembras a
finalizar larecria, logrando un margen total superior. Se logré obtener utilidades independientemente
de laestrategia de recria utilizada.
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GASESEFECTO INVERNADERO: SIMULACION DE MANEJOSDE ALIMENTACION EN
UN SISTEMA DE ENGORDA BOVINA

Greenhouse gases: simulation of feeding managementsin a fattening beef cattle

Catalina Fuenzalidat, Jorge Avila-Stagno?, Sandra Suescun-Osping? y Rodrigo Allende'”
IFacultad Ciencias Veterinarias, Universidad de Concepcion. 2Facultad Agronomia, Universidad de
Concepcion. *Email: rallende@udec.cl

INTRODUCCION

La ganaderia ha sido catalogada como una actividad productora de gases de efecto invernadero (GEI).
Los modelos de simulacién facilitan la prediccion de respuestas econdmicas y biologicas que
construyen la eficiencia productiva en los sistemas ganaderos. El objetivo fue modelar planes de
alimentacion ex ante para la cuantificacion e integracion de variables productivas con CH4 entérico
Ccomo mecanismo de apoyo alatoma de decisiones.

MATERIALESY METODOS

Se adapté un modelo de simulacién dinamico estocastico para engorda de novillos confinados
(feedlot), incorporando funciones estocasticas del precio de venta de novillo gordo promedio mensual
utilizando series de tiempo mensual es observadas entre mayo a octubre regi stradas en ODEPA (2015-
2021). Se disefiaron seis tratamientos experimentales (Fuenzalida et al., 2023) modelados con 40
repeticiones iteradas en 18 semanas. Se contrastaron variables ambientales mediante GLM de bloques
aleatorizados con medidas repetidas, efecto fijo del tratamiento y periodo simulado contrastadas
mediante L SD Fisher (P < 0,05).

RESULTADOSY DISCUSION

La modelacién de los diferentes tratamientos generd una mayor produccién diaria de CHs y CO; en
los tratamientos T3 y T6 asociados con la mayor ingesta de materia seca (Fuenzalida et a., 2023). Los
tratamientos con menor ingesta diaria de MS generaron una menor produccion de CH4 entérico (P <
0,001, R? = 0,28, DMS = 5,4 g CH,). El contraste entre la produccion de CH,4, CH4-eq CO, y CO;
entérico presentd un comportamiento inverso por unidad de peso vivo incremental (kg PV/dia), con
una marcada disminucién por unidad de producto en los tratamientos con mayor ingesta de MS,
observandose un efecto de mitigacion de gases de GEI (Cuadro 1). La menor produccion CH4 entérico
por unidad de peso vivo incremental se observo en T6 'y T3 (P < 0,001, R? = 0,99, DMS = 0,55 g
CH,), CHs-eq CO; (P <0,001, DMS = 11,4 g CHs.eq CO,) y para CO, entérico (P < 0,001, DMS =
1,46 g CO, entérico). La produccion acumulada de gases de efecto invernadero (18 semanas) fue
superior para T3 y T6 (Cuadro 1) asociados con mayor ingesta de MS diaria (kg MS/novillo) y
concentracion calorica de ladieta (Mcal EM/kg MS). La dieta consumida por |os rumiantes es uno de
los principales factores que influye la cantidad de CH, producido, destacandose la relacion
forrgje/concentrado (Kebreab et al., 2008). EI aumento de la cantidad de concentrado en una dieta
reduce la emisién de CH4 por unidad de ingesta constituyendo el aporte de carbohidratos no fibrosos
en la dieta es un medio para reducir la produccion de CH4 (Kumari et al., 2020). Un adecuado disefio
e implementacion de un plan nutricional favorece la eficiente digestion rumina de la fibra,
constituyendo uno de los factores criticos vinculados con la ineficiencia rumina (McAllister and
Newbold, 2008).
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Cuadro 1. Comparacion de variables de ingesta de materia seca y nutrientes diaria 'y por unidad de
peso metabodlico (kg®™®) paratratamientos (T1-T6).
Varigble T1 T2 T3 T4 T5 T6 EE P

CH, (g/dia) 91,25c 100,9%9b 117,40a 94,17c 103,86b 116,79a 2,89  <0,0001

CH,4 -eqCOz
(g/dia)

CO; entérico
(g/dia)

g CH./ kg PV
incremental
g CH4-eq CO2
/ kg PV 2155a 1.782c 1568e 2.034b 1.741d 1558 4,09 <0,0001
incremental

CO; entérico /

kg PV 275,09a 227,42c 200,25 259,60b 222,19d 198,8%e 052 <0,0001
incremental
CH,4
producido
(kg/18
semanas)
CH,4
producido-eq
CO: (kg/18
semanas)
CO; entérico
(kg/semanas)
COztOtd
(kg/18 272,2f 301,4d 350,2a 280,8e 3099c 3485b 0,35 <0,0001
semanas)

CO: total / kg

PV 2,4a 2,0c 1.8e 2,3b 1,9d 1,8f 0,0012 <0,0001
incremental

1915c 2121b 2464a 1976c 218lb 2452a 60,63 <0,0001
24451c  270,74b 314,63a 252,14c 278,43b 3130la 7,74 <0,0001

102,62a 84,82c 7464e 96,88b 8289d 7422 020 <0,0001

11,5f 12,7d 14,8a 11,9 13,1c 14,7b 0,01  <0,0001

241 ,4f 267,3d 310,6a 249,0e 2749c  309,1b 0,31  <0,0001

30,8f 34,1c 39,6a 31,8e 35,1c 39,5b 0,04  <0,0001

CONCLUSIONES

Planes de alimentacién con mayores tasas de consumo diario de materia seca generaron una mayor
produccion total de gases de efecto invernadero (CH4 y CO; entéricos) con un mayor efecto de
mitigacién de estos gases por unidad de peso vivo incremental.
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