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PROLOGO

La SOCIEDAD CHILENA DE PRODUCCION ANIMAL, ha
iniciado a partir de esta XIX Reunion Anual, que se realiza enla Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de La Frontera, la modalidad oe
Resdumenes Ampliados. Esta iniciativa fue consultada con ios miembros de
nuestra Sociedad encontrandose una amplia acogida a esta idea. Ef
proposito fundamental de este cambio ha sido crear un documento que tenga
una verdadera utilidad como material de consulta, ya que estamos consientes
que muchos de los trabajos presentados en estas Reuniones Anuales no
son posteriormente publicados en revistas cientificas.

Este Resumen Ampliado estara no solo a disposicion de jos
investigadores que asistan a jia Reunion Anual, sino que sera tambien
enviado a las principaies bibliotecas del pais y a todos los miembros activos
de la Sociedad, permitiendo de esta manera una mayor distribucion y
difusion de los trabajos presentados.

Ef Directorio de SOCHIPA y el Comite Organizador de esta XIX
Reunion Anual se encuentran ampliamente satisfechos con fa cantidad y
calidad de trabajos recibidos . Todos los trabajos han sido arbitrados por
destacados colegas especialistas en 10s temas correspondientes, o gue ha
permitido mantener un alto estandar en la calidad de los trabajos aceptados.

Es ei desco del directorio de SOCHIFPA, que la pubiicacion de
‘Rasumenes Ampliados”. gque se ha iniciado es ecsta Reunicn Anual
permanezca como una modalidad definitiva que caracternce a nuestia
Sociedad.

QOscar Balocehi L.
Presidonte
SOCHIPAN.G.
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TOLERANGIA A ALUMINIO DE VARIEDADES DE TRES ESPECIES
FORRAJERAS CULTIVADAS EN SOLUCION NUTRITIVA

ALUMINUM TOLERANCE OF CULTIVARS OF THREE PASTURE
SPECIES GROWN IN NUTRIENT SOLUTION

Felipe Gallardo A.; Cesar Riguelme y Fernando Borie B.
Depto. Cs. Guimicas, Universidad de la Frontera, Temuco.

La toxicidad de Al se considera como el factor limitante mas impartanie en el
crecimiento vy desarroflo de las plantas en suelos con elevada acidez.

ElAly los H* afectan negalivamente el desarrolio radicular, en especial la formacion de
raices secundarias. altamnente absorbentes, influyendo fuertemente en 1a disponibilidad
de agua y en la nutricidn mineral de la planta cuitivada en estas condiciones (Fageira et
al., 1988 Borie et al., 1992).

Una aliernativa para enfrentar este problema, es la utilizacion de plantas tolerantes a
aluminio, considerando que existe marcada diferencias entre especies y cultivares.

El objetivo de esie trabajo consistié en realizar una seleccion de cultivares de tres
especies farrajeras a toxicidad de Al utilizando come parametro indicador el
crecimiento radicular.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 2 cultivares de ballica bianual, 1 cullivar de ballica anual (Lolium
multifiorum); 6 cultivares de ballica perenne (Lolium perenne); 4 cultivares de festuca
(Festuca arundinacea) y 3 cultivares de pasto ovillo (Dactylis glomerata). Las pléantulas,
pregerminadas en arena, se hicieron crecer durante 15 dias en macetas de 1 litro de
capacidad, conteniendo solucion nutritiva de Taylor y Foy (1985), con cuatro niveles de

CAL(O, 100, 150 vy 200 uM) y dos de pH (4.8 ¥ 6.0).
£l experimento se realizé en camara de crecimiento con una lemperatura de 25 °C vy

-un fotoperiode de 16 Hrs. Al término de! experimento, se determind el largo de la parie

“aérea y radical de las plantas y su peso seco a 65 °C por 48 hrs.

“Se considers como 100% el largo radical de las plantas crecidas en solucidn nutritiva
conteniende 0 pM de Al y pH 6.0 y el resto de los iratamienios se expresd
comparativamente como crecimiento radical relativa (%CRR).

| disefio experimental correspandio al arreglo factorial de dos niveles de pH, y cualio
iveles de Al, para cada especie en un disefio enteramente al azar, con cuatro
gpeticiones.

RESULTADOS

El método utilizado es el de eleceidn a la hora de realizar una seleccion de variedades
olerantes a afuminio (Scott y Fisher, 1983). Si bien algunas variedades que aqui
aparecen come sensibles, en condiciones de camipo pudieran no comportarse igual
debido a algunos factores de proteccion que el suelo posee (contenido y naturaleza de
materia organica, bases de intercambio, etc.), la variedades tolerantes, por el contrario,
siempre tendran el misma comporiamiento de tolerancia en condiciones de suelos con
glevados contenidos de Al de infercambio.
Del analisis de la Tabla 1, se deduce que la ballica Concord y el pasto ovillo Wana son
nsibles a H* y no se ve aumeniada la fitotoxicidad en presencia de Al Por el
contrario, todas fas otras variedades forrajeras se vieron afectadas por Al, en mayor o




Tabla 1.- Tolerancia a Aluminio de variedades de tres especies forrajeras expresada

como crecimiento radical relativo (%CRR). EF]

BO

ESPECIES uM AlpH4as | O 50 100 1200 TH
BALLICA ANUAL | TAMA 100 o7 g4 B0

BALLICA BIANUAL | TETRONE 80 S 67 72
CONCORD | 51 59 54 54
BALLICA PERENNE | YATSYN-1 91 89 80 81

NUI 89 &4 76 59
ELLET 88 76 72 70 32*}?;
PG-14 80 79 61 60 en e
EMBASSY | 9D 78 59 55 - antag
MARATHON| 72 | €3 |53 | 43 - B

FESTUCA K31 81 177 |75 |67 dolos
SEINE 70 | 72 770 absor

FUEGO 68 ;166 | 48
FAWN 64 | 58 744 gg‘g
PASTO OVILLO | KARA g4 |78 |67 | 61 emple
MANADE 175 161 |59 |50 acidif
WANA 52 48 51 56 mezcl.

CONCILUSIONES

De los cultivares ensayados se concluye que los mas tolerantes a H* y Al son: ballica
Tamay Yatsyn-1, festuca K-31 y de pasto ovilio el cuitivar Kara.
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USG DE CAL DOLOMITICA EN SUELOS ACIDIFICADOS DE LA ZONA SUR.
BFECTCO SOBRE LA PRODUCCION Y CALIDAD DEL FORRAIE.

DOLOMITE LIME USE IN ACIFIFICATED SOILS OF SOUTH AREA. EFPECT ON
THE YIELD AND FORAGE QUALITY

emanet F. y Maria de la Loz Mora G.
UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA, CASILLA 54-D, TEMUCO.

INTRODUCCION

Lz base de datos del Laboratorio de Andlisis de suelos y plantas de la UFRQO, indica que en la
actuatidad los suelos de fa zona sur presentan desbalances minerales importantes a consecuencia
de los proceses de acidificacidn y encalado (Mora, 1994). El efecto se manifiesta en el forraje,
~en especial, en los contenidos de K y Mg, debido 2 que en suelos acidificados se presentan
* antagonismos entre el Al y el Mg (White y Munro, [981), y en suelos encalados entre ¢l Ca y
- K. Especial manejo requiceren, por o tanto, las refaciones Ca/Mg y K/Ca+Mg, para prevenir
- la tetama de las praderas. El objetivo de este trabajo fue evaluar el uso de enmiendas
. dolomiticas sobre la capacidad neutralizante, efecto sobre 12 suma de bases del suelo y la
- absorcion de estos nutrientes en el forraje.

MATERIALES Y METODOS

Se establecié un ensayo en condiciones de invernadero con Lolium multiflerum cv. Concord,
empleando cuatro andisoles: Pemehue, Gorbea, Santa Bdrbara y Temuco, de distinto grado de
acidificacion. En cada suelo se evaluaron cuatro tipos de enmienda: Calcfta, Dolomita y dos
mezclas fisicas de ellas; Cal/Doly y Cal/Doly que se realizaron de acuerdo a la relacion Ca/Mg
61y 3:1 sobre una base de meq, dispuesios en un discfio de parcelas divididas con cuatro
repeticiones. Durante el periodo de evalwacion (100 dias), se relizaron cinco cortes,
‘evaluandose 1a produccidn de materia seca, contenido foliar de Ca, Mg y K. Los suelos fueron
-caracterizados quimicamente y evaluwados al término del epsayo.

RESULTADQS Y DISCUSION
Los resultados de los andlisis quimicos del suelo Gorbea al término del ensayo (Cuadro 1),
stran que el mayor incremento en el pH se produjo con la dolomita de acuerdo con lo
sefialado por Pires ef al.(1991). No obstante, todas las enmiendas empieadas presentaron un
to grado de eficiencia para reducir el porcentaje de Al desde 26,2 % a valores cercanos a 1.5
.con la dosis de 4000 kg/ha. La suma de bases incrementd de acuerdo al tipo de enmienda
nipleada y a la dosis, sin embargo, con las mezclas Cal/doll y Cal/dol2 los contenidos de Ca
g se mantuvieron en una relacidon mas equilibrada e independiente de la dosis. Todos los
1ip0s de enmienda, incrementaron la produccion de ms de la ballica, de acuverdo al incremento
¢1a dosis (Cuadro 2), y la reduccién del % de Al en el suelo, sugiriendo ademds, que tanto el
como el Mg s¢ encuentran en niveles limitantes para la produccitn en este suelo. El
emento de Mg en la ballica con Ia aplicacién de dolomita fue desde 1.9 3 2.92 g/kg con
ita y hasta 2.55 g/kg con la mezcla Cal/doll, valores considerados como adecuados para
requerimientos del ganado (NRC, 1984). El nivel de extraccion de K fue alto, sin embargo,
18 incorporacion de Mg en la enmienda se mantiene en una relacién K/Ca+Mg que prodrfa
venir la tetania de las praderas, 1o que mo sucede com la incorporacidn sélo de cal. Las
dencias determinadas en el resto de los suelos evaluados fueron simtlares a las discutidas

a ¢l suelo Gorbea.

so de dolomita, en suelos acidificados de 1a zona sur ¢s 1a alternativa de manejo de suelos
adecuada, porque posee una capacidad nentralizante mayor, e incorpora Ca y Mg al suelo
ando una condicién de mayor equilibrio.

“oira parie, las mezclas Cal/Dolomita en proporciones adecuadas a las necesidades del
y la pradera, son altamente eficientes.




Cuadro 1. Efecto de la dosis étipo de enmienda gobre las propiedadeoes
quimicas de! sueloc Garbea. Ensayo de invernadero:

FUENTE Deosta pH Ca Mg (4 sB % Al ca/Mg
TESTIGOQ 0.0 3.50 1.04 0.269 0.11 1.41 26.2 4.0 Rl
IN
CAL 1.0 5.68 1.80 0.29 D.14 2.23 9.0 6.2 EX'
2.0 5.90 2.58 ©0.33 0.13 3.04 4.4 7.8 '
4.0 8.07 4.2 0.38 .11 4.74 1.4 12.8 IN‘-
CAL/DOL1 1.0 5.66 1.66 0.46 0.15 2.27 8.5 3.6
2.0 s.83 2.72 ©.80 0.15 3.56 3.3 3.9 El
4.0 8.02 4 .02 1.18 0.14 5.34 1.3 3.5 agt
CAL/DOL2 1.0 5.57 1.74 0.50 o.19 2.43 2.3 a5 Es
2.0 5.3 2.51 0.88 0.8 3.35 5.9 3.8 alU
4.0 9.87 4.06 0.82 .11 4.99 2.0 5.0 gn
DOLOMITA 1.0 5.80 1.82 0.74 0.14 2.70 6.2 2.5 pg;
2.0 5.92 2.25 1.07 .17 3.49 3.9 2.1
pPro
4.0 6.17 3.08 1.64 0.13 4.83 1.6 1.9 est.
a t.
IX
Cuadre 2. Efeclo de la dosis y tipo de enmienda sobre la produccién de materia seca
(g/maceta) y absorcion de Ca,Mg y K (g/kg) en bailica Concord. Suelo Gorbea. MATI
FUENTE =T mea (=15 Moy 3 Las
cark
TEEmTIacs .0 2.320 2. 80 1 .92 “<40O .5 lf
L=V -\ W 1.0 =z. 48 D.a8 1. 0= O a a
2.0 b= O | oD. 28 3.8 DB . S
-, 8.5 -.068 .28 “4=% .89
AL /oL 1.0 .54 2.5 =z .32 B o
=0 2. e 2 .ae7 =2 &7
< O .26 L e B b~ 3 0.8
CAL/DOLE 1.0 2. a8 3.80 2.20 L 2~
2.0 .= .13 =.33 “< 1.9
DOLOOOMITA 1.0 . =0 3.63 =.93D [ .S
2.0 = T f= N =2 =2.27 960 . 6
<. O =15 2.85 P~ = }-J Q2
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REQUERIMIENTOS DE ENCALADO DE LA ALFALFA EN SUELOS TRUMAOS
(ANDISOLES) DEL SUR DE CHILE.

LIME REQUERIMENTS OF ALFALFA IN ANDISOLS FROM SOUTH OF CHILE

Ricardo Campillo R.
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA), ESTACION
EXPERIMENTAL REMEHUE, CASILLA 24-0, OSORNO-CHILE.

INTROCDUCCION

El factor de fertilidad m&s limitante para el adecuado
establecimiento y desarrollo de la alfalfa es la acidez del suelo.
Es una de las especies leguminosas mis sensibles a la toxicidad por
aluminio puesto gue bastan pequefias cantidades de aluminioc activo
en la solucién del suelo para limitar el crecimiento de susg raices.
Por otro lado, 1los BAndisoles existentes en el Sur de Chile
presentan normalmente diferentes grados de acidez que deprimen su
productividad (Campillo, 1994). El1 objetivo de este trabajc fue
establecer los reguerimientos de esta leguminosa respecto a acidez,
a travée de una serie de experimentos de campo en Andisoles de la
IX y X Regidn.

MATERIALES Y METQODOS

Las dosis de emmienda fluctuaron entre 0 y seis ton/ha. de
carbonato de calcio, aplicadas previco al establecimiento de la
alfalfa de primavera (30 a 45 dias), en digefio de bloques al azar
con tres repeticiones. Se evalud el rendimiento de materia seca,
durante tres temporadas. A nivel de suelo se midid el pH en agua
y CaCl,, Suma de bases, calcio y aluminio de intercambio y el % de
saturacidn de aluminio.

" RESULTADOS Y DISCUSIOHN.

En el Cuadro 1, se resume la informacidn obtenida de cinco gitios
experimentales de establecimiento de alfalfa en Andisoles de
diferentes localidades de 1la IX y X Regidn. Independientemente de
1la ubicacidn geografica del suelo trumao, siempre las mejores
‘respuestas productivas de la alfalfa se obtuvieron cuando los
pardmetros quimicos gue c¢aracterizan la acidez de los suelos
lecanzaron determinados umbrales criticos como los presentados en
1 Cuadro 1. Lo gue varid fueron los reguerimientos de carbonato
& calcio gque debisn aplicarse en cada sitio para corregir lag
imitaciones de acidez. Sin duda que ello estd muy ligado a la
ntensidad que heya alcanzado la problemitica de acidificacidn en
08 Andisoles estudiados {(pH v Al-intercambiable inicial), derivado
el manejo antericr a que estuvieron sometidos. Los resultados
gralizados indican una dgran semejanza en la respuesta de estos
disolez de ambas regiones frente a la aplicacidn de enmiendas.
asi como su poder tampdn (resistencia al cambio de pH) fluctia
' rangos fuy similares, indepepdientemsnte de su  ubicacidn
ografica (Campillc, 1294).




CUBDRC 1. Efecto del encalado sobre aligunas caracteristicas
guimicas de Andisecles de la IX y X Regidn.

Ubhicacidn Caloz pH agua Al-interc. &abt. Al Rdbo,
Andisol  ton/ha inicial {fipal meg/100 g. % Eel., %

Osorno 5 5,3 6,0 0,03 0,15 160
Mafil & 5,¢ G, G g,02 4,14 137
Fuodn 2 5,8 6,2 0,01 0,1 91
Hualpin 3 &, 0 6,2 0,02 0,17 oL
Yilefin ¢ €.2 65,3 g ¥ 100

Fuente: Campillo, {19%4); Oriega, {(192%4); Parga, {1293},

CUADRO 2. Poder tampfn de algunces andisoles del Sur de Chile.,

Regién Upicacidn Poder CaC(3 Requevrido
Andisol Tampin® kg/ha.?

Novena Vilohn 0,08 - (¢,09 1.100

~ 1.250
Pucdn 0,14 - 0,15 650 - 700
Hualpin 0,17 - 0,19 530 - 500

Décima MALLL 0,13 - 6,14 710 - 770
OBEQING g,12 - 0,14 710 - 830

1]: Variacidén de pH en agua por tonfha. de carbomatoe de ¢alcio.
21: Carbonato de calclie pava elevar el pH en 0,1 unidades.
Fuente: Campillo, {(15924); Ortegs, (19%4); Parga, (1993}.

CONCLUSIONER

rara que 1a alfalfa pueda expresar adecuadamente su potencial
productive se reguiere alcanzary determinados umbrales criticos ds
una gerie de paranmetros guimicos relativos a la acidez del suelo.
Sin  embargo, ello no significa gue 1a alfalfa no  pueda
desarrollarse fuera del range indicade, pero sin duda gue van a
afectar su productividad,

REFERENCIAS

CAMPILLO, R. 18%4. Ferrtilizecidn y uso de enmiendas en alfalfa.
En: Campille y Bortolameolli (ed.} Correccidn de la fertilidad
y uso de enmiendas en praderas y cultives forrajercs. Ingtitu-
to de Invegtigaciones Agropecuarias, Estacidn Experimental Re-
mehue, Osoruno-Chile. Serie Remehue N°53. p:103-124.

ORTEGA, L. 19%4. Informe Técnico 19921/92; 1992/93;: 1993/94. Pro-
grama Riego y Drenaje. Instituto de Investigacionas Agropecua-
rias, Bstacidn Experimental Remehue, Gsorne..

PARGA, J. (1893} . Cultivos suplementarios para uso en fregco y como

forrajes conservados. I Seminaric Regional. Ley de la Carne. Un
desafic para la ganaderia de Aysén. Coyhaique, Aysén. p: €2-82.

6



EFECTO DE LA FERTILIZACION MAGNESICA SOBRE EL RENDIMIENTO ¥ NIVEL
DE MAGHESIC EN UNA PRADERA PERMANENTE DE LA X REGION

EFFECT OF MAGNESIUM FERTILIZER AFPLICATION ON PRODUCTION AND
MAGNESIUM CONTENT OF A PERMANENT PASTURE IN THE X REGION

Oscar RBalocchi L., Rodrigo Echeverria P., Francisco Guzman C.,
Fernando Witwer M. e Ignacic Lapez C.

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, CASILLA 567, VALDIVIA.
INTRODUCCION

La hipomagnesemia se hace cada dla mas comin en los rebafios bovi-
nos de la Décima Regitn, se ha diagnosticado gue - aproximadanente
un 8% d= 1los rebafios de esta zona sufren este problema. Existen
diversas formas de incrementar el consume de Mg de los animales,
especialmente a través de sales minevales, sin embarge dado que
la pradera es la fuente principal de alimentacidén es necesario
conacer come &l contenidoe de Mg del forraje producido a traves
del afio es afectado por la fertilizacion. En este ensayc se
planted comg hipdtesis gue la fertilizacion con Mg incrementa el
contenido de magnesio del forraje y la produccidén de materia seca
de la pradera.

. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizd en la Estacidon Experimental Vista
- Alegre de la Universidad Bustral de Chile, durante un periocdo de
dos afios. ElL suslo corresponde a la sevie Valdivia, presentando
- 3l inicie del emsayc un pH (agua) de 5,8 ; fésforo aprovechable
(ppm Oisen)} de 4,0; potasio intercambiable (ppm) de 352; sodio,
calcio v magnesio intercambiable (megq/100 g.s.) de 0,23 ; 3,20 v
0,80 respectivamente. Se untilizd una pradera permanente compuesta
mayoritariamente por Lolium perenne cv. Nui, que contenia apro¥i-
nadamente 10% de  trébol blanco. Se usd un disefio de blogues
compietos al azar con cuatro tratamientos (niveles de magnesio:
0; 40; 80 v 160 kg de MgO/ha} ¥ cuatro repeticicnes. La fertili-
zacidn con Oxido de magnesio se aplicd zl inicio de cada afio. Se
fertilizd ademds con otros nutrientes (M, P205 y K20}, para no
limitar la produccion. La pradera se cortd mensualmente y en cada
oportunidad se midid rendimiento y contenido de Mg, Ca, Ky KNa.
Al término de cada afic se determind la composicidn boténica vy se
gfectud un analisis de suelo de cada tratamiento.

RESULTADOS

En el cuadro 1, se presenta el rendimiento de la pradera ¥ conte-
nido de minerales del forraije, ademds se incluye los valores de
Mg intercambiable del suele al final de cada afio. se observa gue
para un suelo con una digponibilidad inicial de 0.8 meg/100 g de




Mg nco se produjo una respuesta en rendimiento de la pradera por

efecto de la fertilizacidn con Mg. Sin embargo se obhservd un I,
incremento en el contenide de Mg del forraje, gue se mantuvo N?
practicamente en todos los meses del aflo. Se observa ademas una i
tendencia, gue en el segundo afo es significativa, de disminucidon MY
del contenido de Ca, producto del incremento de fertilizacidn con Eé
Mg.

Pa
Cuadro 1. Produccidén de materia seca y contenido promedio anual J-

de Mg, Ca, XK y Na de los tratamientos. De

________________________________________________________________ Arj
Parametro Mg 0O Mg 40 Mg 80 Mg 160 gif
ARO 1 : IN
Rendimiento (ton MS/ha) 10,9%a 10.1a 10, 5a 11, 1a '
Magnesio (% MS) 0,29c 0, 31bc 0,33ab 0,35a El
Calcio (% MS) 0,52a 0,51a 0,50a D,46a -
Potasio (% MS) 3,67a 3,33b 3,41b 3,62a S el
Sodio (% MS) 0,25a 0,26a 0,25a 0,26a “af
Mg suelo (meg/l100 gs) 0,88 0,99 1,30 1,47 Se

ac
ANO 2 cla
Rendimiento (ton MS/ha) 8,9a 8.%a 8,9%a 8,7a
Magnesio (% MS) 0,244 0,28¢c 0,31b 0,36a En
Calcio (% MS) 0,42a 0,41a 0, 38ab 0, 34b par
Potasio (% MS) 2,92a 2,79%a 2,86a 2,84a de
Sodio (% MS) 0,32a 0,31a 0,30a 0,29a fun
Mg suelo (meg/l00 gs) 0,62c 0,83bc 1,05b 1,47a cap

CONCLUSIONES

La aplicacién de fertilizacidn magnésica a la pradera en la forma
de 6xido de magnesio aumentd los niveles de Mg intercambiable en

el suelo.

La aplicacién de Mg no aumentd la produccidn de MS de la pradera
bajo las condiciones de este experimento (0,8 meq/100 gs de Mg
intercambiable en el suelo).

El contenido de Mg en el forraje aumentd en forma proporcional al
nivel de fertilizacioén magnésica utilizada. E1 contenide de Ca
tendi® a presentar una respuesta inversa, disminuyendo con 1la
fertilizacidn magnésica. El contenido de K y Na no vario signifi-
cativamente con el nivel de Mg aplicado.




METGDOLOGIA DE ESTIMACION DE LA FITOH: HJERA S DEL ARBUSTO

PALHUEN (Adesmia microphyvlla Hock et &rn.} &% L& ZOMA MEDITERRA-
NER ARIDA DE CHILE.

METHOD T¢ ESTIMATE AVAILABLE FODDER IM PBLHUEN (Adesmia micro-
phylla Hook et Arp.) IN CHILEAN ARID MEDITERRANEAN RANGELAND.

Patricio AzGecar C., Hugo Rojo C., Héctor Mantercola B., Jorge Mira
J. ¥y Bndrés Matas V.

Departamentce de Produccidén Animal y Centrc de Estudios de Zonas
Aridas, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universi-
dad de Chile, Proyectos: FONDECYT NO 1.3831.054-93 y DTI NO
43292-9325. Casilla 12, Coquimbo.

INTRODUCCION

El manejo adecuado de la vegetacion arbustiva residente en el
secano de la IV Regidén reguiere de un conocimiento profundo de la
capacidad productiva y de la dindmica de recuperacidn al ramoneo
de la vegetacidn existente. Dentro de este contexto, la cuantifi-
cacidn adecuada de los recursos de ramoneo adquiere gran relevan-
cia.

En el presente estudio se propone establecer un procedimiento
para predecir a través de variables alométricas la disponibilidad
de forraje del arbusto forrajero Palhuén, con el propoésito de
fundamentar planes adecuados de manejo y utilizacion con ganado
caprino de comunidades vegetales dominadas por esta especie,

MATERIALES Y METODOS

El estudio .se realizd en el mes de octubre de 1993 en el fundo
puerto Oscuro, comuna de Canela, IV Regidn, en un sitio ubicado
en la media ladera de un cerro, exposicion oeste, pendiente de 25
a 36 %, pedregosidad superficial 1 a 25 %, ligeramente erosio-
nado, suelc terroso de textura franco arcillo arenosa, formacidn
vegetal con dominancia de palhuén y cobertura de 50 a 75 %

La disponibilidad de forraje del palhuén, se estimd a través de
mediciones realizadas en terreno de las variables altura méaxima
{Am}, altura relativa (Ar), didmetro mayor (DM), diadmetro menor
(Dm) y combinaciones de éstas (Azdcar et al, 1981, 1989 vy 1931).
Los individuos se agruparon en clases segin Am, Axr, DM, Dm y sus
combinaciones. En cada clase se selecciondé una planta cotrrespon-
diente al valor promedio del primer parametro alométrico a eva-
Jluar v luego, se procedidé a cosechar y secar la fitomasa forraje-
ra de ésta, separando hojas y tallos verdes. Con los datos obte-
nidos, variablss alométricas y rendimientos de materia seca c¢on
valor forrajero, se establecieron funciones de regresién para
predecir dispenibilidad de forraje. Las funciones de regresiodn
seleccionadas fueron aquellas que presentazron el coeficiente de
determinacién (¢r°1 mas alto.




RESULTADOS Y DISCUSION

Los coeficientes de determinacién (r*) de cuatro modelos de
regresidn entre parametros alométricos y la fitomasa forrajera
total fueron significativos (P < 0,05), lo que confirma resulta-
dos obtenidos en otras especies sobre la factibilidad de estimar
fitomasa a base de datos de mediciones de altura y didmetro de
los arbustos {(Cuadro 1).

Cuadro 1. Coeficientes de determinacidén (r*) entre fitomasa
torrajera total de palhuén y parametros alométrices en
cm,

Coeficientes de determinacién (r?)
Parametro

Lineal Exponen.| Logarit. Geomét.
Altura méxima (Am) 0,65 0,73 0,51 0,58
Altura relativa (Ar) 0,51 0,73 0,42 0,73
Diametro mayor {(DM) 0,48 0,37 0,37 0,42
Didmetreo menor (Dm) 0,53 0,73 0,47 0,76
Ar * DM 0,92 g,89 0,58 0,89
Ar * Dm 0,94 0,84 0,62 0,85
Ar * DM * Dm 0,99 g,78 Q0,63 0,89

CONCLUSION

La mayor confiabilidad para estimar la produccidén de forraje del
palhuén en primavera se cbtiene con la combinacidén de los para-
metros alométricos altura relativa peor didmetro mayor por diame-
tro menor (r® = 0,99).

A

§ = 9.084 + 1.669%107° * Ar*Dm*Dm
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LA IMPORTANCIA DEL Trifolium glomexatum EN UNA PASTURA DE TREBCL
SUBTERRANEO-BALLICA PERENNE BaJQ DOS SISTEMAS DE MANEJO

THE SIGNIFICANCE OF CLUSTER CLOVER (Trifolium glomeratum L.} IN A
SURTERRANEAN CLOVER-PERENNIAL RYEGRASS PASTURE UNDER TWO CONTRASTING
MANAGEMENT SYSTEMS

Fernando Squella N.! y Edward D. Carter?

1. INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS. CASILLA 439/3, SANTIAGO.
2. WAITE AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUTE. SOUTH AUSTRALIA 5064,
AUSTRALIA.

INTRODUCCION

varios factores incluyendo enfermedades, plagas, fertilizacién,
cultivacién, pastoreoc y practicas de conservaciédn de forraje han sido
indicados como causas del reciente deterioro de la calidad de las pasturas
compuestas de leguminosas anuales en el Sur de Australia. Sin embargo,
se ha sugerido que inadecuadas practicas de manejo, que tienden a
disminuir el nivel de semilla en el suelo, son frecuentemente las que més
influencian el éxito eccondmico que es dado esperar con este tipo de
recursos forrajeros. E1 objetivo de este estudio es examinar la
importancia ecoldgica de este trébol anual naturalizado bajo dos sistemas
de manejo,

MATERIALES Y METODOS

El estudio se lilevd a cabo en la localidad de Parawa, South Australia
(14.09.90 al 16.05.91). Dos médulos (que a continuacidn serdn referidos
como Médulo I y II} con historiales de manejo diferentes fueron
seleccionados. E1 Médulo I, ha sido utilizadeo en forma intensa y
permanente por 20 e.0./ha durante los ultimos 15 afios. El Médulo II, ha
sido cortade para henc durante los udltimos 12 afios (1978-1989) vy
pastoreado estacionalmente con una densidadde 13,8 e.0. /ha. Con el objeto
de estudiar la dindmica del banco de semillas en el complejo suelo-
pastura-animal, la reserva de semillas en el suelo, pastura y fecas, como
asimismo, algunas caracteristicas de la pastura (densidad, disponibi-
lidad, composicidén botdnica y suelo desnudo) fueron estimadas en
diferentes momentoes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvo evidencia que los cultivares de trébol subterrdneo fueron més
severamente afectados bajo la situacidn de pastoreo permanente, que hajo
las requlares précticas de conservacioén de forraje adoptadas en el Médulo
II. 8in embargo, las reservas de semilla producidas en ambos médulos
. fueron estratégicamente conservadas a través del pericde seco {(verano-
" otoflo}, asegurando un alto potencial de regeneracidn de las pasturas. La
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mortalidad de pléntulas fue alta durante el establecimiento, espe-
cialmente bajo pastoreo, cuando tanto las pléntulas como los animales se
encontraban en una etapa critica. Defeliacidn y pisoteo causa una severa
reduccidn en la densidad de plantulas, siendo el trébol subterrdneo més
afectado gque las gramineas anuales (Carter y Sivalingam, 1977:. A pesar
de las situaciones planteadas, el buen desempefio del trébol subterrédneo,
se debid en gran medida, a su habilidad para enterrar sus semillas en el
suelo, hecho gque se vio especialmente favorecido por las caracteristicas
fisicas de la superficie del suelo: textura franco-arenosa y alto
contenido de materia organica. Esto contrasta con los resultados
obtenidos por Sguella (1992) en un suelc de textura pesada.

Por otra parte, a pesar de la disminuciédn del banco de semilla de T.
glomeratum desde el Médulo I (presumiblemente colectadas por insectos,
durante el periodo seco), las pequefias pldntulas parecen persistir mejor
que las de trébol subterrdneo durante el periocde de establecimiento. Esto
puede explicar parcialmente la dominancia de esta especie en situaciones
més intensamente pastoreadas. Otro componente que interviene en el éxito
v persistencia del T. glomeratum en este tipo de pasturas, es la habilidad
de la pequefia semilla para sobrevivir mejor el paso a través del tracto
digestivo de la oveja, favoreciéndose su diseminacidn. Una densidad en
las fecas de 823 semillas/m’ en el Mddulo I fue estimada comparada con
233 semillas/m? en el Médulo II. Estos antecedentes avalan los resultados
obtenidos por Carter and Lake (1985) vy confirman los resultados
encontrados por Squella (1992), en donde cerca del 76% de la semilla
ingerida por ovincs fue recuperada en las fecas.

CONCLUSIONES

La persistencia del T. glomeratum en pasturas se ve favorecida por el
hdbito de crecimiento de las plantulas durante el establecimiento, como
asimismo, por una mayor habilidad para sobrevivir como semilla, su paso
a través del tracto digestive de los ovinos.
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CARACTERISTICAS fFISICAS DE LA SEMILLAR Y DESARROLLO DE LA
GERMINACION DE CUATRO ESPECIES PRATENSES NATURALIZADAS DEL
DAOMINIQ HUMEDOD DBE CHILE

PHYSICAL CHARACTERISTICS OF SEEDS AND GERMINATIVE DEVELOPMENT
0OFf FOUR NATURALIZED PASTURE SPECIES OF THE DOMINIQ HUMEDC DE
CHILE

Marta Pfister B., Dscar Balocchi L. e Ignacio Lépez C.

UNIVERSIDAD AUSTRAL. DE CHILE. FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAL.
FONDECYT 92~0065. CASILLA 567, VALDIVIA.

INTRODUCCTION

Gran parte de las praderas del Dominio Humedo de Chile estan
constituidas por especies pratenses naturalizadas. Estudios
existentes del comportamiento de la pradera naturalizada como
un todo sugieren que las especies que la dominan tienen un alto
potencial de produccilén, Se postula que las especies
naturalizadas poseen semillas de germinacidn similares entre
ellas. Los objetivos de este ensayo fueron recolectar semillas
de Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus, Poa pratensis y Lotus
uliginosus (todas especies naturalizadas), para determinar las
caracteristicas fisicas; el porcentaje de germinacidng
requerimientos de estratificacién y de escarificacién. Estas
semillas fuevon comparadas con Dactylis glomerata y Trifolium
repens, que se utilizaron como testigos.

MATERIALES Y METQGDAS

El ensayo se llevé a cabo en el Laboratorio de Semillas de la
Facultad de Ciencias PAgrarias de la Universidad Austral de
Chile. Se midieron caracteristicas fisicas de las semillas, que
incluye: tamafo, peso de mil semillas y numero de semillas por
kilo. Se realizé un ensayo de germinacidén bajo condiciones
controladas de temperatura, luz y humedad. Simultdneamente, se
probd el efecto de dos pretratamientos para romper latencia en
semillas (49C por 7 dias, y nitratec de potasio al 0.2% en el
sustrato) compardndolos con la semilla en condiciones naturales
(testigod. La evaluacidén consideré el porcentaje des plantul as

normales (porcentaje de germinacidn)d, plantulas anormales,
semillas latentes, semillas muertas y semillas duras. Se
utilizé un analisis de varianza con un disefo experimental

.completamente al azar con arreqglo factorial de los
tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

jos pesos de mil semillas obtenidos en las gramineas fueron:
Dactylis glomerata con 1.18g(a), Holcus lanatus con 0.48g(c)
Pca pratensis conm 0.19g(d> y Anthoxanthum odoratum con
0.13g(d). En las leguminosas, los pescs de mil semillas fueron
0.53g¢(b) en Trifolium vrepens Yy 0.56g(b) en Lotus uliginosus.
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CUADRO 1. Porcentaje de plantulas normales y semillas
latentes en las especies y pretratamientos ensayados.

ESPECIE PRETRATAMIENTO PROMEDID
TESTIGD FRIO KNO3

A.ocdoratum 69.00a 69.23a 73.25a 71.25B

D.glomerata B3.25a 76.75b B1.75a 80. 584

PLANTUL.AS H.lanatus 99.2%0 90.50a 89.25a 79.67A
NGRMALES P.pratensis 73.73a 89.23%5a 78.23a 80.42A
L.uliginaosus 15.00a 12.75a 135.00a 14.25C

T.repens 11.00a 11.,5Ca 10.50a 11.00C

A.odoratum 27.00a 24.50a 18.25a 23.25A

D.glomerata 2.50b 9.25&a 6.50ab 6.084A

SEMILLAS H.lanatus $.2%9a 0.75b 1.50b 2.30C
LATENTES P.pratensis 3.00a ©.755  0.00b 1.25C
L.uliginosus 2.00a 0.25b 1,25ab 1.17C

T.repens 1.00a 1.73a 2.50a 1.73C

Entre las gramineas, Dactylis glomerats, Holcus lanatus y Poa
pratensis aparecen, con los mayores porcentajes de germimacidn,
pese a que obtuvieron el mayor porcentaje de semillas muertsas,
con 11.33%, 15.687% y 14.538%, respectivamente. ~Eenthoxanthumn
odoratum presenté sdlo 71.25%4 de germinacidn (alcanzdé gran
porcentaje latencia: 23.25%). Las leguminosas presentaron
porcentajes de germinacidén muy inferiores debido a un gran
numero de semillias duras, estas llegaron a 80.427% en Lotus
uliginosus ¥ a B82.00% en Trifolium repens, las gue fueron
escarificadas y germinaron practicamente en su totalidad. Entre
los pretratamientos, se comprobdé un efecto favorable del
nitrato de potasio en Holcus lanatus, Poa pratensis Y
Anthoxanthum odoratum en relacidén a aumentar los porcentajes de
germinacidn y romper latencia. El mismo efecto tuvo el fric en
Holcus lapnatus y Poa pratensis, gue ademads, disminuydé el
porcentaje de semillas latentes en Lotus uliginosus v
anthoxanthum odoratum.

CONCLUSIONES

- La semilla de 1las gramineas naturalizadas presentd un
adecuado nivel de germinacidn {(mayor a 70G%).

- La semilla de leguminosas presentd un bajo nivel de
germinacién, encontrandose un alto porcentaje de semillas duras
(mayor a BO%).

- El ensayo suguiere que las leguminosas estudiadas mas que
estratificarse reguieren sey sometidas a escarificién.

General izando, ambos pretratamientos actuaron favorablemente
en la germinacidén y rompieron la latencia de las gramineas,
excepto en Dactylis glomerata.
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-CARACTERIZACION FENOLOGICA DE Lotus uliginosus EN EL DOMINIO
HUMEDO DE CHILE.

HUMEDO OF CHILE.

ignacio Lépez C., Pamela Schwabe H. y Oscar Balocchi L.

INSTITUTO DE PRODUCCION ANIMAL, UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE,
CASILLA 567, VALDIVIA,.

Entre las leguminosas naturalizadas del Dominic Humedo destaca
Lotus uliginosus la gque se desarrolla frecuentemente en sitios
planos a depresionales. De esta especie existe un desconocimiento
en cuanto a su comportamiento fenolégico, productive y valor
utritive. El objetivo del presente trabajc fue caracterizar el
comportamiento fenoldgico de Lotus uliginosus cuando el
crecimiento es ininterrumpido, relacionandolo con la variacion
sstacional de la produccidn y su valor nutritivo .

_MATERI AL Y METODO

Eltrabajo se realizd en la Estacidn Experimental Vista Alegre de
a Universidad Austral de Chile. Se establecieron parcelas
monofiticas de Lotus uliginosus de 2 x 5 m, agrupadas en un
K experimental de blogues completos al azar con 3 blogues.
omo control se utilizé Trifolium repens. Los parametros medidos
weron: altura de plantas, produccidon de materia seca, relacion
, tasa de floracidn, ntmera de vainas/inflorescencia,
de semillas/vaina, produccidén de semillas/ha, numero de
emillas/kg, valor D, contenido de proteina y fecha de la
currencia de los distintos estados fenoldgicos.

ESULTADOS Y DISCUSION

os resultados mas destacables se detallan a continuacion.
specto de la sucesién de los estados fenoldgicos, T. repens
ntrd en estado reproductivo mads temprano que L. uliginosus,
niciando el estado de botén y floracidn a inicios de noviembre.
maxima produccidn de botones se produjo entre la segunda
incena de noviembre y fines de diciembre, mientras que la
Axima floracion ocurrid desde mediados de diciembre a mediados
_enero, para finalizar a mediados de febrero. La fructificacidm
produjo a partir de fines de diciembre, con un maximo en
hasta mediados de marzo. En tanto que L. uligingsus

entd una floracidn concentrada {80%) entre fines de diciembre
nuC1os de enero. La produccién de vainas verdes se concentrd a
de enero (96%), en tanto que la de vainas secas se

entre mediados de enero y fines de febrero. La caida de

y apertura de vainas ocurri$¢ en mayor proporcion desde

diados de febrero incrementdndose hacia mediados de marzo. En
-cuadro 1 se presentan los resultados productivos y de calidad

a L. uliginosus y T. repens.
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CUADRO 1. PRODUCCION TOTAL DE MATERIA SECA, DE HOJAS Y TALLOS,

RELACION HOJA/TALLQ, Y VALOR NUTRITIVO DE L.
uliginosus Y T. repens BAJO CRECIMIENTO SIN
INTERRUPCION.
NOV DIC ENE FEB MAR
PROD. TOTAL T.repens 3704a 4797a 4416a 4864a 6039%a
{kg MS/ha) L.uliginosus 147%9b 1857b 6748a 2817a 3312a
PROD. HOJAS T.repens 3075a 3576a 2938a 1537a 2211a
{kg MS8/ha) L.uliginosus 1115b 1091b 1535a 453a 2181
PROD. TALL(OS T.repens 630a 1222a 1478a 3327a 3828a
(kg MS8/ha} L.uliginosus 364a 766a 5213a 2364a 3093a
RELACICN T.repens 4.89a 2.98a 1.99a 0.45a 0.5H7a
HOJA/TALLQ L.uliginosus 3.06b 1.42b 0.30b 0.1%9a 0.07b
PROTEINA T.repens -—— 18.5a 16.7a 17.2a 14.6a
(%) L.uliginosus -—— 20.6a 14.0b 10.0b 7.9b
VALOR D T.repens o 77.0a 75.0a 73.1la 66.5a
(%) L.uliginosus - 61.7b 49.6b 50.4b 44.5Db
CENIZAS T.repens - 9.1a 7.4a 7.3a 10.4a
(%) L.uliginosus - 10.9a 7.1la 6.8a 5.4b

Se debe resaltar la alta estacionalidad del crecimiento de L.
uliginosus, donde las mayores tasas de crecimiento las alcanzd
entre mediados de diciembre y mediados de enero, durante plena
fase reproductiva, lo que lleva a que el 77% del crecimiento sea
aportado por talleos. Se constatd que la senescencia de la planta
ocurre durante un periodo muy breve. La produccidén de semillas
stdlo fue medida para L. uliginosus, la fue madxima a mediados de
febrero con 160 kg/ha, posteriormente ocurren la apertura de las
vainas vy el desgrane. El numerco promedic de semillas/ vaina fue
de 20 y se cbtuvieron 2.029.700 semillas/kg.

CONCLUSIONES

L. uliginosus presentd para cada etapa del desarrollo fencldgico
periodos definidos y marcadamente estacionales. Para T. repeng
los diferentes estados fenoldgicos se produjeron con  mayor

amplitud en el tiempo.

Una vez que las especies entraron a estado reproductivo, la caida
de 1la relacién hoja/tallo fue mucho mas marcada y abrupta en L.
uliginosus que en T. repens, lo que concuerda con la evolucidn
del valor nutritivo.
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CARACTERIZACION DE SITIOS DE CRECIMIENTO DE SEIS ESPECIES
NATURALIZADAS DEL DOMINIO HUMEDC DE CHILE.

CHARACTERIZATION OF THE GROWING SITES OF SIX NATURALIZED PASTURE
SPECIES IN THE DOMINIO HUMEDO OF CHILE.

Ignacio Lopez €., Oscar Balocchi L., Pablo Lailhacar M., <Claudio
Oyarzun S. y Rafael Pessot Z.

INSTITUTO DE PRODUCCION ANIMAL, UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE,
CASILLA 567, VALDIVIA.

INTRODUCCION

La mayoria de las praderas del Dominio Himedo de Chile son natu-
ralizadas, de alli su importancia para la ganaderia de la zZona.
Los antecedentes que se disponen sobre ellas, han evidenciado gue
con éstas praderas se pueden obtener altos niveles productivos.
La hipétesis planteada fue gue cada especie serla predominante en
tipos de sitios particulares, de manera gue el cbjetive fue
caracterizar los sitios donde las especies en estudio dominaban y
determinar 1os factores edaficos gque inciden en dicho desarrollo.

MATERIAL Y METODO

La zona de muestrec comprendid las provincias de pastizales
Humeda de Verano Fresco ¢ Valdiviana y Humeda de Verano Fresco y
Mégsico © Los Lagos. Las especies estudiadas fueron: Bromus
valdivianusg, Agrostis capilaris, "Lotus uliginosus, Holcus
lanatus, Anthoxanthum odoratum y Paspalum dasypleurus. Ubicados
los sitics se muestred y analizd la pradera y el edafotopo,
registrandose: pendiente (%), profundidad de suelo {cm),
hidromorfismo, textura, pH, materia orgaénica (%), N mineral (ppm
N-NO3), fésforo aprovechable (ppm-Olsen), potasio intercambiable
{(ppm), sodic intercambiable (meq/100 g.s.}, calcioc intercambiable
(meg/100 g.s.), magnesio intercambiable (megqg/ 100 g.s.), suma de
bases intercambiable (meg/100 g.s.), aluminio intercambiable
(meq/100 g.s.), saturacién de aluminio (%), disponibilidad de ;
forraje (kg MS/ha} y presencia de la especie (%). Las muestras de 3
suelo fueron tomadas a 20 cm de profundidad. Los datos fueron ;
analizados por medio del disefio estadistico cluster.

RESULTADDS Y DISCUSION

Del analisis de todas las variables en conjunto, se cbservd que
la dominancia de las especies estd explicada en 83%, por la
interaccién del aluminico intercambiable y la saturacidn de
aluninio, 4 como consecuencia de la interaccidn entre:
prafundidad, pendiente, textura e hidromorfismo.

Al analizar sélo los factores fisicos tuvieron una alta
correlacion 1a profundidad con el hidromoriismo y la pendiente
con la textura, explicande en un 76% la dominancia de las
especies. Los factores quimicos mas importantes fueron pH,
aluminio intercambiable y saturacién de aluminio y por otro 1lado
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potasid'Jlntercambiable, calcio intercambiable, magnesio
tercambiable y la suma de bases intercambiable, . los que
plxcaron en un 77% la dominancia de las especies. '

:Bromus- valdivianus domina en SlthS plano~8uaves, profundos
10.93 m), textura media (franco},- drenajetmoderado, bajo aluminio
ftercambiable (0.15 meq/100 g.s.), ‘baja saturacidén de aluminio
: pH acido (5.5), niveleés’ altos de potasio (243.5 ppm),
_ de calcio (5.76 meg/100 g.s. Yy ~altos en magnesio (1 81
meq/100 g.s.) y medios de:suma: de’. bases {6.54 meq/l00 g.s.).
Agqrostis capilaris domina: en’ SltlDS ‘plano-inclinados a suavemente
‘ondulados, de profundidad media (0. 45:m), textura pesada (arcillo
francosa a arcillo arenosa}, fdrenage lento, aluminio
intercambiable alto de 1.25 meq/ 0.g.8.; .alta saturacion de
aluminio de 65.36%, pH fuertemente: ac1ﬂo {5.2), tenores altos de
potasio (152.9 ppm)}, bajos en: calcio” (1 459 meq/lOO g.s.). bajos
‘en - magnesio (0.54 meq/100 gv Ja ol de bases (2.63
meq/100 g.s.)}. Lotus uliginosus nmina en.sitios depresionales,
‘delgados (0.38 m), de t ara- o 1is '5ﬁ,(franco arenosaj,
hidromorfismo permanente medio a p spte  pri aluminic
intercambiable alto de . 0.71.meq/100:g.s., "3 saturaciéon de
‘aluminio (19.69%), pH- fuertemente"éc1ﬁo (5:2) contenldos altos
‘en potasio (161.7 ppm), medios’ ;(3 35 meq/lOO g.s. )
medios en magnesio {(0.91 meq/loo =
{4.96 meq/100 g.s.). iodomina planos a
levemente depreslonales,: %“" ndidades j (0.67 m),
“fextura media {(franco arc1llosa), idromorfismo estacional
medio a estacional profundo, alumln ntercamhlable medio de 0.4
meg/100 g.s.,. edio (! pH &cido
(5.4) y alto en potasio (257 9 ppm 510 _e&io (4.82 meq/100
‘g.s.), alto -magnesio (1. 3 meq/lOO g medio-alta suma de
bases (7.19 meq/lOO g.8.}- Anthoxanthum:-‘odoratum domina sitios
Pplanos a ondulados (6.8%), de profundld es. medlas a profundas
(0.67 m), textura pesada {(arcillo arena i ~drenaje lento a
moderado, aluminio ‘intercambiable  alto:de 0 6 meqg/100 g.s.,
aturacion de aluminio alta (14.1%),:pH & do (5.:5), alto potasio
171 . ppm), medio calcio (3.9 meq/l_ g :galto magnesio (1.06
'eq/lOO g.s.) y suma de bases medio (5;?7 'eq/lOO g.s.). Paspalum
asypleurus domina en suelos depresi nales, de profundidades
iedias (0.48 m), de textura medla (franco arennsa, hidromorfismo
stacional medio, aluminio intercambiable” medio de 0.32 meqg /100
i, saturacidén de aluminio medio de 984" f,.pH Acido (5.45}),
pm ) edio baja de calcio (2.82
suma de

a’r'at:'teristicas’-_'_edafi'c.'és'_es'ttid:ia'da"s",'-'_:._.1’09 factores mas

) .para - la dominancia’ dejlaS”eSPECies en un sitio

rminado fueron._la profundidad, ‘el hidromorfismo, la textura

Adieénte entre las fisicos y el aluminio intercambiable V.
aturacibn'de~a1um1n10 entre los quimlcos.




CARACTERISTICAS FISICAS DE LA SEMILLA Y DESARRROLLO DE LA
GERMINACION DE CINCO ESPECIES PRATENSES NATURALIZADAS DEL
DOMINIO MUMEDO DE CHILE.

PHYSICAL CHARACTERISTICS OF SEEDS AND GERMINATIVE DEVELOPMENT
OF FIVE NATURALIZED PASTURES SPECIES OF THE DOMINIO HUMEDO DE
CHILE.

Johanna Lukaschewsky P.,0scar Balocchi L. e Ignacio Lopez C.

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE. FACULTAD DE CIENCIAS RGRARIAS.
FONDECYT 92-0065. CASILLA 567, VALDIVIA.

INTRODUCCION

Las praderas del Dominio Humede ( Bio-Bio a Chiloe 2, estén
constituidas principalmente por especies nativas Y
naturalizadas. Estudios existentes del comportamientc de la
pradera naturalizada como un todo sugileren gue las especies que
le domimnan tienen un alta potemncial de produccidén,. Los
chjetivos del presente trabajo son recolectar semillas de
Agrostis capillavis, Arrenstherum elatius var. bulbosum, Bromus
valdivianus, Paspalum dasypleurus vy Trifolium dubium ( todas
' gspecies naturalizadas), para determinar las caracteristicas
" ficicas; el porcentage de germinacion y los requerimientos de
escarificacidn ¥ estratificacirén. Estas semillas fueraon
camparadas con Dactylis glomerata y Trifolium repens, gue se
utilizaron como testigos.

MATERIALES Y METODOS

Fl ensayo se llevd a cabo en el Laboratoric de Semillas del
Instituto de Produccién y Sanidad vegetal de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Austral de Chile. Se
midieron caracteristicas fisicas de las semillas lo que
incluye: tamaro f(largo y diametro?, peso de mil semillas vy
nanero de semillas por kilo. Se realizdé un Bensayo de
germinacién bajo condiciones controladas de temperatura, luz vy
humedad. Simulténeamente, se probd el efecto de dos
pretratamientos para vomper la latencia en semillas ( 4°C por 7
dias y Nitratc de Potasio al 0.2% en el sustrato),
compardndol os con la semilla en condicirones naturales
(Testigol. La evaluacidn considerd: plantul as normales
(porcentaje de germinacidén), plantulas anormales, semillas
latentes, semillas muertas y semillas duras. Se wutilizd un
andlisis de wvarianza con un disero experimental completamente
al azar con arvreglo factorial de los tratamientos.

- RESULTADOS Y DISCUSION

£l namero de semillas por kilo obtenidos en cada una de 1as
especies estudiadas fueron: Agrostis capillaris con 11.535.683
{a), Arrenatherum elatius var. bulbosum con 260.432 (e), Bromus
valdivianus con 136.870 (e), Dactylis glomerata con B&66.8B40
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(d), Paspalum dasypleurus con 1,0351.442 (d), Trifolium repens

cen 1.883.125 (¢) y Trifolium dubium con 2.461,594 (b).

Cuadro 1. Porcentaje de plantulas normales y semillas latentes
en cada una de las especies y en los pretratamientos aplicados.

Lspecie Pretratamiento de la semilla Promedio
Testigo Frio KNO3
PLANTULAS NORMALES
Agrostis capillaris 9.50 ¢ 21.25 b 47.50 a 26.10 D
A.elatius var. bulb. 86.73 ¢ B7.00 b 90.30 a 88.10 A
Bromus valdivianus 59.75 b 535.25 ¢ 72.295 a 62.40 C
Dactylis glomerata 83.25 a 76.75 c 77.00 b 73,00 B
Pagpalum dasypleurus 4,79 a 0.00 b 4,75 a 4.79 F
Trifolium repens 11.00 b 11,30 a 10.50 ¢ 11.00 E
Trifolium dubium 19.25 a 9.50 ¢ 12.00 b 13.60 &
SEMILAS LATENTES
Agrostis capillaris 25.30 a 25.25 b 23.50 ¢ 24.75 B
B.elatius var. bulb. 0.00 a .00 a 0.00 a 0.00 E
Bromus valdivianus 0.00 ¢ 13.75 a 16.25 b 8.00 CD
Dactyliz glomerata 2.20 ¢ 2.25 a 7.75 b 6.50 D
Paspalum dasypleurus 77.50 a £5.00 ¢ 74.25 b 72.25 BH
Trifolium repens 1.00 b 0.30 ¢ 2.30 a 1.33 €
Trifolium dubium 8.00 ¢ 11.75 b 12.00 & 10.58 C

La especie gue presentd el menor porcentaje de germinecidn fue
Paspalum dasypleurus; sin embargo presentd el mayor porcentaje
de semillas latentes. Esto indica ‘una alta viabilidad de
semillas en esta especie. En general, las especies gramineas
presentaron un mayor nivel de semillas latentes que las
leguminosas; en las leguminosas se presentaron altos niveles de
semillas duras. Se detaca el alto nivel de germinacidn del
Pasto cebolla, que supera altamente a las demds especies
estudiadas. El efecto del pretratamiento fue notoric en algunas
especies, al abarcar todas las especies se aprecia el efecto
mejorador del KNO3 scobre el desarrvollo germinativo de las
mismas, esto indicaria que actla rompiendo la latencisa de 1as
semillas, permitiendo asi la Max1ma expresisén de la
germinacidén, El pretratamiento frio tambien ejerce una
influencia positiva sobre la germinacidén, al agrupar a todas
las especies.

CONCILLUSIONES

- Se destaca un mayor poder germinative en las especies
gramineas que en las leguminosas.

- 5e aprecia una menor latencia de semillas en las leguminosas
gue en las gramineas; en las leguminosas existen altos niveles
de semillas duras.

- En las leguminosas, se aprecia el efecto positivo de 1la
escarificacidén sobre la tasa de germinacidén de las especies.
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UN METODO PARA DETERMINAR AREA FOLIAR
EN TREBOL BLANCC (Trifolium repens)

A method for leaf area determination in white clover
Christian Hepp K.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS INIA
S.E.E. Coyhaique, Casilla 296, Coyhaique

- INTRODUCCION

Patudics detallados de praderas frecuentemente consideran la inclusibén de

mediciones de area foliar, las que normalmente se expresan como indice de area

foliar. A través del tiempo se han desarrollade miltiples metodologias de
medicidn o estimacidén del area foliar (Gay, 1993), dividiéndose basicamente en
métodos destructivos o no-destructivos. Estos Ultimos presentan c¢laras
ventajas en estudios en que se deban realizar mediciones repetidas en el

“tiempc © no se desee alterar la pradera (Hepp, 1989).

.Las metodologias de medicidén del drea foliar en tréboles son complejas y

demandantes de tiempo. Por este motivo es interesante plantear métodos
indirectos de alternativa. Black (1958) establecid una relacién entre el largo
del foliolo central y area foliar, en plantas de Trifolium subterraneum
ereciendo en macetas bajo diferentes condiciones, obteniendo una buena

- gorrelacidn entre las variableas.

En el presente trabajo se establece una regresidén entre el largo del nervio
principal del foliolo central (LNFC) de hojas de Trifolium repens y el area
foliar total (3 foliolos), en praderas mixtas manejadas bajo condiciones de
pastoreo con ovinaosg.

TERIALES ¥ METODOS

$e obtuvieron 106 hojas de Trifolium repens de una pradera mixta con Lolium
‘parenne. EL muestreo fué al azar y permitié colectar hojas de diferentes
‘tamafios {y por lo tanto distinta area foliar). La Gnica exigencia consistia en
que las hojas tuvieran sus tres foliolos intactos. En cada hoja se determind
‘la variable LNFC, la que fué medida con una reglita metalica, calibrada para
‘Jger con exactitud de 0,5 mm. Cada hoja fué posteriormente sometida a un
sdidor electrédnico, que analiza la imdgen entregada por una camara de
elevigidén y que registra las hojas contra un medio de contraste (Gay, 1993).
on este instrumento, debidamente calibrado, se obtuvieron las lecturas

dividuales de area foliar. Los valores de LNFC variaron entre 3-19 mm,
iientras que el drea foliar fluctud entre 0,3 y 7,4 onf .

1 procedimiento posterior consigtid en construir una reqreaidn que
_élacionara el area foliar (AF, variable dependiente), determinada a través
61 medidor electrénico, con el LNFC de cada hoja de trébol (variable
dependiente).




RESULTADOS ¥ DISCUSION

La regresidn que se obtuve se aprecia en la figura 1. La curva que mejor se
ajustd a los datcs fué la siguiente:

AF = 0,042 - (LNFC) *%7 (AF = cm® , LNFC = mm)
(r?’= 0,924 ; n = 106 ; dsr = 0,1634)

L.a. regresién corresponde a la nmisma familia de curvas de aguella descrita por
Black (1958) para Trifolium subterraneum.

Mediante eBta ecuacidén es posible transformar mediciones de LNFC realizadas en
hojas vivas de Trifolium repens, en area foliar por hoja. La informacidn
unitaria puede consclidarse en

. .. area foliar por punto de

Fig. 1 Relacién entre LNFC y AF crecimiento. Con datos  de

en Trifolium repens densidad poblacional de puntos
de crecimiento, puede
determinarse el area foliar
por unidad de superficie y con
ellc el indice de Area foliar
(Hepp, 1989}.

Dado que el area foliar
determinada corresponde a
valores potenciales, debe
congiderarse la correccidn de
la informacidn en aquellcs

. ) 15 casos en gue no esté presente
Largo nervio foliolo central {(mm) la totalidad de la hoja.
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CONCLUSIONRES

La ecuacidn descrita permite relacionar mediciones lineales realizadas en
hojas vivas con area foliar,. De esta manera se obtiene una metodologia de
apoyo para mediciones no-destructivas en estudioe detallados de praderas.
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COKPARACICON DE VARIEDADES DE TREBOL BLANCQ ¥ BALLICA PERENNE
CREADAS EN LOS PAISES DEL CONO SUR DE AMERICA

COMPARIBON OF WHITE CLOYER AND PERENNIAL RYEGRABE VARIETIES
DEVELOPED IN THE CQUNTRIES OF THE SOUTH CONE OF AMERICA

Herndn Acufia P.1

1 ESTACION EXPFRIMENTAL QUILAMAPU (INIA), CASILLA 4726, CHILLAN

INTROBUCCION

Dentro de las actividades de la Red de FEvaluacidén de Forrajes
del Cono Sur (REFCOSUR), se considero la evaluacién comparativa
de variedades de algunas especiesgs forrajeras, creadas en la
regioén, para estudiar su adaptacion a diferentes ambientes. En
el caso de tréebol blanco y ballica perenne, dada la evidencia
anterior de un marcedo efecto varietal en €] comportamiento de
estas especies en mezclas (Acufia, 1993), se realizd una evalua-
cién conjunta de ambas especies cansiderando todas las combina-
ciones posibles de ics distintos genotipos, con el objeto de
determinar, ademds del comportamiento general, la compatibill-~
dad de estos materiales en nezclas.Por no contar en Chile con
variedades comerciales de trébol blanco de origen npacional se
ugé dos wvariedades contrastantes conocidas en la zona, Huis ¥
Ladino Italia.

MATERIALES ¥ METOQDOS

El experimento se sembré al voleo en un suelo trumao, con una

fertilizacion de 240 Kg/ha de Superfosfato triple y 100C Kg/ha

de sulfato de potasio, en el otofio de 1992. Se usé un diseifio

experimental de parcelas divididas con cuatro repeticiones,

donde las parcelas principales scon la variedades de trebol(?) ¥y
las subparcelas (2x6 m) lasg variedades de ballica(2). El expe-
rimentoc se manejd bajo corte @ 2 cm de altura con una frecuen-
cia mensual entre octubre y abril de cada afno , en condiciones

de riego. Se evalud durante dos temporadas, 1992/93 vy 1993/94.

Se midid produccion de materia seca por corte para cada egpe-
cie y total.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la primera temporada los rendimientos mag altos de tréhol

puro fueron para Zapicadn seguido de L. Jtalia. La produccion de

Zapicén fue significativamente mayor (P<0.001) con Charito que

con Sta. Elvira. Los rendimientos de ballica pura fueron rela-
tivamente parejos, excepto en lLas BezZrclas con L. Italia gue

rindieron el dobile (4600 kg/ha). Los vrendimientos totales

alcanzaron uh ma¥Xime en las mezZzclasz con L. Ttalia.

En la Figura 1 se presenta 1los rendinientos totales en la

sequnda temporada. Estos alcanzaron niveles similares z los del

afic de establecimiento ¥ la intersaccion tréboel por bhallica fue

significativa (P«<0,01). Los rendimientos para las mezclas <con

Charito fueron superiores a las con Sta. Elwira, con el tyrebol

Bagé (P<0.05%) y 1os rendimientos para Sta. Elvira fueron supe-
riores a8 Charito con el trébol Guaiba (P<0.05). Los rendimien-
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mientos promedio de lzs mezcias con Huia fueron significativa-
mente mas hajos gque 1los de los demds trébolez. En el casao de la
produccidn de trébol purc, Hula rindid el tripile con Sta.
Elvira gque con Charito y en el casoc de baliica pura Charito
duplicd a Stz. Elwvwira en las mezclas con Jacui.

Los resultados obtenidos confirman el buen cowmportamiento de 1a
variedad L. Italia. Bagé y Guaiba , también del tTipo Ladino,
dentro de un buen comportamiento géneral, presentan distinta
coppatibilidad con las variedades de ballijica. Esto nltimo,
concuerda con observaciones hechazs por Camlip (1981) ¥ Prescott
(1988) .

CONCLUSIONES

Les mezc¢clas con L. Italia fueron las més productivas la prime-
ra temporada.

Il.as mezclas Bage/Charito y Guaiba/Sta. Elvira fuercn las de
mayor rendimiento la segunda tempcrada.

La interacciodon entre variedades de trébol y ballica fue signi-
ficativa para la produccién de trébol, ballica y total.
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Figura 1. Rendimiento total para la temporada 1993/84,
Interaccidén trébol por baliica.
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EFECTO DEL CORTE EN PRIMAVERA EN EL DESARROLLO DEL TREBOL
BLANCO (TRIFOLIUM REPENS L. EN MEZCLA CON BALLICA PERENNE
(LOLIUM PERENNE L.) UTILIZADA ROTATIVAMENTE CON VACAS LECHBERAS.

SPRING CUT EFFECT ON WHITE CLOVER DEVELOPMENT 1IN A PERENNIAL
RYEGRASS/CLOVER MIXTURE SWARD ROTATIONALY GRAZED WITH COWS.

Nolberto Teuber ¥K:; Fernandoe Klein R y Carlos Uribe M.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA), ESTACION
EXPERIMENTAL REMEHUE., Casilla 24 - O, Osorno - CHILE.

INTRODUCCION

El trébol blanco y la ballica perenne en mezcla son especies
adaptadas al pastoreo, pero frecuentemente se corta para
ensilaje con el fin de controlar el excesivo crecimiento de
primavers. El corte tiene efectos negativos en el desarrollc y
persistencia del trébol blanco ( Davies and Evans, 1980,
evaluado en mezcla bajo corte y pastoreo. El obietivo de este

experimentc fue estudiar el efecto del corte como eneilade ¥y
del pastoreo sobre el desarrollo del trébol blanco en la mezcla
con ballica perenne.

MATERIALES Y METODOS

5¢ usd una mezcla mixta de ballica perenne (cv Ellet + Nui) con
trébol blanco (cv. Pitau) de seguyundo afio establecida en el
sector de lecheria en la Estacién Experimental Remehue
(Osorno). Se  impusieron 3 tratamientos: Pastoreo todo el ahio
(Tiy, Dos cortes (T2) vy corte unicc (T3), en 4 repeticiones.

El rezago de primavera para T2 y T3 fue de 107 dias,
inicidndose el 23 de agosto, donde T2 ze cortd a log 50 dias
(19 octubre) y su rebrote a los 57 dias (8 diciembre), T3 se
cortd por Tnica wvez el 8 de diciembre. Se evalud el
rendimiento de materia seca de la pradera durante la primavera
(Agosto a Diciembre) y diferentes pardmetros en el desarrollo
del trébol blanco (ej: poblacidn de puntos de crecimiento,
largo v peso de estolones, disztancia entre nudos, numerc de
ramas por estolén principal, largo del peciclo vy superficie

foliar de la hoja méds Jjoven totalmente expandida). Estos
factores fuveron evaluados en 10 cores (75mm dismetro) por
repeticién, obtenidos al final de la primavera vy analizados

como blogues completos al azar.
RESULTADOS ¥ DISCUSION

En la Tabla 1 se resume la informacidén obtenida durante la

_primavera de 1993. El pastoreo rotativo (T1) durante el periodo
de crecimiento mejora significativamente todos los pardmetros
evaluados en trébol blanco, comparade con el corte Gnico (T3) 6
“doble corte (TZ2). Un rezago prolongado en primavera es més
“degradante gque un rezago corto, reduciendo significamente la
presencia y contribucidn de la leguminosa.

Lo >
25




TABLA 1. EFECTOS DEL MANEJO EN EL DESARROLLO DEL TREBOL BLANCO
Y DE LA BALLICA PERENNE PASTOREADA ROTATIVAMENTE.

Evaluacidédn: 16/Dic. /93 T1 T2 T3 LaD

Puntos crecimiento

total T.blanco (n2/m=2 ) 2219 1188 378 1162 E 3
Largo estolones {(m/m=) 55.7 45 .3 16.0 3B XX
Pego geco egtolones (g/m=2) 2B6.4 216.4 73.8 118 *
Macollos B. perenne (Ne/m<) 4083 3870 2747 1319 #.
Rend. {(ton.ms/ha) primavera 7.79 8.24 8.32 1.5 NS
Aporte T.blanco (%bps) 15.8 4.9 1.7 8.9 X%
Aporte B.perenne (%bps) 70.9 74.9 86.3 i1 ¥
Evaluacidén:11/Nov. /83 T1 T3 LSD
Largo estoldén principal (mm) 40,5 74.8 25.8 #*%
Nudos por estoldn principal (NQ) 5.8 3.4 0. 24%x
Distancia entre nudos (mm) 7.0 22.0 6,0 Hok
Ramas por estolén principsl (N2} 1.2 0.0 Q. 44%%
Largo peciolo {(cm), lera. hoja 7.7 30.4 10.3 #%
Superficie folicleo(cmZ2), lera. hoda 10.1 20.4 6.9 %

Bajo rezsgog largog el trébol blance minlimlza el crecimlento de
gus ramas laterales, hav menoce nudos por estoldn v reducids
longitud de éstos, disminuyende la poblacidén de punteoz de
crecimiento v por lo tanto la persistencia de la leguminoss,
concordando con Teuber v Laldlaw (1892).

CONCLUSION

El manejo de corte afecta negativamente el desarrollo vy la
persistencia del +trébol blanco en la pradera de ballica
perenne/trébel blanco, por lo gque se recomienda evitar el
corte o en su defecto no rezagar mas de 57 dias éste tipo de

praderas.
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EFECTO DE DEFICIT HIDRICC SOBRE LA PRODUCCION, CALIDAD Y PROPORCION DE COMPO-
MENTES PRODUCTIVIS EN UNA PRADERA PERMANENTE DE ZONAS TEMPLADAS

DROUGHT EFFECT UPON  THE PRODUCTION, QUALITY AND PROPORTION OF PRODUCTION
CORPOMENTS TISSUES IN A TEMPERATE PERMANENT PASTURE

G.Edmundo Riveros v'.; Herminia Landi t2.: Gabriel Sellés v 57.; Michael wade®
y Victor Garcia de Cortézar 6. de €

UNIVERSIDAD DE CHILE. CASILLA 1004, SANTIAGO.
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INTROOUCC TGN

Las praderas odel sur de Chile presentan ciclos anuales de crecimientn, asortia-
dos & las precipitaciones y temperaturas. En este tipo de praderas deficits de
lluvias durante el periods primavera-verana, afectan la produccion vy ealidad
del  forrade {(Riveros et al, 1992), en el momento en que, por lo general, los
animales presentan su waxima espresion productiva vy por lo taonto, sus -mayores
requerimientos alimenticics (Holmes et al., 13&87:.

e ha ohservado gue una falta de humedad aprovechable afect
aiimica de los tejides vegetales v la proporcion en que esto
13s plantas, diswinuverndo el crecimiento de hojas nuevas vy I
tandose la mortalidad de hojas viejas (Turner y Begg, 1378).

S5in embargo, coarndo la falta de humedad es leve v/o interitente, se puede
gsperar ur mejoramiento de la calidad v de la produccion de Mms tWilson, 1382).
£l objetivo del ensayo fue evaluar =l efectn de diferentes niveles de dgéficit
hidrico sobre la praduccien, calidad y particionalidad de la produccion de M5
en ung pradera polifitica naturalizada de alta produccidn del sur de Chile.

a composicidan
e Bxpresan  £n
tes, incremen-

MATERIALES ¥ METODAS

%e disefiaron 5 regimenes pluviométricos: Ao actual (AA), recibin la  lluvia
efect ivamente caida: ARo rormal {AN), recibid cemanalmente el agua caida en
promedin durante los sltimns 50 afos en la lecalidad; Afn seco (AS), rtecibin
45 T oel amqua del AN: Afio muy seco (AMS), recibid 15 % del AN y Afio sin res-
triccion  {ASR), recibid  semanalwmente =l agua resuitante de la diferencia
{evaporacion de bandeja - 1luvia caida semanal}. Los tratamientos consistieron
e parcelas de 2 x 2w, con & repeticiones, distribuidas aleatgriamente &n una
praders  de 4 afios de edad, dowinads por Lolium, Trifolium, Bromus, y Achi-
ilea. Las tratamientos AN, AS v 8MS contaren con una  cubierta de  pléastico
despiazable para proteaerlos del exceso de lluvia cuando 1a parcela recibia la
precipitacion sewanal calocutada. Sioal final de la semana no se habiz alcan-
zado @ recibir la lluvia programada, se aplicaba el deficit con riego por
aspersién. Cada vez gue la pradera alcanzaba una altura entre 20 vy 25 cm, &g
rortaba  usande 2 cuadrantes de 0,29 x 0,50 cm en cada parcela. En el forraje
phternida se determing la acumilacién de MS, contenido de N, FDN y digestibili-
dad de la MS (Di!. Ademéas se separo manualmente laminas gramineas {(1g), tallos
y pseudotallos gramineas (tg), feauminosas (le), otras ssperies {(oe} v mate-
rial muerto {(mom), sxpresandnse comg %. El andlisis de resultados se realizd
mediante un ANDEVA en un mndelo estadistico de aleatorizacidn cowpleta.
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RESULTADOS ¥ DISCUSTION

Los diferenies regimenes hidricos tuvieron un efecto  significative

sobre  la tasa de acumulacion de MS, determinandn produccicnes 'taE =
S.009 v 120000 kg MS haT T para AMS ¢ ASH, reaoectiuamente. Se 3ic
efoctos cignificativos <obre la pronorcionalidad de loe componentes morfo
cne  de  los diferentes trafamientos, con escepoion el grupc oe. Bl m
deficit hidrico fendit & dizminuir ia presencia de trebol (el vooa aumend;
mom. G ! \ '
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EFECTO DE LA CARGA ANIMAL SOBRE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO
THE EFFECT OF STOCKING RATE ON SOIL CHARACTERISTIC
Juan Carlos Dumont'  Roger Wilkins?

1 INJA REMEHUE OSORNO CASILLA 24-0, QSORNO
2 NORTH WYKE RESEARCH STATION DEVON EX 20 2SB U.K.

1. INTRODUCCION

Los animales a pastoreo pueden afectar las propiedades fisicas del
suelo. La compactacidén, falta aireacidn, y deficiente drenaie
limita el desarrollo de raices y de las plantag. Se estudia aqui
el efecto de tres cargas de vacas a pastoreo.

2. MATERIAL Y METODOCS

El ensayo se realizd en Devon, Inglaterra utilizando 3,1 (Ti); 3,5;
(T2) y 4,2 (T3) vacas por ha en pastorec continuo desde primavera
a otofio con tres repeticiones de terreno, en suelo arcilloso con
pendiente suaves de 3-5%. Las cargas se controlaron semanalmente
ajustando el tamafio de las parcelas.

3. RESULTADCS

la resistencia al corte del suelo se afectd significativamente con
el tiempe y la carga (Cuadro 1).

(UADRO 1. EFECTC DE LA CARGA ANIMAL Y EPOCA SOBRE LA RESISTENCIA
AL CORTE DEL SUELO (K Pa)

T1 T2 T3 SIG 5 %
20 2bril a 40,1 40,6 48,3
06 Junio 84,4 82,3 77,3
30 Junio 116,1 104,3 99,6 *
02 Agosto 117,1 105 100, 6 *
30 Septiembre 95,4 93,0 80,9
a Hemisferio Norte * Significativo: en sentido horizontal

"_El pastorec durante el primer afio también desarrollé un horizonte
compactado a una profundidad entre los 6 y 10 cm en todos los
tratamientos (Figura 1).

86lo durante el verano, la densidad aparente en los 10 primeros cm
~del suelo fue mayor {(aungue no significativa) en las cargas altas,
~{rango 1,08-1,16 gr/cm’), el agua del suelo fue menor durante esta
.época del afio con esas cargas.
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Fig. 1. Efecto del pastoreo y carga animal en 1a resistencia
a la penetracion del suelo.

DISCUSION

El efecto de cargas altas sobre la resistencia al corte del suelo
ha sido reportada también por Davies y otros (19892). Sin embargo,
1os valores de la densidad encontrada aqui se encuentran bajo el
nivel al cual se producirian limitacién de crecimiento radicular
{(1,4-1,8 gramos/cm’), Kashirad y otros {1867), citades por Witschi
y Michalk (1979). ©Los suelos son débiles cuando estdn mojados y
asi mag facil de destruir. El horigonte compactado encontrado
aqui, puede también impedir el desarrollo radicular en profundidad,
el drenaje y cicloc de nitrégenoc. Esto reguiere de mayor
investigacidn en suelcos de la zona Sur de Chile; ya sea a travées de
procesos biocldgicos (lombrices) o mecénicos (rodillos de paas),
etc.

CONCLUS IONES
- Las cargas altas aumentan la resistencia al corte y penetraciin

del suelo.
- EL pisoteo produce un horizonte compactado a una profundidad de

8-12 cm que puede provocar limitacidn al desarrollo de raices yj

drenaje en profundidad.
- Se debe investigar este horizonte compactado en suelos de la zon
sur y buscar las formas de eliminarlo, si se congidera limitante
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~EFECTO DE LA ALTURA DE RESIDUO Y ESTADO DE DESARROLLO SOBRE LA SOBREVIVENCIA
Y OTRAS PARAMETROS EN PLANTAS AISLADAS DE TREBOL ALEJANDRING.

" EFFECT OF SOD RESIDUE AND GROWTH STAGE ON PERSISTENCY AND OTHERS PARAMETERS
. OF ISOLATED BERSEEM CLOVER PLANTS.

Ignacioc Ruiz N.” y Gonzalo Sierra M.°

. ESTACION EXPERIMENTAL LA PLATINA, INIA, CASILLA 43-9, SANTIAGO
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VALDIVIA.
rNTRODUECION

£1 trébol alejandrino es ampliamente usado en las lecherias de la zona Centro-
Norte, ya que produce altos rendimientos de forraje de buena calidad, cuando
al produccion de otras especies es baja. A pesar de esto, es poco el
conocimiento en cuanto a algunas normas de manejo, las cuales pueden influir
en la calidad y cantidad de forraje producido. Por este motivo en la E.E. La
atina se realizo un ensayo cuyo objetivo fue evaluar, en plantas individua-
s de trébo) alejandrino mantenidas bajo condiciones de invernadero, el
ecto de la altura de? residuo y el estado de crecimiento sobre la sobrevi-
ncia y otras variables de la planta.

TERTALES Y METODOS

“ensayo se 1levd a cabo en la E.E. La Platina, entre febrero y diciembre de
93. Se evalio la interaccidn de 4 alturas de residuo (2,5; 5,0; 7,5y 10,0
m) y 3 estados de desarrollo {30; 45 y 60 cm) en trébol alejandrinog, var.
jskawi, sembrado en bolsas pldsticas y manejado en invernaderc. Se realizé
na germinacidn en bandeja {15/03/93) y trasplante de aquellas plantulas que

sentaron un desarrollo rapido y vigoroso (19/03/93). E1 suelo utilizado
e desinfectado y fertilizado. E1 modelo estadistico correspondic a bloques
1'azar con arreglo factorial de los tratamientos, cada uno con 14 bolsas
vepeticiones) y una planta por bolsa. Las variables evaluadas fueron: N® de
allos, de rebrotes, de hojas cosechadas y remanentes; peso seco de plantas;
¢ de hojas cosechadas y peso seco por tallos; % de hojas y mortalidad de

ULTADOS Y DISCUCION

ser analizados los dos factores de la interaccidn se tuvo deferencia
adistica en el factor residuc para todas las variables anpalizadas; para el
or estado de desarrollo todas las variables mostraron significancia
epto para N? de tallos y N de hojas remanentes (Cuadro 1). En la interac-
n se determino significancia para N° de rebrotes, N® de hojas cosechadas,
de hojas cosechadas por tallo y porcentaje de hojas (cuadro 1).
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Para la variable de rendimiento {peso e
seco/planta), si bien esta no presen-

to diferencia estadistica en la inte- ] S
raccian, se determind diferencia para =]

1os residuos y estados de desarrcolio. 1 TLE e s

Para las alturas de residuo se obser- s ]

vo una clara diferencia entre los ;] ,f;

extremos (2,5 y 10,0 cm) aumentando . ,a

el rendimiento a medida que aumenta
el residuo; los residuocs 5,0 y 7,5 2z -
cm. estadisticamente son similares
asi como lo son 7,5 y 10 cm. Los _
estados de desarrollo difirieron 2z 5.9 25 9.3
entre ellos, aumentando el rendimien- e

to a medida que el desarrolio es . ,
mayor. FIGURA 1 Relacidn entre el porcentaje

de sobrevivencia de plantas y la altura

Referente al porcentaje de sobrevi- del resi- duo.

vencia de plantas se determind que

aumentaba linealmente al aumentar la altura de residuc, independiente del
estado de desarrollo (Figura 1).

CUADRO 1 Significancias de las va- CUADRO 2 Efecto en el rendimiento de

riables analizadas. materia seca por planta (g).

VARIABLE RESIDUO _ DESARRILLO PNTEQAGE iGN ESTADQ DE ALTURA DEL RESIDUT.
. ; DESARACO.LD. Cen)
N® Tailes bl n.e. r.e . .- .. -
N* Bevrotes - » = (Altura, cr) 2.5 s.Q 7.3 1c & MED | A
N* Hojas Cosecradas » . * o 2.04 3.48  4.74 4.8 3.40c
N° HoJas Peranantos » K. n.s.
15 1.97 5.03 65.19 7.4 5.28b

Pess Saco/Plants * A n.s.
H. Cosechedas/Ta:lo " " ~ ait 5.44 B.27 17,15 12.1z  8.25a
P. Seco/Tallo * » n.s. MEDIA 2.12¢ 5.498b 27.03ab 3, 240
% Hofes * * * Intaraccién altura de reslduc por eitado de Qesarrollce n |
n.o: % xignificative Sobra ura misTa |inga & COIUMNA, (o8 valoeres con una letra
¥ | @IgnITIcatIve entra (o tratsmlanion en comar no difieren sigmflcat lvamente (P>C, 353

- En plantas aisladas los mayores rendimientos se obtienen con las atturas
de residuo mds altas (7,5 y 10,0 cm)

- E1 porcentaje de sobrevivencia de plantas aumenta Tinealmente al aumentar
la altura de residuo.

- ET1 resultado obtenido con plantas aisladas difiere de aquel que ocurrig
con comunidades en densidad normal.
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_EFECTU DE LA ALTURA DE RESIDUQ SOBRE EL RENDIMIENTO DEL TREBOL ALEJANDRINQ.
EFFECT OF SOD RESIDUE UPON YIELD OF BERSFFM CLOVER.
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INTRODUCCTON

£1 trébol alejandrino cominmente cs utilizado como suplemento invernal en
lecherias de ia zona Centro-Norte. A pesar de ecsto, es poco lo que se conoce
sobre su manejo, a nivel nacional. La informacidn sobre el efecto de alturas
de residuo es escasa, pudiendo ser este un factor determinante en la obtencidn
de altos rendimientos durante la temporada. F1 objetivo del presente trabajo
fue determinar el efeclo de 4 alturas de residuo sobre el rendimiento de trébol
alejandrino.

. MATERTALES Y METODOS

" E1 ensayo se 1levé a cabo en la E.E. La Platina, entre febrero y diciembre de
1993, Se evaluaron 4 alturas de residuo {2,5; 5,0; 7,0 y 10,0 cm) en trébol
alejandrino, var. Miskawi. ET1 modelo estadistico correspondid a un cuadrado
~ latino 4 x 4, con parcelas de 1,0 x 2,2 m. la siembra se realizo el 25 de

febrero, en una dosis de 20 kg/ha con una distancia entre hilera de 20 cm. Se
fertilizé y aplico herbicida incorpordndolos al suelo previo a la siembra. La
cosecha se realizé en forma manual con hechona, al alcanzar la vegetacion una
altura promedio de 50 cm. Las variables evaluadas fueron produccion de forraje,
composicion quimica del forraje, digestibilidad "in vitro" y nivel de reservas
en raices.

RESULTADOS Y DISCUCION

fn el Cuadro 1, se presentan el rendimiento de materia seca/ha para el periodo
de invierno, primavera y total obtenidos para los 4 residuos utilizados.

[1 efecto de los residuos fue diferente en inviernoc que en primavera. En
invierno, los residuos bajos (2,5 y 5,0 cm) no difirieron entre si, pero fueron
significativamente mayores a los residuos aitos. Les siguid en rendimiento, el
residuo de 7,5 cm, el que fue estadisticamente superior al residuo de 10,0 cm.
F1 rendimiento durante la primavera y total no arrojé diferencia significativa
{P>0,05)

£1 Cuadro 2 muestra el rendimiento de nutrientes por hectarea para Em, PT y MSD,
en donde no se tuvo diferencia estadisticamente significativa en ninguno de Jos
nutrientes considerados; solo se observd una tendencia a declinar los rendimien-
tos a medida que subia el residuo.




5e encontré que
ivamente mayores

invierno,

.~jf]Dentro de A “misha columna, Tas
.7 significativamente [P>0 05).segﬁh

.7 - CUADRO 3. Porcentaje de carboh1dratos no
“ distintas alturas de residug..:

RESIDUQ {em) - .~

fﬂlDentro de una misma co]umna,.iaﬁnﬁifraS“
-;S1gn1f1cat1vamente (P>0, 05) segun31a pru

-CONCLUSIONES

Durante el 1nV1ern0 el ‘rendimiento disminuy
aumenta. Sin embargo €n pr1maverai 0

ET1 rendimiento de . nutr1entes por. hectdrea
alturas de residuo.. :

E1:contenido de carboh1dratos;de

J16gica con el rendimiento de:forra




PRODUCCION DE FORRAJE Y CALIDAD DE DIFERENTES CULTIVARES DE RLFALFA
(Hedicage sativaj} EN CONDICIONES DE RIEGO EN LA IX REGION. TEMUCD
CEILE.

DRY MATTER YIELD AND QUALITY OF DIFFERENT GENOTYPES OF LUZERNE
(MEDICAGC SATIVA) UNDER IRRIGATION CONDITIONS IN THE IX REGION
TEMUCO, CHILE.

Oriella Romero Y., Mauricio Hiriart L.
INTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA) .
ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA

INTRCDUCCION

las caracteristicas agrondmicas de las numerosas peoblaciones de las
especies Medjcago sativa y Medicago falcata, han permitido a los

mejoradores realizar un notable avance por ¢rear cultivares gue se
adapten a las limitantes que impone el clima, el suelo y el medio
ambiente.

En la eleccién del genotipo de alfalfa es importante conocer
algunas caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas tales cono:
Hibito de crecimiento erecto o rastrero, siendo este Ultimo mas
competitive con las malezas y mas adaptado a pastoreo (Sanderson et
al, 1994). Otro aspecto interesante es la tolerancia al frio
relacionado con su nivel de dormancia (Marble, 1986). Ademis de
éstas caracteristicas se dehen considerar los aspectos de
resigtencia o tolerancia a insectos y enfermedades. Este QOltimo
aspecto es de suma importancia para la zona sur, porgue las bajas
temperaturas y mayor precipitacién en invierno, permiten una mayor
proliferacién de hongos ¢ nuevos problemas fungosos no detectados
en el pais de origen. ’

El objetivo del presente estudio fue evaluar la adaptacién de
nuevos cultivares de alfalfa compatibles con las condiciones
climdticas y de suelos de la IX Reqidn, basadas en el rendimiento
de materia seca (ton/ha), calidad y persistencia,

MATERIBALES ¥ METODOS

El ensayo se establecid en un suelo trumac plano ubicado en la
Bstacidén Experimental Carillanca, Latitud 238° 417S, Longitud 72°
25'W, Altitud 200 m.s.n.m. El suelo al momento de la siembra
presentd una fertilidad de: N = 15 ppn, P = 16 ppm y K = 70 ppm,
una suma de bases de 8,75 Meqg/100 g ¥ un pH de 5,7, La siembra se
realizd en noviembre de 19892, con una dosis de semilla de 20 kg/ha
de senilla peletizada e Tnoculada con Tylose y cal al 50% del peso
de la semilla. La fertilizacidén al establecimiento correspondié a
una tonelada de cal de presiembra, 180 kg de P205, 120 kg de K20,
22 ky de Mg y 22 de 5. TLos tratamientos evaluados correspondieron
a 20 cultivares de alfalfa con diferente latencia, estos fueron
sembrados en parcelas de 12 m2 (2 x 6ém) a una distancia entre
hileras de 20 cm. El1 disefo utilizado correspondid a bloques al
azar con 3 repeticiones.

Tratamientos (20 cultivares)
555; 5685; 56813; 5331; 5444; 5432; 84PV821; 5472; XAM73,; 5364;

Huinca; California 40; Spredor; Meteor; Super Special; 581; 532;
Aurora; Derby y Resis.
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Las mediciones de produccién se realizaron en una superficie de 4
m2 en cada repeticién. Se evalué la produccidn de materia seca Y
calidad en cada corte y la poblacidn en 2 m lineales en el mes de
abril o Gltimo corte de 1la temporada y la dormancia se evalud en
términos de altura en el mes de junic.

RESULTADOS

El rendimiento de materia seca en base a especie pura de los 20
cultivares de alfalfa, durante las cuatro temporadas de evaluacidn
presentd diferencias significativas entre cultivares y temporadas.

En el primer afio se aprecian diferencias méximas en produccién de
9 ton entre cultivares (P < 0.01)

El rendimiento de materia seca total en el cuarto ano de evaluacidn
presentd diferencias significativas entre cultivares (P < 0.05),
destacandose por su mayor produccidn el cultivar %472 con 20,3
ton/ha, seguida por 5683 con 19,77 ton m.s./ha . La
produccidén total de las cuatro temporadas indica una produccién
promedio total de 17 ton de n.s base especie pura obteniéndose
diferencias entre cultivares para el periodo total de 2,37 ton de
m.s (P < 0.05). Los cultivares evaluados presentaron diferencias en
poblacién con valores de 65 a 90 planta/m2. Cabe sefalar que 1la
produccidén obtenida corresponde a poblaciones de 70 y 80’
plantas/m2, lo que indica que ésta no afectd los rendimientos,

indicando adem&s, la buena persistencia de las cultivares antes
sehalados.

La calidad del forraje en términos de proteina y energia, indican’
diferencias significativas entre cultivares de un 4% y de 0,3 mcal |

kg/ms respectivamente., Las mayores diferencias se aprecian en los -
contenidos de FDA y lignina. :

CONCLUSIONES

La produccién total de materia seca del periodo de evaluacién
indica diferencias significativas entre cultivares (P < 0.05)

lograndose una mayor preduccién en el cultivar 5472 con 19,37 ton
de ms/ha en su cuarto afio de medicidn.

La calidad del forraje en términos de proteina y energi
metabolizable, indican diferencias entre cultivares.

Los cultivares que presentaron una mayor calidad no s
caracterizaron por presentar altos rendimientos y algunas veces
pueden ser descartados al usar el criterio de rendimiento.
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UTILIZACION TEMPRANA EN PRIMAVERA DE UNA PRADERA DE ALFALFA
EARLY SPRING UTILIZATION OF ALFALFA PASTURE

Patricio Scto O., y Ernesto Jahn B.

ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU (INIA), CASILLA 426, CHILLAN

INTRODUCCION

El alto contenido de malezas y de ballica que presentan las
pradetras de aifailfa en Su primera utilizacidén de primavera,
establecen una serja competencia y afectan la productividad b
calidad del foryajle. Por otra parte, la disponibilidad de
forraje en una época temprana puede permitir una economia en
forraje conservadoe, liberar a la alfalfa de 1la competencia de
gwalezas y plagas, y tener una rapida recuperacion. Pero este
adelanto en la utilizacion también no permite una acumulacion
de reservas suficientes en la alfalfa para reiniciar un rapido
crecimiento (Soto y Jahn, 19%93). Este estudio tuvo por objetivo
determinar la conveniencia ¢ no de anticipar la wtilizacion
primaveral de las praderas de aifalifa.

BATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizo en el Campo Experimental Human, Provincia

de Bio Bio, en una pradera de alfalfa, var. Piomeer-555%, en su
cuarta y guinta temporada de produccion. FEl ensayo se dispuso

en un disefio en blogues al azar con 5 repeticiones, en parcelas

de 2 ¥ 7?7 m. Los tratamientos corresponden a fechas de 1La prime-
ra utilizacion, los cuales se repetidas por 2 temporadas: 10-9;

25-9; 10-1Q; 24-10; 8-11 Yy 21-11 {testigo). Las utilizeciones

siguientes se realizaron con un rezago entre 28 ¥y 32 dias,

totalizandose entre § y b para la primera temporada Yy 3 0 4
para la segunda tempaorada. La participaciodn inicial de la

dlfalfa y de otras especies 5€ evaluara mediante 70 cgntactosg

en el centro de cada parcela al momento de iniciar el estudion.

Ei rendimiento de forraje se evalud con barra segadora a 5 CR
del suelo, ademds del aporte por especie Yy la talidad delk

forraje disponible (PC, FBA, EM).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan, Jos rendimientos totales y de

alfalfa en el primer corte, lo acumuliado ai 21-311 ¥y el total de

la primera temporada; 3ademds de su calidad en el primer corte.

Las tendencias son similares en la segunda temporada del estu-
dio.




CUADRO 1. Rendimiento ¥ calidad del forraje en diferentes
fechas de evolucidn.

e
f Fecha Rendimiento Calidad del total laudic
| ler (ton m.s./ha) al primer corte
! EOPLEE ———~-mmmmmmmmmmm——— = e e e e e e e e m -
é ler Al Total Alfalfa Pt EM (Mcal/kg)
: Caorte 21-11 temp. Tenp. (%)
? 10-09 1,0 7,1¢(2) 16,2 b(1l) 11,2 b(i) 21,5 2,39
25-09 2,2 7,3C2) 16,1 b 10,9 b 22,6 2,35
10-10 3,3 7,1¢(2y 15,5 b 10,4 b 16,2 2,49 aven
24-10 4,7 4,7(3y 16,6 b 11,3 b 13,4 2,31
08-11 4,8 4,8(1)> 16,0 b 10,5 b 12,7 2,16 iados
21-11 7,8 7,86(03) 18,1 a 13,8 a 12,8 2,03 feret
uacic
: (1) : Valores con igual letra son estadisticamente iguales echa
I (P<0.0S) . ignlfic
: (2) 2 certes a8 la fecha :
; (3) 1 corte a la fecha ;

E] rendimiento de forraje total aumenta a3 medida que se atrasa
la primera utilizacion, =in embargo, esto determina una drasti-
ca disminucidén #n su calidad. Al considerar los rendimientos
scumulados a3l 21-11, estos son similares con el rendimiento del
corte unico a esa fecha. Las produccaoones totales de la temper
rada son madas altas con el atraso en la ultima fecha del corte
inicial, pero debe tenerse en cuenta la menor calidad del
forraje ofrecidao por sabre madurez y alta participacion de;
otras especies. amjen

CONCLUSIONES Sin

. ip
La utilizacidn temprana de las praderas de alfalfa permit 2 p
cosechay un forraje de mejor calidad sin afectarse su rend 3P

miento acunulado hasta mediados de noviembre.

REFERENCIAS

5070 0., P. y JAHN B., E. 1883. Use of irrigated Jucerne at
different growth stages. I. Evaluation under cutting.
Proceding of the XVII International Grassland Congress,
8-21 February, New Zealand. p.869-870. :
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'_TILIZACION DE AVENR (Avena sativa) PARA PASTORE(Q, ENSILAJE O GRANO.
ATS UTILIZATION FOR GRAZING, SILAGE OR GRAIN
iamﬁﬂ Rojas G; Oriella Romero Y. y Adrian Catrileo 8.

STACION EXPERIMENTAL CARILLANCA. CASILLA 58-D, TEMUCO.
NSTITUTC DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA}.

NTRODUCCION

a avena es un cultivo generalizado en la IX Regidn, debido a que
orma parte de la mayoria de las rotacicones culturales y a sus
ariados usos en ganaderia, gue incluye pastoreo y conservacidn,
referentemente. A 1o anterior, se adgrega el hechc gue en algunas
ltuaciones posterior al pastoreo, el cultivo se rezaga para Ja
osecha de grane. RBeratto y Soto (1968) observaron disminuciones
ignificativas de la produccidén de grano, cuande la avena se
astoreaba en invierno. Otros estudios indican un alto rendimiento 5
uendo la avena se siembra en otofio sxclusivamente para ensilaje ¥
Teuber, Dumont y Torres, 1885). El1 ocbhjetivo del ensayo fue
eterminar 21 efecto de los pastoreos invernales de avenas de doble
ropdeite en sus producciones de ensilaje o grano,

ATERTALES Y METODQOS

a investigacidn se realiz2d en la Estacidén Experimental Carillanca
urante la temporada 1985/86.

ratamientos:

Sin pastoreo y produccién de grano y paja
1 Pastoreo y produccidn de grano v paja

2 Pastoreos y produccidn de grano y paja
3 Pastoreons y produccidn de grane y paja

Bl B el

8 4e v ae

e utilizd avena cv. Nehuén. En el tratamiento sin pastorea (T1) la
vena se sembr® en Jjunic de acuerde a las recomendaciones para
btencién de granc, En los ofros tratamientos la siembra se efectud
n marzo; sSe utilizd un disefio de bloques completos al azar con 3
epeticiones. Se efectud andlisis de varianza y la difererncia entre
edias se evalud por test de Duncan (P < 0,05). El1 pastoreo se
ealizd con terneros de 230 kg de peso vivo an promedio, con tiempos
e pastoreo gue variaron entre 2 a 3 dias.

ESULTADOS Y DISCUSTON

n el Cuadro 1 se presentan los resultados generales del ensayo. Se
bserva que en comparacidn al T1l, cuyo rendimiento alcanzd a 5.418 kg
a’ se predujeran diferencias significativas (5%} cuando se hizo un
astorec, dos y tres pastorecs, disminuyendo la produccidn de grano.
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ALTURAS DE PASTOREO, PRODUCCION DE FORRAJE INVE
'RENDIMIENTO DE GRANO Y PAJA DE AVENA cv. NEHUEN PASTOREA
'EN ‘INVIERNO. INIA-CARILLANCA, TEMPORADA 1985/86.

' ‘CUADRO

S TRATAMIENTOS

T3 T2

. 29/03 29
oo 31707 12/0
..24,0 21
L 4,8 4

e de 51embra

‘echa de pastoreos
ltura-de pastoreo, cm .
1tura de rezago, cm
,Forraje invernal por
‘pastoreo,. kg m.s./ha .
"Materia seca acumulada kgs
“Rendimiento grano Xkg/ha:
~Peso-hectélitro kg/hl
o Produccién de paja kg/ha

610 b
171054

..-2632¢
- 49,2b 45
. 3.931bc 3.0

Letfésydiferentes indicaﬁf

El peso- ectélltro se v16_a
producéeidn de -materia’ sec
tratamlento posterior a_cad

hal. . El rendlmlento en_ 18 a 1. 918 kg ha’

‘oon 3 pastoreos.

opbsito provoca disminue

reo invernal no afe
embrarlia exclusivamente



VERNAL,
TOREADA

T4

29/03
12/09
21,0
4,9

346 2
1400

19184
45, 80
038c¢C

kg m.S
-1

rec. L&

te por

entre:

minucidén

icnico P

CUFILIZACION DE LA AVENR SOLA O ENW MEZCLA CON BALLICA ANUARL PARA
PASTOREC INVERNAL ¥ ENSILAJE

0ATS UTTILIZATION ALONE OR IN MIXTURE WITH ANNUAL RYEGRASS FOR WINTER
GRAZING AND STLAGE.

¢laudio Rojas G.; Oriella Romero Y. y Adridn Catrilec S.

ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA) CASILLA 58-D
TEMUCO.

INTRODUCCION

pada su facilidad de establecimiento, produccidn invernal Yy
adaptacién a diferentes opciones de manejo, dJgran parte de 1los
sistemas ganadercs de la Regidn de La Araucania utilizan avena (Avena
sativa) como forraje suplementaric de inviernc para produccidén de
carne ¥y leche. La introduccién y conocimiento de ballicas de alta
produccidn  (Romerco, 1983} han permitide su incorporacidn a los
sistemas, alargandc el periodo de produccidén y la calidad de la
‘oferta de forraje. Algunos estudios seRalan gue en el caso de
pallicas aruales, de crecimiento inicial lento, poseen una mejor
capacidad de rebrote a sucesivos cortes gue los cereales, de
crecimiento inicial mids rédpido (Douglas, 1980). Esta caracteristica
de la avena constituiria una ventaja en la mezcla con ballicas
anuales en el manejo del pastoreo de los sistemas. El objetivo dal
ensayo fue cuantificar la produccidén fisica y caracterizar el valor
alimenticio de la avena sola © en_mezcla con ballica anual, hkajo
pastoreo invernal y conservacién.

MATERIALES Y METODGS

£l ensayo se realizd en la Estacidén Experimental Carillanca (INIA) en
&)l inviernco de la temporada 1990/91.

pastoreo ‘Tratamlentos:
afectd a + Avena sin pastoreo invernal y produccidn de ensilaje
hte para : 1 pastoreo invernal y produccién de ensilaje

2 pastoreos invernales y produccidn de ensilaje
Avena-ballica sin pastoreo invernal y produccidn de ensilaje
: 1 pastoreo invernal y produccién de ensilaje

2 pastoreos invernales y produccion de ensilaje

Y3 +3 53 »3 +3 3
Fa Y = SR U6 I 6 I
ERY .« o

8e usé un disefio de parcela subdividida en blogues completos al azar,
‘donde la parcela principal correspondié a las especies de avena ¥y
avena-ballica y la subparcela, & pastoreos. Se utilizd anédlisis de
varianza y la diferencia entre medias, se estudid por la prueba de
comparacién midltiple de Duncan (5%). E1l Tl se sembré en primavera con
120 kg ha' de avena cv. Nehuén y el T4 tambien en primavera, con 129
kg ha' avena y 20 kg ha de ballica cv. Tama. El resto de los
“tratamientos se senmbrd en otoflc con 140 kg ha'! para T2 y T2 y con
140 kg de avena mas 30 kg ha'! de ballica para T5 y T6. El pastoreo se
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realizd con terneros de 250 Xg de P.V. con tiempos de pastoreo m
superiores a 42 horas.

CUADRG 1. RESULTADOS PRODUCTIVOS DEL PASTOREO INVERNAL DE AVENA Y
AVENA-BALLICA, PRODUCCION DE ENSILAJE Y PRCDUCCION TOTAL.

Especies vena sola Avena-~kallica
Pastoreos 0 1 2 0 i 2
Siembra fecha 23/08 04/04  23/0D9 23/08  04/04 04 /04
pastorec fecha - 17/G7 30/08 - 17/07 12/09
m.s. invierno

kg/ha - 1.292a 1.276a - 1.571a 279b

&

ensilaje fecha 17712 04712 106/11 17712 10/11 26/11

m.s. ensilaje
kg/ha 6.661ab 5.908ab 4.672b 7.628a 5.414ab 6.173ab

Letras diferentes indican diferencia significativa (P < 0.05).

En el Cuadro 1 los resultades muestran gue la produccién invernal
promedio de 2 pastoreos, no fue diferente entre los tratamientos. Sin
embargo, la produccidn de farraje al primeyxy pastoreo fue superior al
segunde pastoreoc tanto con avena scla como de la mezcla avena-
kallica. Se observé ademds, una dominancia de la ballica en la
mezcla, aldn cuando esto no contribuyd a un aumento en la produccién durant
de forraje. Respecto de la produccién como ensilaje, la mezcla de azar o
avena-ballica tuve mayor produccidn gue la avena sola (P < 0.05). Se
observdé ademas, gue el pastorec redujo dréasticamente la presencia d
avena en 2]l ensilaje de 64,6% sin pastoreo a 3,1% con 1 pastoreo y
0,13% con 2 pastoreocs, siendo reemplazada por Jla bkallica. ILa :
produccién total no fue influida por el nimero de pastoreos, sir -slendo
embargo, existié una mayor produccién de materia seca (m.s.) de la

avena-ballica en comparacidn a avena sola. el s
‘establ
CONCLUSIONES blanco
materi
- En invierno, la produccién total de m.s. de avena-ballica y aven 0 mas
sola no son diferentes, siendo mds regular avena scla Europe
-~ En primavera avena-ballica superd a avena sola, especialmente consum
cuando no se realizd pastoreo invernal previo. corral
- La produccién total fue mayor para avena—ballica gue avena
~ La siembra exclusiva para ensilaje no difiere en produccidn da m.s RESULT
con siembra para pastoreo invernal y ensilaje.
En amb
REFERENCIAS muy si
cortes
ROMERO, Y.0. 19389, Ballicas de Alta Produccidn. Una alternativa par ‘rebrot
periodos criticos. Rev. Inv.y Prog. Agropecuaric INIA-Carillanc la pre:
(8):34, de los
DOUGLAS, J.A. 1980. Yield of crops for forage and fodder. In: Drew T2, al
K.R.& Fennessy, P.F. (Eds.}. Suplementary Feeding. N.Zealan mayor
Soc.An.Prod. Qccasional Publication N°7: 21-47. peso d
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"EVALUACION DE ENSILAJES DE PRADERAS PERMANENTES SEMBRADAS PRODUCTO
DE UNO ¥ DOS CORTES ENM LA TEMPORADA.

‘PERMANENT PASTURE SILAGE EVALUATIONM FROM ONE AND TWO CUTTINGS IN
<THE SEASON.

':' Enrigue Siebald Sch; Ljubo Geoic M y Maric Matzner XK.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS. ESTACION EXPERIMENTAL
REMEHUE. CASILLA 24 ~- 0, OSORNO - CHILE

INTRODUCCION

La produccién bovina en el sur de Chile para permanecer vigente
como alternativa, debe mejorar su eficiencia, propiciandos un
incremento en la produccidén de forrajes por unidad de superficie v
un mejoramiento en la utilizacidén de éstos. EI cosechar forraje
aplicande rezagos cortos permite obtener engilajes de alta
digestibilidad (72% D.M.S8) con ganancias de peso superiores a 700gr
{Wilkinson,1985%). Este mismo heche de aplicar rezagos de 45 dias
permitié ahorrar mas del 50% del concentrado reguerido en raciones
de engorda de toretes y novillos, (5teen, 1291).

MATERIALES ¥ METODOS

£l experimento se realizé en la Estacién Experimental Remehue
durante la temporada 1992/%3. BSe aplicd un diseno de blogues al
azar con dog repeticicnes (tiempos de rezago de la pradera) v siete
repeticiones {animales}. .
Tratamientos: 1.~ Engsilaje testigo, 67 dias de rezago (un corie en
la temporada). 2.- Ensilajes com 45 dias de rezago (dos cortes en
1a temporada). Se inicid el rezago el 27 de septiembre de 19%2,
siendo el corte del ensilaje testigo el 2 de diciembre. En el
iratamiento con dos cortes, el primer corte fue el 11 de noviembre
el segundo el 28 de diciembre. He utilizé una pradera permanentes
stablecida hacia dos afios, con un 63% de ballicas, 8% trébol
lanco, 13% otras gramineas, 11% malezas de hoja ancha y 5% de
aterial muerto. Se fertilizd en primavera con una deosis de 46-84-
0 mds 800 kg de cal por hectdrea. Se usd 14 noviilos Holando
uropec de 314 kg de pesc vivo al inicio del experimento, los que
consumieron exclusivamente ensilaje més sales minerales, en
¢orrales semitechados.

RESULTADOS ¥ DISCUSION

n ambos tratamientos se determindé una produccion de materia seca
uy similar 9,8 ton de m.s/ha, considerando la suma de los dos
cortes en el T2, asi come la produccion del dnico corte mas el
ebrote en el T1. En composicion botanica se observé un aumento en
a presencia de trébol blance al apllcar rezagos cortos. La calidad
2 los ensilajes y el contenido de nutrientes fue superior en el
2, al aplicar dog cortes en la temporada, 1o cual significdé un

ayor consumo de materia seca y una mejor respuesta en ganancia de
eso de los animales, Tabla 1.
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TABLA 1. EFECTO DE LOS DIAS DE REZAGO EN LA CALIDAD NUTRITIVA
1L.0OS ENSILAJES Y RESPUESTA ANIMAL.

1.Testigo 2.Dos cortes
Materia seca (%) 20,1 17,1
Proteina cruda (%) 13,15 17,1
valor " D " 62,2 66,8
pH 3,94 3,91
FDA (%) 40,07 36,20
N-NH, (¥ N total) 9,69 7,89
Consumo m.s. (kg/animal/dia) 6,62 7:.52
Incremento de peso (kg/animal/dia)? 0,379 a 0,731 b

* Letras diferentes sefialan diferencias significativas. Duncan
{20,01)

La ganancia de peso alcanzada con los ensilajes de pradera con
rezagos Ccortos es excelente, considerando gue 1a alimentacion
consistid solamente en ensilaje mas sales minerales. Esta ganancia
de 730 gr al dia, esti de acuerdo a la digestibilidad {valor "D" de
67%), (Wilkinson, 19853}). Ademds, conn la mbejor calidad se
incrementd el consumo desde un 2% del peso vive & un 2,2%, valor
gue ez alte vy corresponde al potencial de consuns de un ensilaje de

buena calidad.

genera
cidn, ¥
al aza

CONCLUSIONES g1 conf

33
- Al aplicar rezagos cortos (42 diaz) se pusede oblener un ensilaje% RESULT
de alta calidad. 1

E Los re
relaci
rango
hibrid
de for
‘guimic

- En la temporada se pueden reallzar dos cortes para ensilaje en
el mismo potrerc, cbservandose una ruena recuperacitn de la pradera
vy una produccién de materlia seca similer al realizar un corte conj

rezago mas prolongado.

~ Con ensilajes de praderas rezagadas durante 45 dias &8 posible de 1a
obtener un alte consume de materia seca (2,2% del P.V} y una alta! concer
ganancia de pesc (730 ar al dia en novillos de 314 kg de P.Vaolo
- CONCLL
REFERENCIAS
" e 3 - Be
STEEN,R. 1991. Silage production and utilization. In: Recent Cer
Research on beef. agricultural Research Tnstitute of Northern ' rer
Treland. Occ. Pub. N¢ 20 p 19-34. dac
WILKINSON, J.M. 1985. Beef production from silage and other

conserved forages. Longman Group. 140 p.
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EVALUACION DE LOS MEJORES HIBRIDOS DE MAICES PARA ENSILAJE RECOMENDADOS EN LA
- ZONA CENTRO-NORTE

EVALUATION OF THE BEST CORN HYBRIDS RECOMENDED FOR SILAGE IN THE NORTH-CENTRAL
- REGION

. Ignacio Ruiz N., Ximena Arias R. y Rodriga Diaz L.

ESTACION EXPERIMENTAL LA PLATINA, INIA, CASILLA 439-3, SANTIAGO.

- INTRODUCCION

La mayoria de las lecherias comerciales de 1a zona Centro-Norte utiliza el maiz-

ensilaje como une de los principales recursos alimenticios para el ganado. £1
comercio ofrece abundantes hibridos y variedades pero no se sabe exactamente

cuales son mas convenientes. Por elle se ha realizado este experimento para

evaluar el rendimienio y contenido de nutrientes de los principales maices que

~ofrecia el comercic durante la primavera de 1992 y 1993,
MATERIALES Y METODOS

A seiz empresas comerciales se les soliciid precisar cudles eran los dos mejores
-maices que ofrecian ai agriculior de la zoma Centro-Norte. En 1992 se eligieron

I maices {Cuadro 1} y en 1993 se agregd otre a la misma lista. La siembra se
hizo er octubre usando semilla preporcionada por las empresas. E£1 manejo, en
generai, fue el normal para este cultivo en lo referente a densidad, fertiliza-
¢ion, riego, conirol de malezas y enfermedades. E1 disefo correspond1o a bloques
al azar, con 4 repeticiones de 2,8 x 6 m. Se evalud el rendimiente de forvaje,
el contenido de algunos nutrientes y 1os componentes de las plantas,

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los resultados. variaron un fanto entre Tas dos ifemporadas, especialmente en 1o
refacicnado con rendimiento. En la 1* temporada {Cuadro 1), se aprecid un mayor

-rango entre los materiaies evaluados. En todo caso, en ambas temporadas el

hibrido Px2692 es claramenie superior al rasto en cuanio a rendimiento no sdlo
de forraje sine que también de energia y proteina, Referente a composicidn
quimica, tas diferencias no fueron apreciables. En relacidn con los componentes

de Ta planta, es especialmente notorie gue existen claras diferencias en o

concerniente al porcentaje de granes y de hojas verdes al momento de Ta cosecha.

CONCLUSTNNES

- De los maices para ensilaje que las empresas comerciales ofrecen para la zona
Centro-norte, alguncs son claramente superiores al resto, en lo relative a

rendimiento por hectdrea tanto de materia seca como de energia. En especial
destaca Px9692.
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EVALUACION DE ERNSILAJE DE MAIZ TRATADO CON UN IMCOCULANTE BACTE-—
RIAL COMERCIAL. 1 EFECTO SOBRE LA CALIDAD FERMEMTATIVA DEL ENSI-
LAJE «

EVALUATION STUDIES OF CUORN SILAGE TREATED WITH A COMMERCIAL
EACTERTAL INCOLEAMT A% AN ADDITIVE- I THE EFFECT ON SiLAGE FER—
MENTATION.,

do Medina g;}, Susana Mumox M-. Jdoaquin Genzaler Mo &
Silva G-

1. FdQ. CIENCIAS AGRARIAS Y  FORESTALES. U- DE CHILE. DASILLA
1004, €760,
Ze ALUMMNG TESISTA DEFTH. FRODUCCISH ANIMAL

bivo &l hacer un ensilaje g pie Ve ] nutrritive
je minimizands 1A=z pérdidac ex e materia ssoz o de

B E=ztas perdidaz  tieren estiecha relacion con el
original v =l manejo de 13 farmzntacidn, mienplras mas

15 haje 2! pH. @ favorable serid el mocwss fermentative.
Comrra la diverzidad de aditivos gue puedsrt 3QVegarse al forraae
para  Ctonservayr su calidad ss encuentran los inocelantes bacte-

risles,. los cuales permiiten ana sagida croliferaclion de migroor—
gatiismns  productores de &cide lactico, acelievando el descenso
las péididas de

del o v m=jiorando 1a CONSEY vaDiat <1 reducir
nutyvientes. E1 ahjetiva  de daste estudio fuﬁ cuantifticar el
pfectn de la adicidn de un ancculante bWartecial sobre la calidad
fermentativa de ensiiaie de maiz.’

MATERIALES ¥ METODGS

de la Fac« de Ciun-—
utilizdo maiz Jacgues
s531ios  saoperimentalies
S Emﬁ de M.YV- Cadia
lanfe, aque contiens
cium  fue aspavjatdu

El ensayn e reaxlizd en el Campus

cias Agrariacs v Foy. de la it. ge
7770, con el cual se - :
tipo torre con ana caps
wnoe 4 con adiilve oy % t.

[
0
faten

Lactosharilluws plantarum v
sohie £l material s ensilay a s opor 230 oo de
agua. dando una concentracisn de T X g.F-€- por Ko de
M.V.ensilada- Se apaliza el material aoriginal en cuanio &
ta vy Composicion nutritiva«sFaia

proporcign de srgancs de la plan
pvaluar la calidad fermentativa de lo= =ilos wuna vez ablsyios .
ce  tomaron muesitras compuestas para determinars M.S-, ) I P
P.B.., N amoniacal, pH. OHUs solublies, &cido lactico y &-5-V. Al
mismo tiempo se midio pérdidas por putrefaccion vy recuperacian
de M.5- iLps resultados fuevon evaluados por analisis de  vavian-

Z&»
RESULTADOS Y DISCILZION
No s=e gbservée un efecto del aditivo scbre &l tecstige en las

pérdidas por putrefaccien (4.45 ve 4.38%), i en la recuperacion
de materia seca (85.2 vs 82.&6%).Fl aditive secloc tuvo efecto

47




f
i
o
H

significative (P<.03) sobre el contenido de N ampniacal del
ensilaje (25.7 % menoy gue el testigo, Cuadro 1); adn  cuando
ambos wvalgares estan dentro del rango que define un ensilaje de
huena calidad (Gross, F.196%9). Este resultado seria causado  por
1a  iihibicién de enterobacterias que producen amonio debido &
ura rapida disminucién del pH como producto de la accisn  del
inoculante {Lindgren S.et al cirtados por Steen,KR-W- el al{1759),
lo gue refleja una menor degradacisn de las proteinas.

CUADRD 1: COMPOSICION DQUIMICA DE LOS EMSILAJES-

VARIADLES ENGIL.AJE
adiltivo testiqga
(%) o
Materia seca %) 24.07 & 23-2%
Materia organica {%) 22.560 a 21-90
Proteina cruda %) 7.68 a 7-23
Mommonlacal 4 del BN G PP m SR
pH 3.7 a 3.74
CHO s spolubles (%), hase -G 2.5 a D9
fic- lactico (gr/kg de M.5-) TEL.02 & 730
Ac. acetico " 16-87 a 1%9.18
Ac .- propioenico v 1.07 a 1.84
" 2-13 & 1-93

Ac - butirico

CONCLUSTONES

De 1o expuesto se concluye gue la adicion del inoculante bacte
rial estudiado wmejora la calidad fermentativa del ensilaje d
maiz, a btravés de una reduccion del contenido de N amoniaca
del ensilaje tratado- '

FEFERENCINAG
STEEN, R-W-Jd-, UNSWORTH, E-F-, GRNACEY , H-1.. EENKNEDRY .5.J- ,ANDE
SOM R -AND EILPATRICKH ,D-J. 1987 Gras= and Forage 5Suience, 4
3031-3%0.

GROBS . F - 1969-5IL0% ¥ ENSILADGS.ZNRAGUNBA, BEOFARNA- ED. ACKIEI
136 F- '
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EVALUACION DE ENSILAJE DE MAIZ TRATADD CON UN INODCULANTE BACTE-
RIAL COMERCIAL- I1 EFECTO SURRE LA DIGESTIBILIDAD DEL ENSILAJE
¥ LA RETENCION DE NITROGENDO.

.EVALUQTIGN STUDIES OF CORN SILAGE TREATED WITH A COMMERCIAL
BACTERIAL INDCULANT AS AN ADDITIVE. I1 THE EFFECT N  SILAGE
DIGESTIRILITY AND MITRCGEM RETENTICN.

Sucana Munoz H-l, Fernando Medina V-l, Jaaguin Gonzdle:z M2y
Mario Silva G-

1. FAC.CIENCIAS AGRARIAS Y FOR. U.DE CHILE.CASILLA 1004,57TG0-
2. ALUMNO TESISTA, DEFTO. DE FRODUCCION ANMIFAL -

INTRODUCCTION

Un aditivo bacterial para ensilaije que sea efectivo generalmen—
te reduce el contenido de nilbrégeno amoniacal vy aumenta el
cantenido de proteina verdadera en los ensilajes tratados compa—
rado con 21 testigo( MacDonald, 1981). Aambos factores mejorarian
la utilizacién de la proteina del ensilaje por el animal.De
acuerdo a los resultados cbtenidos en la primera parte de eéste
-pstudio se planted coms objetivo de éste ensayo evaluar el
efecta del inpculante sobre el valor nutritivo del ensilaje-Fara
ello s determine la digestibilidad aparente i viwvo de las
dictintas fracciones componentes del ensilaje y 1a cantidad de
nitrégeno retenido en cordercs a traves de un balance de nitve-
geno-

MATERIALES Y METODROS

El ensayo se realize e el Campus Antumapu de la Fac-. de Cien-
tias Agrarias y For. de la U- de Chile- Se uss ensilaje de maiz
(Jacques 77790}, pyvoveniente de 8 silos experimentales tipo
torre utilizados para evaluar la calidad fermentativa del EIS -
laje, 4 tratados con aditivao v 4 testigo. Este ensayoc tuvo una
Cduracian de 40 dias«. El valor nubritivo del ensilaje se mididé a
través del consumo veoluntario de M-S.,de la digestibilidad 0
viveh v balance de nitrédgeno. En #ste trabajo se wssvon 16 corde—
ros machos Merino Precor con un peso vivo aproximado de 25 kgs
los gue fTusran ubicados en jauwlas metabélicas vy distribuidos  en
2 grupos,unc alimentado con ensitaje tratado v el otro con el
testigo. Ademds recibieron 15 grs de un suplemento mineral &l

dia v agua ad lib. Diariamente se midié durante 7 dias consecu-
tivos el consumo de ensilaje . ¢l peso de las fecas y el vo lu—
men vy densidad de la orina- S5e tomdé una muestbra compuesta  de

alimento ofrecido. fecas y orina corvrespondiente a cada coardero
y en éstas se determing : M S, MO, P B. E B, I D N y N total
en orina- Los resultados fueron evaluados por analisis de va-
riancas-

RESULTADOS Y DISCUSION

En 21 Cuadro 1, se presenta la composicisn guimica de l1os ensi—
lajes utilizadus.No se observe diferencias significativas <=obre
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alores de digestibilidad aparvents de los componentes del

los v
ensiiaje, {Cuadro 2)- Lo destacable 25 la diferencia signiflca-
tiva (P03 en tdrminos del nitrégeneo rebtenido, que fud oo 3B %

mayay en lons animales gue recibisron ensilajye tratade COMpAT Ao
al testiqo, lo cual estaria corvobovandeo la mejor wiilizac
ta Traccion nitrogenads del ensilaje tratado de acuwerdo
sefialada por Thamas v Dhamberlain,iP82¢ citada=s pos Steen

L198%5.

0 i: COMPESICION QUIMTCA DE LD ENSILAIES UTILIZan0G

ENDOYE DE DIGESTIHIL

gm i wEea (N 22.58
22 .00

2 -4
8.3
S&eEE

-ila ovrganicati)
wina bruta (%)
Fira detsivgente nevtroi%)
Horergia hrube (Moallkg FIa5.3 4.1

CUADRE 2: VALDORES DE LDIGESTIBILIDAD ORTENIDOS EN OVINGS (4.

WERIABLES

con aditivo testiqo
D. Avayvents de P5- a LHir. 61 &
it Flafia a H£F.3% a
" F.HE. a 44513 a2
! E-k- = LETD.F4 A
[} ]:.:ﬁ\a_.r‘.z.. a2 5‘?-3? [=3

COWNCLUSIONES

DYovGcCea

El conesuno de chncilaje tratado con inoculante bactevrial
bajo 1as

aumenie en el nitréneno yetenido en lcos corderos.

un
realize éste egtudio.

condiciones en gui ue

REFEREMIIAD

MagDonald, B« 1281. The Biochemistry of Bilage. Chichest=y: JIohn

Wilev and Sons-
G4ir 3B1-23F0-

Steen,R.WH. et al. 1983%. Grass and Faorage EBcience.
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EVALUACION DE EMNZILAJE DE MAIZ TRATADO CON UN INOCULANTE RBACTE-

Rial COGMERLCTAL . 117 EFECTO DEL CONSUMO DE ENSILAJE TRATADO SOERE

EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CORDERQOS.

EVALUATION STUDIES OF CORM SILAGE TREATED WITH A COMMERCIAL

BACTERIAL INOQCULANT A5 AN apDITIVE. 111 EFFECT OF FEEDING
6T TREATED CORN SILAGE ON PERFORMAMNCE OF MALE LAMBES.

ﬁ;i, Fermnando Medina V-), Joaguin Gonzdlez M.T vy

FAC.CIENCIAS ABRARIAS Y FOR- U. DE CHILE. CASILLA 1004, STGO-

3
ALUMMNG TESISTA. TO.DE FRODUCCTON ARNIMAL .

INTRDDUCT TGN

Adermis de svaluar iz efectividad de un aditivo scbre

v wvalor nutritivo de ios ensilaies tratados < B
tomplemenﬁaria Bvalilayr 13 regspueste animali &en 1o

CONRSUMmD de dotos ensilajes v atounos parametros productivos
Segdn Wernli (19753 b)) la sxpresisn mas adecuada del valor natri-
fivo  de ins atimentnse cfrecidos &1 gansdo 1o constituve la
respuesta animal  en terminos  pgroductivos, definiéndose ésts
valor =n funciaen del corsumcs voluntario. de la digestibilidad v
efiiiencia de utilizacien de los nutrientes digevidos. D
acuerdo =& ige resultadps obtenidos en las primeras etapas  de
Ante wstudio,. se planted camo ofristivo de éste ensayo cuantifi-—
car =21 eforto del consume de encilaje tratado con  um aditivo
bacterial schre el comportamiento productivo de covrderos  en
termines  de cunsumo, ganancia de peso y eficiencia de  convers
Si071.

MATERIALES ¥ METODOE

El ®enzaya =€ realizd en =21 C Antumape de la Fac. de Oien—
ciaz  Agrarias v FDF- ta de Chile, una ver terminado el
ensavo de digestibilidac 5 de nmitrageno. Lz duracisn  de
sl ensavo Tue de 20 ';;' G uSaron 1& corderes ajoiados
£ javias meitabdlicas vy distribuaidos homogdneamoenie

arupos- La dista estuvo zospuesla por &3 ars de heno de

trocada v 1S grs de urr seplenrento mineral por animal-£1 en
tratadoe v 2] testiqo junta con 21 agua fuevron entregados

S hicieron loe siguientes controles v determinac i ataes

viva picial v cada 7 dias ( previo destare), ganancia de
promedio semanal v btotal, consumc de ecricilajs promedlio SEmRar
tobtzl v eficiencia de conversién alimenticia. Los resultados

evaluaron por anadlisis dg varianza-
FRESULTADOS ¥ DISCUSION

En el Cuadro 1. se presenta un resumen de los resultados donde
se ochserva gque no bubo diferencias significativas entre los
tratamientos para las variables medidas-. La gananclia de pesc
promedic diaria del encayo fue de 181.2 gr vs 154-0 grs para el
tratamiento con ensilaje tratardo vy testigo respectivamente. EI1
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consweo expresado per Mg de peso metabelico Tue Ri-3 gr vs 224

¥y la eficiencia promedico S5.03 vs .39 Kge de alimentc poy g o de

zumento de peso vivo. Se pudo cbservar gue 21 efecto sigoitica
tivo del inoocuwlante sobre £} ensilaje tratado en tdrminos de

conte nido de M amoniacal v retenciss de nitvdasnc en I
covrderos  observadas en los snsayos anbteviores, no se maniiests
en diferencias significativas en Jos parametres poodue L ivos
maedidos (7 <.0%7). '

CUADRD 1. COMPORTAMIENTO FROPULCTIVD DE LOS CORDEAROS AL ICSENTADRG
COM ENSILAJE DE MaIZ TRATADD-

can aditivo

‘L : SRR 'S =
Gananoia de peso kgs/dia)l I R T = 0.153
Consumo de snsilaije

Fl - [ } - P =Y - 75 s
fgvr M.5./diaskEg F.v. )

t V32 a

consamo Se ensilaie bvals
=M Torma saanrTicative 3 Poro opr guct i

FEFEREMIIAL

Weyrniia.ll. 19780 . VYalor natritive de loo
Digeatisan v efiviencia do wtilizacidn.
ine-114.




EFECTO DEL NEMATODO QUISTE DEL TREBCL Heterodera trifolii
Goffart SOBRE EL DESARROLLO VEGETATIVO DE DOS CULTIVARES DE
TREBOL BLANCO.

EFFECT OF THE CLOVER CYST NEMATODE Hetercdera trifcelii Goffart
ON THE VEGETATIVE DEVELOPMENT OF TWO WHITE CLOVER CULTIVARS.

Carol Krausz.,Laura Bohm.,0Oscar Balocchi y Susana Gonzalez.

Facultad de C(iencias Agrarias, Universidad A&Austral de
Chile.Trabajo de tesis que forma parte del proyecto Fondecyt
1930336: NemAtodos endoparasitos en trébol.

INTRODUCCION

El problema del establecimiento vy persistencia del trébol
blanco en praderas permanentes es un hecho conocido, el cual
ha sido estudiado y atribuido a diversos factores entre los gue
se cuentan condiciones de cultivo y manejo, fertilizacién y en
menocr proporcidén al efecto que pueden estar causando agentes
patégenos, en especial,microorganismos del suelo. Entre los
nltimos se encuentran los nemdtodos fitopardsitos,especialmente
aquellos denominados endopardsitos,que infectan internamente
las raices camo son el nemdtodo guiste del trébol Heterodera
trifolii y especies del género Meloidogyne (MERCER,19%0).

El efecto negativo de H.trifolii en el desarrcllo de algunas
especies de trébol ha sido reconocido en otros paises,con
resultados contradictorios (COOK y YORK,1979). Sin embargo, a
pesar de contar con la presencia de este pardsito en praderas
en Chile, no se tiene informacidén del dafic efectivo que éste
puede estar causando. Es por ello que se planted la presente
investigacién cuyo objetivo es evaluar el efecto de ocho
niveles poblacionales iniciales de H. frifolii en el desarrollo
vegetativo de pléntulas de dos cultivares de trébol blanco.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en el Laboratorio de Nematologia de la
Facultad de Ciencias Agrarias,Universidad Austral de Chile,
iniciando el trabajo practico en el mes de febrero de 1994. Se
utilizaron plantulas de trébol blanco de los cultivares Huia
y Kopu,las que se desarrollaron en un sustrato estéril de
tierra+arena en proporcién 1:1 contenido en macetas de 500 cc.
Estas pléntulas fueron inoculadas a los 30 dias de sembradas
con las siguientes concentraciones de huevos y larvas de H.
trifolii provenientes de poblaciones puras:

Tratamientos: (Huevos+Larvas/500 cc de suelo)

TO Testigo sin nemdatodo T3 1000 T6¢ 4000
Tl 250 T4 2000 77 5000
T2 500 TS 3000 T8 6000

53



3
.
B
!
:

Las pléantulas fueron wmantenidas bajo condiciones  de
invernaderc, con riego periddico durante 60 dias. Tras este
periodo se evalud el desarrollo de las plantas en base a los
siguientes pavdmetros:longitud radicular, pes¢ seco radicular,
ne da hojas, altura de plantas, n® de estelones, longitud de
estolones vy peso seco adéreoc.

Se utilizd un diseflo completamente al azar, con arreglo
factorial de los tratamientos, con 18 tratamientos y 5
repeticicones por tratamiento.

RESULTADOS Y DISCUSION

Log resultados cbtenidos muestran gue en esta primera etapa de
evaluacioén,no hubo diferencias significativas entre los dos
cultivares de trébol blanco sometidos a las mismas poblaciones
del nematodo.

De los siete parametros analizados el analisis estadistico
arroié diferencias significativas entre tratamientos sélc en
la longitud radicular;el testige sin nemdtodos presentd un
promedio de 11,58 cm de longitud mientras que los tratamientos
con mayores poblaciones del nemdtodo (desde T5 a T8) mostraron
una reduccidén en la longitud con promedios entre 8,30 y 8,28
cm. Esto significa que el nematodo guiste del trébol en una
primera etapa de desarrcllc vegetativo del trébol afectaria
claramente la longitud radicular, sin embargo en el resto de
los parametros evaluados los datos no presentan una tendencia
clara de respuesta de los tréboles frente al nemitedo.

CONCLUSIONES

De la presente investigacién se puede concluir que en la
primera etapa de muestreo a los 60 dias tras la inoculacidn con
el nemitodo quiste del trébol Hetercdera trifolii, los dafios
producidos por el nem&todo no son muy claros; s6lo se observa
una disminucidén de la longitud radicular del trébol a medida
gue aumentan las poblaciones del nemétodo, no existiendo en
esta primera fase una incidencia sobre el crecimiento adreo de
ia planta. Sin embargo, se debe considerar que los datos
presentados constituyen la primera etapa de la investigacidn
por lo gue no se puede afirmar que las conclusiones obtenidas
sean definitivas.

REFERENCIAS

COOK, R y YORK, P.A. 1979. Nematcodes and herbage improvement.
Annual Report Welsh Plant Breeding Station. University College
of Wales. p:177-207,

MERCER,C.F. 199%0. Development of the nematocdes Melcidogyne

hapla C. and Heterodera trifglii G. in white clover.
Nematologica 36:227-236.,
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INSECTOS FITOFAGOS ASOCIADOS AL LUPINO DULCE (Lupinus spp)
EN LA IX REGION DE CHILE

Alfonso Aguilera P. ,Rafaei Galdames G.,Enrique Pehaloza H. y Mario Zampezzi V.
INTA-Carillanca. Casilla 58-D. Temuco, Chile.

INTRODUCCION

La superficie cultivada de lupino dulce en el Sur de Chile ha aumentado paulatinamente,
registrindose un notable aumento en la temporada 1993/94, alcanzando a un total de 20.740
hectireas (Herbach, 1994).

Desde los inicios del cultivo en el pafs, hasta fines de la década de los 80 no se registran
insectos fitéfagos asociados al cultivo. Gonzdlez (1989) y Prado (1991) proporcionan las
primeras identidades de insectos plagas y asociados al lupino. Baer (1990) y Herbach (1994)
destacan para el sur de Chile la accidn daiiina de Delia (Hylemia) platura (Meigen) después de
la siembra.

Este trabajo se llevé a cabo en la IX Regidn de Chile, con ef fin de determinar las especies
fitéfagas de insectos asociadas al lupino dulce.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo forma parte del proyectc FNDR “Investigacién agrondmica en lupino para la IX
Regién". En parcelas de observacion de 240 m’ con los cultivares Victoria, Multelupa, Prima
y Lolita de Lupinus albus y Uniharvest de Lupinus angustifolius se hizo una prospeccién
entomoldgica durante la temporada 1992/93 y 1993/94, en las localidades de Collipulli,
Curacautin, Traiguén, Hualpin, Carahue y Vilcin.

Ademds se prospectd en cultivos comerciales adyacentes a los ensayos. Los insectos colectados
en el campo y criados en laboratorio se determinaron por comparacidn, de los ejemplares
obtenidos con aquellos conservados e identificados en las colecciones entomoldgicas de INIA-
Carillanca y de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad de La Frontera. El
material colectado y criado se incorpord a la coleccién entomoldgica de INIA-Cariflanca.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las especies determinadas, en este trabajo, para lupino dulce en la IX Regidn son: Agrous
ipsilon (Hiifnagel)!, Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach), Copitarsia turbata (Herrich &
Schiffer)’, Delia antiqua (Meigen)', Epicauta pilme (Mol.), Eranklinielia cestrum Multon’,
Hylamorpha elegans (Burm)!, Liriomyza huidobrensis (Blanch.)' Sminthurus yiridis )y
Tipula apterogyne Phil.'

Correspoude a un nuevo registro para lupino duice en Chile.

55



Prado (1991) menciona asociadas a lupino las especies Elasmopalpus lignosellus (Zelier'}z

Graphopnatus leucoloma (Bohem.) y Leptoglossus chilensis (Spinola), sin embargo, estas o
fueron detectadas en las observaciones realizadas en L. albus y L. angustifolius en la IX Regldn

Baer (1983) menciona como insecto perjudicial del Iupino dulce a la mosca del poroto, Taniy
sp., sin embargo es necesario sefialar que bajo ese norabre comun no se ha registrado el nomb f
genérico citado, y en los trabajos de Gonzdlez (1989) y Prado (1991) lo mds cercano serfa J
mosca de 1a raiz del trigo, Chiromyza paulseni (Phil.) conocida en el sur de Chile come Tan'
paulseni, cuyo hébito es parecido a Tipula apterogyne esta dltima registrada en este trabajo que;,

se presenta. :

CONCLUSIONES

Como aporte de este trabajo se determinan 10 especies de insectos fitéfagos asociados al luuma;
dulce en la IX Regidn, de las cuales ocho corresponden a nuevos registros para Chie;
alcanzando hasta ahora a 14 las especies dafiinas al lupino; sin embargo tres especies de ampl:
distribuci6n en ¢l pafs no han sido ain observadas como perjudiciales para lupino dulce enl:
IX Regién.
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UBICACIOR ESPACIAL, CUANTIFICACION Y VALOR NUTRITIVO DE SUBPRODUCTOS v
DESECHOS DEL CULTIVO DE TOMATE (ficopereicim saculentus Hil) EX INVERNADEROS
FRIOS, COMUN2Z DE QUILLOTA.

SPATIAL LOCATION, QUANTIFICATION AND NUTRITIVE VALDE OF TOMATC CROP BY
PRODUCTS AND RESIDUES TN COLD GREEN HOUSE.

1
Fernando Cosiol. Claudio Cristiz. Ariel Zuletal. y Ferndn Silva“.

1. Profesor Facultad de Agronomia. Universidad Catélica de Valparafso.
2. Ing. Agr. Fac. de Agroncmia, U. Catélica de Valparaigo Casilla 4-D Quillota

INTRODUCCION.

Durante el desarrollc del cultivo de tomates bajo invernaderos friocs, ¥
despuds de la cosecha, se geners un alto volumen de subproductos y desechos
que normalmente se pierden v/o deterioran el ambiente. Por tanto, dado su
probable buena calidad. ge plantea hipotéticamente su uso en rumiantes, para
lo cual se pretende evaluar su ubicacién egpacial, cuantificacidén y wvalor
nutritive, dentro del marco de una "Agricultura Limpia".

MATERIALES Y METQDO.

En la Comuna de Quillota, Regidén de Valparaiso, bajo un clima Secoestival
Nuboso, se evaluaron los sistemas intensives de cultivo de tomate bajo
invernadero frio (16% del pais vy BB% bajo pldstico). Se realizaron encuestas a
productores y ae determinaron cantidades de desechos vy subproductos, por tipo
de cultive v Rel S.I.T. Con esta informacidén se alimentd una Base de Datos con
representacicn a escala 1:20.000. Se determind la cantidad de M.S./ha, a
través de muestras representativas y algunas variables del valor nutritivo
(Proteina, Energfa Digestible y Metabolizable; Wernli, 1982).

RESULTADOS Y DISCUSION.

En el 4rea, se determinaron 101 productores (198 ha), entre San Pedro y La
Cruz, donde la mayor concentracién estd en La Palma (32%), los cualesg, 38%,
4% v 17%, corresponden a grandes (>4 ha), medianos (1-4 ha) v pequefios
productores (< 4 ha), respectivamente. De acuerdo al tipo de cultivo (Cuadro
1), se generan 7,2 ton M.S./ha de desechos y subproductos, de los cuales 4,0;
5,7 v 12,3 ton M.S./ha, corregponden a3 cultivos de otoflo, primor y largo
periodo, respectivamente. En relacidn al valor nutritivo, destaca el alto
tenor proteico (21.7%) de los brotes. como el de lag hojas (16,5 %), asi como
el elevado contenido de Energfa Digestible y Metabolizable (3,5 a 2,8 Mcal/kg)
en brotes y algo menor en hojas. En otro nivel, los tallos, con 8,4% de P.C. v
sobre 2,0 a 1,7 Mcal/Kg de E.D. y E.M., respectivamente; coincidiendo y

~ complementando ctros estudios (U. de Chile-FIA, 1993).
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CUADRO 1. PRODUCTIVIDAD Y VALOR NUTRITIVO DE SUBPRODUCTOS Y DESECHOS L[4
CULTIVO DE TOMATE BAJO INVERNADERO FRIO. QUILLOTA. 1993.

| | |
| Tipo de ITipo de cultivol Peso |Desecho | Materia | Proteina {Emergia | E. Metabo
| desecho ¢ lcultivo | seco |total | secra | cruda Idigestible| zable
| subproducto | lton/ha) | (%) (% i (% | (Keal/kg) 1 (keal/kg:
| iDe otono | 0.67 1 l ] | i '
{ BROTES {Primor P Q.94 | ! f ! |
{ fLargo pericdo | 2.02 | 5.5 | 10.46 P 21.6B  f 3521.7 | 2887.8
! {De otono b1.41 | f i | !
| HOJAS {Primor F1.98 | [ ! { |
| |Largo periodo | 4.24 1 32.5 1 13.59 | 16.50 [ 2734.1 | 2242.0
f {De otono | 1.97 | | | t !
! TALLOS |Primor | 2.20 | f I { !
i |Largo periodo | 4.71 | 36.1 | 34.54 | 8.44 i 2074.8 b 1701.3
| {De otono f ! I I | !
| RAIZ {Primor t | ! I ! i
I fLarga periodo | I | 39.95 | 11.18 ) 2026.2 |} 1661.5
I iDe otofio | 0.44 | I [ ! !
{ FRUTOS IPrimor | 0.61 | [ | I I
f ILargo periodo | 1.31 | 15.86 | 7.21 | 12.2% | 3h823.2 | 2889.0
{ iDe otono ! 4.091 | | [ i
| TOTAL {Primor i 5.731 i ! I I
! {Largo | 12.28} ) | | !
| {periode t | f ! { i
| b I I { f I f
| | PROMEDLOD | 7.3Y L | [ 1
I £ [} | 1 [ [}
CONCLUSIONES .

Al existir una concentracidén de este tipo de forraje v considerando ¢
relativo alito rendimiento v calidad nutritiva, debidamente conservados,
plantea la pogibilidad de establecer un sistema de mantencicén o engorda ¢
rumisnte.

BIBLIOGRAFIA CITADA.
Univergidad de Chile = FIA. 1993. Subproductos y residuos derivados de
produccidén e industria horticola. Fondo de Investigacidén Agropecuari

Universidad de Chile, Fac. de Cs. Agrarias.

Wernli, C. 1982. Utilizacidn de subproductos agricolas en la alimentacidn d
ganade. INIA, Santiago, 87 p. :
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DINAMICA DEGRADATIVA RUMINAL DE LA MATERIA SECA DE TRES ESPECIES
 FORRAJERAS A DIFERENTES ESTADOS FENOLOGICOS

‘RUMEN DEGRADATION DYNAMICS OF DRY MATTER FOR THREE FORAGE SPECIES
AT DIFFERENT PHENCQLOGYC STAGES

Daniel Alomar C., Luis Mena, Ceésar Reyes y Guillermo Sepulveda.

"UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, CASILLA 567, VALDIVIA.
INTRODUCCION

Al conocer la dinamica de la fermentacidn ruminal de los alimen-
“tos para rumiantes, se puede lograr una buena complementacisdn
‘entre los ingredientes de la dieta y eventualmente predecir
.aspectos de la respuesta animal tan importantes como el consumo
voluntario de materia seca (Carro et al., 1991). Cabe seflalar que
en Gran Bretana ha aparecido una tabla incluyendo estos valores
‘para algunos forrajes. En Chile hay algunos estudios de
fermentacidn ruminal para evaluar alimentos, pero faltan datos de
‘dinamica fermentativa ruminal para especies forrajeras. Ya que el
gradoc de madurez se relaciona con la calidad nutricional del
forraje, en este trabajo se caracterizd el proceso fermentativo
de la materia seca de tres gramineas forrajeras a diferentes
estados fenoldgicos.

‘MATERIALES Y METODOS

En predios de la Universidad Austral, en Valdivia, se colectaron
{agosto de 1992 a enerc de 1993) muestras de chépica (Agrostis
capillaris L.), ballica inglesa (Lolium perenne L., cv. Nui} ¥
ballica italiana (L. multifliorum L., cv. Tama), en los estados:
vegetativo, preemergencia de espigas (bota), espiga emergida,
floracidn y grano formado. Se sometieron a fermentacidn in sacco,
con 2, 6, 12, 24 y 36 hs para los estados mas tempranos y 6, 12,
24, 48 v 72 hs, para los mas tardios. Los datos de pérdida de
materia seca se ajustaron a la funcion de Orskov y McDonald
{1979} :

-Ccx{
vy = a + b {1 - e )
donde,
: v= desaparicién de materia seca al tiempo t,
a= fraccidén soluble,
b= fraccidn inscluble pers degradable,
c= tasa de degradacion.

Posteriormente. sa calculd la degradabilidad efectiva a tres
tasas de pasaje, segun la relacion: (A+BC/(C+K), siendo K la tasa
fraccional de pasaje por hora.

RESULTADCS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan las constantes de degradacidn para
las tres especies v diferentes estados fenoldgicos.



Cuadre 1. Constanites de degradacidn de la matslid

Cheépica B, ingiesa B. italiana

Estadgg e e e o s e it ks o o e v T 1 8 v e v e T o o e AV e A e+ s m i S04 Am SAN M S it mar e v A d A = A e e ma AR
fencldg. a I C 2 b C a e} ¢

Vegetat. 26.5 6%.4 0.045 32.5 5%.6 ©0.070 29.3 63.0 0,124
Bota 20.9 70,2 0.038 30.4 52.3 0.034 36,0 42.4 0.0635
kBspigad. 18.2 72.2 Q.028 25.4 7F3.8 90.022 322.7 46.1 0.059
Flor 25.4 49.5 0.028 23.9 44.3 0.033 32.4 37.9 G.03]
Grano 20.5 37.5 0.03% 18.2 43.4 0.021 32.9 32.0 0.062

f,a hallica italiana tiende a presentar una mayor fraccidn solu-

his. Las fraccinnes, especialmente "h", tienden a disminuic coni

al avance de la madurez, aungue £1l1lg €8 POCO aparente en algunos
casos. Estos resultados tienden a sobreestimar la degradabilidad
real al no haber una tasa de pasaje del contenido {(de la bolsa)
desde el rumen. Al estimar la degradabilidad =fectiva {(segin tasa
de pasaje), se cbitienen tendenciss mas realistas (Flgura 13.
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Figura 1. Dlegradabilidad efectiva de la materia seca a diferentes
estadas fenoldgices y a tres tasas de pasaje.

La degradabilidad efectiva se afecta con la tasza de pasaje v la
madurer. El efecto de la madurez tiende a ser menos marcado en la
ballica Tama, gue L[iende a maniener una mayor degradabilidad. La
chépica se cowporta en forma comparable & la E. inglesa, esne-
cialmente en estados de madurez mas avanzada, en gus esta Gltima
tiende a declinar mas rapido en su degradabilidad efectiva.
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GRASA PROTEGIDA COMO COMPLEMENTO ENERGETICO A SOILING DE ALFALFA TIERNA
PROTECTED LIPID AS AN ENERGETIC COMPLEMENT TO YOUNG ALFALFA SOILAGE

CARLOS PEDRAZA G'; SOLEDAD PERA J'; IGNACIO RUIZ W' ; MONICA LOBOS W'.

. Extacion Experimental La Platina (INIA),Casitla 439, correoc 3, Santiago
Chile.

. Retividad Particular., Catedral #1465, Dpto.72, Santiago, Chile.

. ERERPRD.S.A. Americo Vespucio 1640 Guilicura. Santiago de Chile.

INTRODUCCTON

ET uso de grasas en la alimentacidn de vacas lecheras no es reciente, pero se han
desarrcllado nuevas técnicas para lograr una mayor eficiencia en su utilizacion
por parie del animal; esta wmayor eficiencia se refiere al usce de grasas
protegidas (grasas "by-pass™}, las que no son degradadas en e] rumen sino que en
el intestino, To cual produce una muy alta utilizacidn de ellas. Estas grasas
tienen un elevadn valor energético, siendo recomendadas para vacas de alto
potencial productive. E7 objetive fue evaluar la respuestia productiva de vacas
alimentadas con dietas que incluifan diferentes niveles de grasas protegidas,
teniendo como base forraje de alfalfa cosechada al estade tierno.

MATERTAL Y METODO

ET ensaye se vealizdé en Ja E£.E. La Platina del INIA, Santiage, teniende uma
duracion de 14 semanazs, a paritiv del parico. Se utilizaron 24 vacas Holstein de
20 mis partos distribuidas en los siguientes tratamientas:

T Sgilting de alfalfa, mas concenirade con 660 gr de grasa protegida y
sales winerales.

1?7 Soiling de alfalfa, mas concentrade con 1.000 gr de grasa protegida ¥
sales mineralies.

T3 Soiling de alfalfa, mds 1.600 gr de grasa protegida y sales minerales.

las dietas fueron asignadas en forma de racion completa donde cada dia se midié
¢} consumo v 1a produccién de leche; semanalmente 12 composicidn lactea, el peso
corporal; mensualmente un andlisis bioguimico de la sangre. La composicidn
quimica de los alimentos se efectud a partir de muestras obtenidas a 1o largo del
experimento. Se determind la no degradabilidad ruminal de las grasas, madiante
la técnica de bolsas intrarumen y andlisis de fecas. E1 andlisis de los
resiitados, se desarrolld sobre 1a base de un disefic compiete al azar.
fovarianzas y Regresicnes fueron empleadas para el andlisis de las variables,
peso viva, producciones y composiciones de leche.

RESULTADOS Y DISCUCION

Tanto para leche sin corregir como corregida no se observaron diferencias
significativas entre Jos tres tratamientos.{Cuadro 1 y Figura 1).




Es importanie considerar que el tratamiento 3 usd séle sniling de alfalfa i
apairte

concentrado en base a granos constituyends 1a grasa o1 principal
energatico, ademds del que contiene el forraje. M
1 V.
1 e
CUADRO 1 Variables analizadas en el 'f T e
pericdo experimental. el f T e, o
T T:!- 3| « # M\ m\._"_':...ﬁ In
Leche s/corre. A1.25 @ 25.25 8 29.25 o < ’,g \5);\ |
_ L . e ~ 1k RS Uh
% Materiz Grasa 2.45 a 2.65 n [ S Yo 4 & Ao
% Proterra Z7a 3.868a H.99a | 4 rlf T;’L IN
S —— — — e e Lo :_. Ij,'t _:. ;J—;_gf:g;:?:::: r:._g-?W:’GWI
kg ».5./drz 22872 27812 1B.84c et T Y 3n 018 " e oo . . La
Donversidén _ i in‘
kg m.s./7a 0.74a (l./5a 0.570b ] el
vBr(ge i tn de peso T T 16 . . i . : - — g . ; I| . (Si
en perfade ko) 53 1 77 a -4i A 0 10 20 J 43 50 B0 703U €O 16Q 110 1 gr:
Costo tola: e 2145 DE LACTANC: & . ac
reetn et e B L FIGURA 1 Curvas de teche sin corregir ;ig;
e e e yaleres con e iatro en caman o aiTieres 3 jystadas por el modelo de Wood. " 1a
Los analisis de composicion de Teche determinaron que no huho diferencia sig - MAT
nificativa entre tratamientos en: porcentaje de materia grasa; solidos totales
sélidos no grasos y proteina de la leche. E1l }
‘ diwve
La adicidn de grasas "by-pass” repercutis principalmente en las variables constn la j
y eficiencia observiandose que el consumo de materia seca fue menor en el trafs - de ]
miento 3 (P=0,05); a la vez dicho tratamientc presentd la mejor conversidn.
No se detectd un efectd significativo sobre variacién de peso vive entre ] Pars
tratamientos. de
. edad
Los parametros sanguineos analizados no presentaron variacién del rango nornm sobr
en ningun tratamiento. Lo que indica que no hubo accidn secundaria por Ta &l azar
cantidad de grasa en las dietas durante el periodo experimental. Cgras;
S Produ
Desde el punto de vista economico, el tratamiento 3 (soifing y grasa) fue elm regis
conveniente. ' pPor ¢
CONCLUSIONES - RESUL
-~ Existe un efecto altamente positivo de combinar soiling de alfalfa cen gra La pr
como alternativa al maneJo tradicional de adicidon de concentrado. ‘de 3
grupo.
- {ontrario a 1o que indica Ta literatura, una alta adicion de grasa a alfa {P<O, (
fierna no produje efecto negativo sobre la salud del animal, asi comn tamp :
sobye 1a vespuesta productiva de las vacas utilizadas en Ta experiencia Las wve
en tod
La pe
Produc
200 aig,
G 2y
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PRODUCCIOHN Y PERSISTENCIA DE LA LACTANCIA DE VACAS
SUPLEMENTADAS CON DIVERSOS HIVELES DE GRASAS PROTEGIDAS.

MILK PERSISTANCE AND PRODUCTION IN DAIRY COWS FEEDING RY
VARIOUS LEVELS OF FATTY ACIDS.

JULIO FLORES Y ROBERTO MARTIN.

INSTITUTO DE ZOOTECNIA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE, CASILLA 567, VALDIVIA.

INTRODUCCION

L.as grasas y aceites han adquiridc gran importancia al ser
incluidas en las raciones destinadas a vacas lecheras, con
el fin de incrementar la densidad energética de la dieta,
(Steele, 1984). Segln Ferguson y Cocl (1990), la adicidn de
grasas en la dieta durante el inicio de la lactancia de
vacas tiende a disminuir el balance energético negativo,
reduce la pérdida de peso y aumenta la produccidn lactea.
Mejores resultados pueden obtenerse con grasas protegidas de
la degradacidn ruminal {Kent y Arambel, 1988).

MATERIALES Y METODOS

E]l presente ensayo se proyectd para comparar el efecto de
diversas cantidades de grasas adicionadas a la racidn, sobre
la produccidén de leche, materia grasa ldactea, persistencia
de la lactancia. '

Para ello se seleccionaron 24 vacas Frisdon Negro de paricidn
de otofio, conformando 3 grupos comparables de acuerdo a
edad, numero de partos, condicidén de salud y produccidn
sobre 6.000 litros de la lactancia anterior: asignéndose al
azar a dietas adicionadas con 500; 300 vy 0,00 gramos de
grasa vaca/dia repartida en dos dosis por dia. La
produccidn de leche y materia grasa se obtuvo de los
registros de Cooprinsem y el consumo de alimentos fue medido
por grupo cada 15 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

La produccién de leche estandarizada por madurez egulvalente
de la lactancia actual fue similar a la anterior en 1los
grupos 1 y 2 vy significativamente inferior en el grupo 3
(P<0,05), como se muestra en el Cuadro 1.

Las variaciones de peso vivo (kg) de las vacas fue similar
en todos 1los grupos.

La persistencia de producciodn de leche, medida como
produccién hasta 100 dias versus la producida entre 101 y
200 dias de lactancia fue de 94; 89 y 91%, para los grupos
1; 2 v 3, respectivamente.
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Cuadro 1.- Produccién de leche vy materia grasa en la
lactancia anterior vy actual c¢orregida por
madurez eguivalente de los diferentes Jgrupos

{kg).

Lactancia Anterior jLactancia Actual MG
Leche MG Leche MG Anterior Actual

Grupo 1 6882, 4 233,9 6893 239,8 3,40 3,48 W
+ 1170 26,9 585 37,0 NGL
Grupo 2 6842,2 252 7281 264,1 3,68 3,63 INTR!

+ 1200 36,0 1288 27,9 ;

| La
Grupo 3 6817,8 255,4 6188 246,17 3,75 3,99 dete
+ 902 36,6 646 31,2 supl
pero
1mpo
La relacidén entre consumo de PB (g) y EM {Mcal) fue de 54; jemn
57 y 58:1, para los grupos 1; 2 Yy 3, respectivamente. : tien
CONCLUSIONES MATE
Los resultados obtenidos en el presente ensayo indican gue Ei €
la adicion de 300 o 500 gramos de grasa protegida (Energet Wye
98), no difieren en su efecto sobre la produccioén de leche, de 1
contenido de materia dgrasa ¥ persistencia. Sin embargo eate
tienen un efecto significativamente superiocr sobre 1a a s

produccién lactea (kg), con respecto a las dietas sin
suplementacidon con grasas.
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EFECTO DEL TIEMPO DE ACCESO AL ENSILAJE DE PLANTA COMPLETA DE CERADA SOBRE LA
PRODUCCION DE LECHE DE VACAS EN PAGSTOREO.

EFFECT OF ACCE3S TIME TO WHOLE-CROP BARLEY SILAGE UPON MILK PRODUCTION OF
GRAZING DAIRY COWS.

Antonioc Hargreaves Bl, y J.D. LeaverZ

1 INSTITUTC DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA). ESTACION EXPERIMENTAL
REMEHUE. CASILLA 24 - O OSORNO - CHILE.

2 WYE COLLEGE, UNIVERSITY OF LONDON, WYE, ASHFORD, KENT, TN 25 5 AH,
INGLATERRA.

INTRODUCCION

La adecuada regulacién de la disponibilidad de forraje en pastoreo es
determinante del adecuado wuso de la pradera. El tiempo de acceso al
suplemento regulador ha sido materia de muchos estudios (Martinsson, 19352)
perc es un tema que no ha sido diluwcidado completamente en la  literatura. Es
importante gue el tiempo de suplementacicon interfiera lo menos posible en el
tiempo efectivo de pastoreo. El objetivo de este trabajo fue comparar dos
tiempos de acceso al ensilaje de planta completa de cebada (PCC).

MATERTALES Y METODOS

El ensayo se 1llevd a cabo en Inglaterra, condado de Kent, Unidad Lechera de
Wye College, Universidad de Londres, desde el 9 de Jjulio al 18 de septiembre
de 1992. La cebada de inviernoc (var. Puffin) fue cosechada el 1B de Jjunic al
estado de grano pastoso vy ensilada en silos tipo canadiense. El area de
pastorec fue de 7 ha dividida en 5 potrerillos de 1.4 ha cada uno. La
pradera constituida principalmente por ballica perenne, fue pastoreada
continuamente vy en forma alternada por los grupos de vacas segin tratamiento:
P: sb6lo pastoreo; PCCl: pastoreo méds una hora de acceso al PCC, y PCCZ:
pastoreo mas dos horas de acceso al PCC. 24 vacas frisdn britanicas de parto
de primavera se distribuyeron 8 por grupo en un disefio de blogues al azar y
bloqueadas segin produccidn. Las vacas fueron suplementadas durante una hora
después de la ordefia de la nafiana (PCCl) y por dos horas después de cada
ordefila (PCC2): todas recibieron wuna mezcla de 2 kg de sova méas 2 kg de
cosetan, la mitad ofrecido después de cada ordena vy antes del PCC en
comederos individuales con cilerre automitico alrededor del cuello del animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

La altura promedio durante todo el ensayo fue de 5 cm (comprimida por rlato
cuadrade 30 x 30 om vy presidn de 4.62 kg/m® 1. lo que asegurd una
disponibilidad aproximada de 22 kg ms/vaca/dia. En el Cuadro 1 se presentan
log resultados de consumo y en el Cuadro 2 los pardmetros animales. El
consumo de PCC redujo el consumo de pasto significativamente respecto a P
(P<0.01), sin embargo, el consumo total de m.s no fue diferente. La tasa de
consume del PCC fue significativamente mayor en PCCL (P<0.05)come directo
resultado de la reduccidén del tiempo de acceso en gue la vaca tiends a
compensar (Freer vy otros , 18962). La produccién y composicidn de leche no
fue diferente entre tratamientos 1l¢ que se explica por las relativamente
altas tasas de sustitucidn que significé sélo una tendencia a aumentar, pero
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no significativamente, el consumo total de m.s.. El efectc de suplementaci
de 0.2 (PCC1) vy 0.3 (PCC2) no tuvo respuesta en produccion de leche debids
le menor calidad del PCC respecto de la pradera.

CUADRO 1. Consumo de materia seca y comportamiento animal.

Consuno, kg m.s/dia I A 9931 PCCZ Sinific. ..

Ensilaje PCC - i.5 5.4 ¥,
Praderal 13.7 10.1 9.9 ¥t
Total® 17.3 18.2 18.9 ns

Tasa de consumc, £ L.3/min

r
'

Enzilaje PCC -
Pradera 23.9
Tasa sustitucidn,

kg pradera/kg PCC N G

o ]
[y
[SARY
)
L
@0

ns

L

pal

O

~J
1

1 estimado indirectamente segin requerimientos de EM.
2 todos los grupos recibieron 3.5 kg ms concentrado/vacasdia.

CUADRO 2. Parametros animalesl.

Produccidén leche. lt/dia 25.8 24.7 25.3 ns
Grasa. % 4.4 4.4 4.3 ns
Proteina, % 3.4 3.4 3.4 ns
Lactosa, % 4.7 4.8 4.7 ns

1 Promedios corregidos por covarilanza.

CONCLUSIONES

1.- El accesc al PCC por una 6 dos horas no incrementd la producci

leche. Fn este caso, el rol del PCC se ve méds claro por la liberaci
superficie de pastoreo.

O

2.— Hay wun efecto importante de parcializar la suplementacidén en dos v
lo que se visualiza en la menor tasa de sustitucién v la tendencia a
mayor tasa de consumo de yradera en PCCL.
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debide & .COMPARACION DE ENSILAJE DE TREBOL ROSADO COSECHADO EN DOS ETAPAS
A0

"DIFERENTES DE DESARROLLO Y ENSILAJE DE MAIZ EN LA ALIMENTACION
"INVELKNAL DE VACAS LECHERAS

:__'COMPARISON OF RED CLOVER SILAGE HARVESTED AS TWO DIFFERENT
DEVELOPMENT STATE VERSUS CORN SILAGE AS WINTER FEEDING FOR DAIRY
COws

Serqio Hazard T.; Norberto Butendieck B.; Oriella Romero Y. y Pablo
Mardones M.

-INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA).
"ESTACION EXPERIUMENTAL CARILLANCA. CASILLA 58-D. TEMUCO.

INTRCDUCCION

El trébol rosado ha sido probado con éxito bajo condiciones de
pastoreo y heno. 8in embargo, en la Estacién Experimental
Carillanca no ha sido probado como ensilaje. Esta forma de
conservacién de forraje adquiere especial importancia bajo nuestras
- condiciones climdticas. A esto se agreqga que los productores de
" semillas deben obligatoriamente realizar un corte entre los meses
de marzo-abril, cuando las condiciones climidticas son inciertas. El
objetivo del ensayo es comparar el ensilaje de trébol rosado
ctosechado con un 5 y 30% de flor con el ensilaje de maiz en
términos de produccién de leche y composicién de la misma.

_i":'f'.'MATERIALEs Y METODOS

El ensayo se realizd en la Estacidén Experimental Carillanca. Se
-utilizaron 21 vacas en una produccién inicial de alrededor de 25
. litros y que habian pasado el "peak" de produccién de leche. Las
. raciones fueron isoproteicas y los animales fueron asignados a los
siguientes tratamientos:

. . CUADRO 1. Componentes de la racidén de las vacas en los diferentes
duccidn de

tratamientos.
eranion de.
TRATAMIENTOS

' T1 T2 T3
dos veces . (@ Ensil. Maiz Ensil. T.Rosado Ensil. T.Rosado
£la & Una. g 5% floracién 30% floracién

. Concentrado (kg) 5 5 5

- Heno de alfalfa (kg) 4 4 4
_ . Ensilaje maiz Ad libitum
oluntary - Ensilaje T.Rosado - Ad libitum
y of cows i@ 53 floracién
British J “Ensilaje T.Rosado - - Ad libitum

36% floracidn

s time on
nd Forage.
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El disefio estadistico fue de blogues al azar con 7 animales po
repeticidn.

RESULTADOS, DISCUSION

En el Cuadro 2 se presentan los resultados del ensayo de L
temporada 1993.

CUADRO 2. Produccidn promedio de leche/vaca, composicidén de I
leche, consumo de m.s. y peso vivo de los animales enl:
diferentes tratamientos.

T1 : T3

Prod. promedio leche/vaca/dia 23,8 19,6
MG de la leche 3,69 3,42 a
PC de la leche 3,0 2,7
S5d6lidos de la leche 12,08

Consume total de m.s. 18,1

Peso vivo de los animales (kqg) 509

en los niveles de produccidén de leche, consumo de materia seca
proteina cruda de la leche.

CONCLUSION

- Con vaccas con niveles de produccidn inicial de 25 1litros
presentan diferencias significativas de produccidn de leche
consumo de materia seca entre el T1 y el resto de 1
tratamientos (P < 0.05).

- No se observé efecto de tratamiento en los niveles de ma&r
grasa y sélidos totales de la leche.

- Se determind que existe efecto de tratamiento entre T1 y el res
de los tratamientos en términos de proteina cruda de la leche
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CONSUMO DE DISTINTOS ENSILAJES DE COSETA HUMEDA
SUGAR BEET PULP SILAGES INTAKE BY DAIRY HEIFERS

Pedro Cofrée B.1l, Ernesto Jahn B.1l, Walter Bonilla E.1 ¥ Gabriel
Ormefio R.1

1 ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU (INIA), CASILLA 426, CHILLAN

INTRODUCCION

La coseta humeds es un subproducto de 1a remoelacha azucarera de
gran valor alimenticio ENn vacunos, fundamentainente por su
aporte energetico. No obstante, tiene Ja desventaja de ser
altamente perecible, razon por la cual debe jngresarse al
precio semanalmente en los fletes de retorno del per.odo de
entrega de 13 vremoiacha en otoflo y/0 invierno. Una alterpativa
para disminuir 1a3as perdidas de coseta humeda y prolongar su uso
mas alla del invierno es conservarla como ensilaje (Cofré, Jahn
y Bonilla, 1992), opci16én bastante favorable para Ja proeduccion
de carne ¥ leche (Hellexr, 1982}. £l obietivo de este ensayo
fue estudiar los efectos de distintas alternativas de ensilajyes
de coseta humeda sobre el consumo en vaguillas de reemplaczoe de
lecheria.

MATERIALES Y METODOS

En la Estacidn Fxperimental Quifamapu (INIA), Chillan, entre
agostec y septiembre de 1993, en un disefio de blogues al azar
con 5 tratamientos y % repeticlrLones se evalud durante 28 dias,
14 dias de periodo preexperimental y 14 dias de perijodo experi
mental, el consumo de coseta humeda natural (CH), cosetz humeda
ensilaje (CHE), coseta himeda ensilaje con 1.8 litros de acido
sulfurico al 457% por tonelada (CHEA) , coseta humeda ensilaje
con sllopac conmo aditivo (CHES) y coseta humeda ensilada Con
hecjase y coronas (CHEH) en una relacion 2:1 hase frescsa, en
vagquillas de 300 kg P.V. La alimentaciodon de las vaguillas
contempld una racion base de heno, afrecho de raps y una mezcla
mineral-vitaminica. La racién base se formuloc de manera gque las
raciones fueran Lsoproteicas.

[Las evaluacliones consideraraon COoNsSumo diario individual de
alimento, peso vivo semanal, péruidas de materia seca de los
ensilajes y analisis quimico de log alimentos.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presentan 10§ consunos de las distintas
alternativas estudladas.
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CUADRQ 1. Consumo (kg m.s./dia) de distintas alternativas de
cogseta humeda.

Tratamientos

Consumo e e e e e e e e e
CH CHE CHEA CHES CHEH

Racidn basex 2.983 2.93 2.93 2.93 2.75
Ensflaje/Coseta (ENS)** 3.80 a 3.82 a 2,96 b 3.52 ah 3.07 ab
# ENS del P. Vivo 1.20 1.21 0.95 1.12 1.00
Totafr= 6.73 a 6.75 a 5.89 b 6.45 ab .82 b
* : CH, CHE, CHEA y CHES: Heno; T. Rosado (1.73); A. raps
(1.08); Minerales (0.12)

CHEH: Heno; T. rosado (1.733; A, raps
{0.90); minerales {(0.12).
** . (Cifras con letras distintas difieren estadisticamente

al 5%.

En el destacan gue los mayores consumos de los alimentos eva-
luados corresponden a CH vy CHE, no cbstante, no mostraron
diferencias estadisticas con CHES y CHEH. Las vaguillas con el
consumo menor fueron ias alimentadss con CHEA. Cabe destacar la
posible relacidn entre e) consumo y las pérdidas de materia
seca de los ensilajes, es asi como CHES y CHE, que tuvieran
perdidas de sélo 0.2 y 3.9%, respectivamente, juntc a CH fueron
los tratamientos en donde 1as wvaquillas tuvieron los mayores
consumos; mientras gque con CHEA y CHEH con lLos cuales las
pérdidas alcanzaron a 6.3 ¥y 6.7%, respectivamente, las vagui-
lias tuvieron los meEONDrEesS COGSUMOS.

CONCLUSIONES

Las vaguillas de todos los tratamientos, con excepcién de CHEA,
que alcanzaron consumos entre 3.07 y 3.82 kg de m.s./dia y gue
ne mostraron diferencias estadisticamente significativas entre
sif, ¥ la igualdad en gl consumo de CH y CHE, estarian indjcando
que, en las condiciones de este ensayo no se justificaria la
inclusidn de preservantes y/o0 aditives en el ensilaje de coseta
humeda.

REFERENCIAS
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microsilos. Restimenes SOCHIPA.
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CAPACIDAD DE PRODUCCION DE LECHE DE ESPECIES PURAS DE BALLICA,
TREBOL BLANCO, ROSADO Y LA ASOCIACION DE BALLICA TREBOL BLANCO

MILK PRODUCTION CAPACITY OF PURE SPECIES OF RYE GRASS, WHITE
CLOVER, RED CLOVER AND RYE GRASS-WHITE CLOVER MIXTURE PASTURE

Norberto Butendieck B., Oriella Romerc Y., Sergic Hazard T. y
Pablio Mardones M.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS.
ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA. CASILLA 58-D. TEMUCO.

INTRODUCCION

En praderas de ballica asociada con trébol blanco, se busca
promover la presencia de trébol blanco a niveles del 25-35%, bajo
el supuesto de su favorable efecto sobre la produccidn de leche y
aporte de nitrégenc al suelo. Salvo los trabajos de Ruiz (1967) y
Bonilla, Klee y Ruiz {1984), no existe en la bibliografia nacional
informacién sobre produccidén de leche en base a especies puras. El
objetivo del presente ensayo fue determinar la capacidad de
produccién de leche de especies puras de algunas gramineas Yy
leguminosas.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en la Estacidén Experimental Carillanca. Para
cada especie se utilizaron 2 ha de praderas de segundo anho, excepto
en la mezcla que correspondidé a uha pradera mas antigua.

Tratamientos:

T 1 Lolium perenne Cv. Santa Elvira 1 ha y Cv. Embassy 1 ha
T 2 Trifolium repens

T 3 Trifeolium pratense

T 4 Loelium peremne Cv. Ruanui y Trifelium repens Cv. Huia.

La evaluacién se realizé con vacas Frisén Neqro pasado el peak de
produccidn, con producciones no mayores a 24 kg corregidos al 4%
M.G. y gque no recibieron suplementacién adicional. Se configuraron
4 grupos homogeneos de 6 animales cada uno, en cuantc a peso,
produccién, partos y dias de lactancia, los que se asignaron al
azar a cada uno de los tratamientos. El disefio experimental
consistié en blogues incompletos con cambio sobre disefic y con
pares dentro de secuencias, de acuerdo al procedimiento propuesto
por Lucas (1974). Las mediciones se iniciaron el 30 de noviembre de
1993 y terminaron el 15 de febrero de 1994. El ensayo consistid en
tres periodos experimentales de 7 dias, precedidos cada uno por un
periodo preexperimental de 7 dias. Se realizaron mediciones de
leche, grasa, proteina, s6élidos totales, peso vivo, disponibilidad
y calidad de forraje ofrecido. En esta parte se informa soélo del
resultadec de produccién de leche. La disponibilidad de forraje
ofrecida fue de 25 kg de m.s. por dia/vaca. La disponibkilidad se
c?lculé mediante corte a nivel del suelo utilizando un marco de 0,1
m.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Log resultados de produccién de leche se resunmen en el cuadro 1. PROI
CUADRO 1. Promedios diarios ajustados por minimos cuadrados para GRA!
leche en kg, composicién de leche y pesos vivos. :
Fer
TRATAMIENTOQ
T1 T2 T3 T4 INE
- EXP]
Prod. de leche/vaca/dia (kg) 21,2 b 24,2 a 22,0 b 21,7 b
% MG de la leche * 3,33a 3,56a 3,48a INT)
% sb6lidos totales leche * 12,20a 11,70 b 12,07a
Peso vivo inicial (kqg) 503 525 520 477 -
Peso vivo final (kqg) 498 533 532 487 Bl
Anv
* Sin informacién. No
' la
Al comparar los promedios mediante la D.M.S. se establece una lecl
diferencia de 2 kg (P < 0,01) entre el trébol blanco y el trébol GO
rosado. A su vez trébol rosado y la mezcla de trébol blanco-ballica Los

y la ballica Embassy no se diferenciaron significativamente. En _
m.g. de la leche no se detectaron diferencias significativas por
efecto de tratamiento. Sin embargo, en sdlidos totales existieron 1a
diferencias debido al tratamiento. Finalmente, en la temporada
pasada, la produccién de leche fue significativamente menor en el
caso del trébol rosado (18,8 Kg), el cual fue pastoreado con un 5%
de flor. Durante este aho el pastoreo se realizé antes de 1la
floracidén, lo que 1incidié en una mwmayor preoduccidén. Llama la
atencidén el alto nivel de produccidn obtenide con trébol blanco, MAT]
llegando algunos animales a producir en torno a los 30 kg diarios.

Se
CONCLUSIONES del
. sim
- E1 trébol blanco es un recurso forrajera con el cual se pueden COBi
obtener las mayores producciones ‘de leche sin suplementacién el
adicional. ;
de
- El1 trébol rosado, pastoreado al estado pre floracién es un §1r1
recurso que debiera utilizarse en mayor proporcidn por su é% "
capacidad de produccién de leche. nas
enc
- No se observaron casos de meteorismo durante el ensayc. Solo a - Se
fines de marzo se presentaron casos leves en trébol blanco. O tra
acu
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CALIDAD DEL ENSILAJE DE PRADERA Y NIVEL DE CONCENTRADO EN
PRODUCCICN DE LECHE.

GRASSILAGE - QUALITY AND CONCENTRATE LEVEL IN MILK REPRODUCTION.
Fernando Klein R: Franciscc Lanuze A. vy Jorgre Jofré.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECHARIAZ (IHIAY ETACION
EXPERIMENTAL REMEHUE. CASILLA 24 - O OSORNC - CHILE.

INTRGDUCCTIOHN

El ensilaje de pradera es el principal recursc forrajeroc de
invierno en los sistemass de produccion de leche de la X& Regiodn.
Ho obstante. la caiidad promedic es £dlo regular. no permitiendo
la plena expresion del potencial genético de los rebaflios
lecheros. La causa principal de esta regular calidad eg la
cogecha en estedog fenolidgicos avanzados.

Los objetivos de la presente investigacicn fueron:

- Determinar el efecto de la calidad del ensilaje sobre el

conaumo de materia secs. pesgo vivo. produccidon v ocompozicidn de
la leche.
- Conocer el afecto de dos nivelez de concentrado

sobre el
consumsc de eneilaje. produccidén ¥ composicion de la leche v pego
vivo de las vacas.

MATERIALES Y METODOS

. %e utilizaron dos ensilajes diferenciadcecs de acuerdo al manejo
del rezago: pars un caso se rezagdc por 85 dims  (sistema corte
simple) mientras que en el octro se rezagd por 55 dias, se
cosechéd v se volvid a rezagary poy 42 dias mas (sistema  doble
cortey. El total de la superficie se rezagd el 15 de septiembre
de 18982. Todos los ensilajes fueron cosechados en forma directa,
gin aditivo. En la fase experimental (12 semanas) se utilizaron
28 vacas Frisdn Hegro Chileno con  partc de obtofic (20 de dos o
més partos y & de primer parto) que a inicios de enzayoc se
encontraban entre la 38 y 52 semana de lactancia.
Je wutilizé wun disefioc de blogues completocsz a2l aszar con
tratamientos por 7 repeticiones. Los animales se  bloguearon d
acuerdo a fecha de parto, N2 de lactancia, pesc vivo vy
produceion  de  leche en la lactancia snterioyr. En los
trateamientos 1 y 2 se proporciond el ensilaje de corte simple y
en los tratamientos 3 v 4 los ensilajes de doble corte. Los
tratamientos 1 y 3 fueron suplementados con 3 kg/vaca/s/dia de
concentrado (17% proteina cruda) v los tratamientos 2 ¥y 4 con
8,5 kg/vaca/dia del mismo concentrado. Todos los tratumientos
ge suplementaron ademas con 0,3 kg harina de pescedos vy 0,25 kg
de sales minerales.

1A' S8

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicidén gquimica - nutricional de los ensiladjes de corte
simple y doble corte (promedic de los dos cortes) fue de: 17.8 vy
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16.3%: 11,3 y 14,6%;: 56.2 y 61,5%; 2,1 v 2.3 mcal/kg: 4,4 yv 4.4
v 9,9 v 12,1% N-total para m.s., p.c.. valor "D", e.m., pH y N-
NH=z. respectivamente. Los resultados obtenidos durante el .

periodo experimental se resumen en el Cuadro 1.

Cusdro 1. Coneumo de m.&., peso vivo y produccion de leche.

1

T1 12 13 T4
Pego vivo. ke 480,22 b 481,88 ¢ 470.8 & $15. 4 ;
ConEume m. S 1
Ensiliaje. kg/d 10,3 b 2.5 &8 104 b 1G.8 b
Eneilaje.% ©.v. Z.12 1.78 2,21 2.04 g
Total. kg/d 13.2 a 14,7 b 13.5 a 18,4 ¢ g
Total., % p.v 2,75 2,98 2,82 3.13 o
. 2
Producc idn o
Leche., L./ d 16,5 & 12.8 b 8.7 b 21.8 .
Grasa. % 3.29 3,46 3,63 3,38 g1
Leche 4% grasa. L/d 14,7 = 17.3 b 17.7 % 19.6 ¢ re
N1
La produccion de leche fue significativamente mayor 2;
cuando se proporciond &l ensilade de medor calidad wa
ensilajs de corte simple (17,7 L/d). reflejando una o
0,47 L. de leche por unidad porcentual de variacion en el valor
"D del ensilaje. ERespuestas similares fusron encontradas  por MA
Gordon (19B0) v Steen y Gordon,  (1880). La respuesta &l
concentrado fue de 0.87 L por kg lo gque se acerca a log 0,76 Bl
L/kg. sefalados por Klein (13982) como promedico de  une amplis du
revision de literatura. : 1,
Te:
CONCLUSIONES .
La calidad del ensilaje de pradera es fudamental para obtenet Iy
altes producciones de leche wy/0 permite reducir <=1  zssto ’
concentrado en forma significativa manteniendo la produccidn d YT
leche. '
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MANEJC SEPARADO Y ALIMENTACION DIFERENCIADA DE VACAS DE PRIMER
PARTO COHN PARICION DE OTONOQ

SEPARATE MANAGEMENRT AND DIFFERENTIATED FEEDING OF FIRST CALVING
COWS WITH AUTUMN CALVING

Waltey Bonilla E., Ernesto Jahn B. y Gabriel Orwefla R.

ESTACTON EXPERIMENTAL QOILAMAPU (INIA), CASILLA 426, CHTLLAN.
INTRODUCCION

£n partps de otofio, comunmente las vacas se mantienen en patios

de 3limentacidn con escasa disponibilidad de comederos. Por su

mencr desavrtrcllo, la vaca de primer parte debe competir por el

alimento con i3s vacag adultas en condiciones desventajosas.

Con una buena slimentacidn, vacas de primer parto mane jadas

separadas, produjeron alrededor de 2 litros mas de leche a} dia

que las mantenidas iunto a las adultas, no observandose dyfe-
renclas en los indices reproductivos (Bonilla y Jatn , 19923 .

Nurmerosos trabhajos resaltan la influvencia del nivel nytritivo

sobre la fertilidad (XKing, 1968; Ducker and Morant, 1984). El

objetivo de este ensayo fue evaluar el efecto del manejo sepa-
rado y del nivel nutritivo, sobre la produccicén de leche v
eficlenusa reproductiva en wvacas de primer parto.

MATERIALES Y METQBDOS

Ei trabajo se efectuo en 13 Fetaci10n Experimental Quilamapu
durante dos afios. En un disefioc de blogues al azavr con 7 repe-
ticiones por tratamiento Yy por afio, se estudiaron los sjiguien-
tes tratamientos:

1. Vacas primer parto solas, cCon alimentacion buena
(V.P.P.S.~AB)
I1. Vacas primer parto solas, con alimentacidén media -

(V.P.P.5.-AM)
I{T. Vacas primer parto con vacas adultas, con alimentacion

media : (V.P.P.-VA-AM)
Fn el tratamiento 111, la proporcion de V.P.P, y V.A. fue de
1:3. Las V.A. tenian mas de 150 dias de lactancia y una produc-
cidtn diaria de 14-16 1ts. [.La dalimentacién base estuvo const-
tuida por ensilaje de maiz a discrecion, heno de alfalfas 5 kg ¥
ceseta humeda 12 kg. La diferencia entre A.B. v A. M. estuvo
gdada por diferentes cantidades de Melazan (2,5 y 1,5 kg/dia) ¥y
concentrado (7?2 y 2,5 kgrsdia). La evaluacidn se efectud por 3331

periodo de 120 dias y durante los primeros 180 dias de lactan-
tia de las V.P.P.

RESULTADOS Y DISCUSIGON
Fr el Cuadro 1 se presentan les resultados generales. Parsa
todns ltas variables estudiadas, tanto productivas como repro-

ductivas, el comportamiento fue significstivamente superior en
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€l tratamiento V.P.P.S,.-AR.H. Por 1lo tanto, primo el nivel
nutritivo por sobre el tipo de manejo (separadas o juntias 0
vacas aduitas).

CUADRO 1. Resultados generales.

Tratamiento

V.P.P.S.-AM V.P.P.-VA-AN

Produccidn diaria, 1t 17,5 b 16,5 b
Materia grasa, % 3,53 a 3,50 =&
Peso wviwvo injicial, kg 472 a 466 a
Peso wvivo final, kg 470 b 466 b
Consumo m.s., kg/dia 14,0 15,9
l.apso parto prefiez, dias 112 117

Indice de concepcion 1,8 2,0
Porcentaje de prefiez 81 79

CONCLUSIONES

Una buena alimentacion aumenta la produccidn de leche,
el consumo de materia seca, la variaciocn de peso vivo b
mejora los indices reproductivos en vacas de primer parto.
Con un nivel nutritivo medio, ]l hecho de manejar las
vacas de primer parto solasg 0 Junto a las vacas adul-
tas, no se traduce en diferencisas productivas ni reproduc-
tivas.
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DESBALANCES NUTRICIONALES MAS FRECUENTES EN REBANOS BOVINOS LECHEROS DE
' PEQUENOS PRODUCTORES DE VALDIVIA-CHILE.

NUIRITIONAL UMBALANCES IN DAIRY HERD OF SMALL FARMERS DURING AUTUMN AND
-3PRING. VALDIVIA-CHILE.

ontreras, P.A.; L. Valenzuelia, F. Witiwer, . Bdbhmwald. Facultad de
Ciencias Veterinarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia Casilla
567, Chile.

Introduccidn: T.0os despalances nutricionales gque afectan los rebafios
decheros limitan severamente la produccidn, provocando pérdidas vy
favoreciends la presentaciéu de enfermedades en el rcbafio (Contreras vy
©01,1991}, En los predios lecheros mids tecnificados del sur de Chile se
han podide identificar los de mayor frecuencia (Wittwer y ¢ol.1987 ;. Sin
émbargo en los predics de pequefios productores no existen antecedentes
pero si presunciones que permiten postular que los desbalances
Tutricionales también ios afectan. Para aprobar o rechazar esta hipGtesis
‘ge realizd el estudic con los siguicntes objetivos:

1. Medir e interprelar la concentracion de constituyentes sanguincos en
vacas de pequefios producteores de leche en ia provincia de Valdivia-Chile.
‘2. Identificar los deskbalances nutricionales mds frecuentes en 1os
rebafios en losg periodos de Otofio y Primavera, aportando informacidn quc
permita orientar ia transferencia de tecnologia para aumentar la
produccién de lcche.

‘Material y Método: l.os profesionales del INDAP, Médicos Veterinarios e
‘Ingenieros Agronomos, responsables de  la  utransferencia  tecnoclégica,
‘seleccicnaron 24 predios represcntativos de 1os que ndablan recibide
‘transferencia durante 4 afics consccoutives, en los € sectores gue se
‘divide la provincia de Valdivia. Fn cada predio se obtuve la informacién

sobre el manejo y a:imentacidn del rebafio; ademiés se muestrearon al
-azar,ern otofio y primavera, 7 vacas al final de gestacidn y 7 &1 inicio de
lactancia, de cada vaca se obtuvieron 10 ml de sangre heparinizada y on
‘el laboratorio se determind los valores de Hh (Ciancmetahemoglobina) de
f-hidrexibutirate (BHB) {Enzimdtico FAO/AIEA}, wurca ({(Berthelot modif.),
proteinas (RefracroretriIa), albiminas (Verde de Bromccrescl), glcbulinas
J{Prot.-Alb.), Ca v Mg (Abs. Atémica), Pi Molibdato MAFF, 1389) y AST
A(Cinétice UV/IFCC). Ademds, en cada predic y vaca muestreada se registrd
la produccidn de leche y se mididé la condicién corporal de acuerdo a la
-pauza de Elanco Products Company, USA.

Para identificar los desbalances nutricionales se considerd los
‘ancecedentes de manejc, alimentacidn, produccidon de leche, condiciodn
‘corporal y concentracidén sanguinea de los metabolites , cuyos promedios
por grupo fueron comparades con los valores de referencia dados por
Rittwer y col.(1987). Para el BHR se usd de referencia los valiores dados
por Kaneko {1991} .

esultados y Discusidn: En Otcflo, el 33.3% de 1los grupos presentaron
concentraciones de BHB scbre el rango de regencia, el 30.8% con
concentraciones de Mg bajoc el rango, 25.6% de los grupos presentaba
alores dec AST aumentados, c¢l 20.5% de 1los grupos con valores de

bp—
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albimina bajo y de urea sobre el rango, respectivamente (Craf.l). Lcs

valores altos de BHB y urea reflejan un déficit energético, que segin
Herdt {1988)y Contreras (1993) determina un proceso de movilizacidn de
grasas que altera el higado aumentando los valores de AST. Esto pedria
ser uno de los factores responsables de que un 25.6% de 1os grupos
estudiados presenten valores de AST aumentados, aungque no Se descarta que
puedan exister otras causales.

En primavera se observaron que el 38.6% de los grupos presentaban
promedios de la concentracidn de Mg bajo el rango, el 16% con valorcs ag
ure& sobre el rango vy valores de AST aumentados en el 45% de los grupos
{Graf .2} .

Bajo ¢ valor de relerencia Scobre el valci de referencia Bajo el vaiot de refer Scoie el vaio de releeres

50 40 20 20 10 Q 1¢ 20 30 4Q 50 30 20 30 0 ¢
Poteentaje de Giupes Porcertaje de Grupos
Grat 1. Porcentaje de grupos con valeles promedios fuera deltango de Gral 2. Porcenlaje de grupos eon valosres promedics fuera delr

referencla para las variables sanguineas anallzardas en 22 predios de relerencla para las variahles sangulneas analizadas en 24 predi

pequefios productores de fa prov. de Valdlvia-Chlle. Perlodo de otodo. pequedlos produclores de |a prov. de Valdlvia-Chiie. Periody
priinavera,

Conclusiones: En los rebafios de pequefios productores de leche, en,

prov. de Valdivia, existen desbalances nutricionales en otofic-

primavera, siendo 108 mas frecuentes la deficiencia de energhf

proteinas, la hipcmagnesemia y lesiones hepatocelulares.
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INTRODUCCION

Y de reflerencia

El Lasalocid , antibidtico ionéforo modificador de 1la
fermentacién ruminal, presenta un efecto positivo sobre la ganan-
sia diaria de ©peso y/o eficiencia de conversién alimenticia
{Goehring vy col., 1989).

Sin embargo, los resultados en hembras bovinas en en-
porda sobre sus ganancias diarias de peso (g.4d.p.), han sido con~

Segin Goehring vy col., (1939), en un ensayo realizado
vaquillas no se obtuvieran resultados positivos sobre las
.d.p.. Sin embargo, Sprott y col., (1988), en una revisién deta-

da describen el efecto positivo de los ionéforos sobre las
{.p. v otros parédmetros més en hembras bovinas.
Con el prop6ésito de aportar mayores antecedentes sobre

0 40 s] efecto del lasalocid en vaquillas de engorda, especificamente
sobre sus g.d.p., e planted el siguiente estudio.
1adeltango de
24 predios de MATERIALES ¥ METODOGS
p. Periodo de
El ensavo se realizé en una engorda comercial ubicada
en la en la localidad de Melipilla, regién Metropolitana , Chile.
tolic vy Se utilizaron 60 hembras bovinas de 15 meses de edad de
rgia ¥y la raza Hereford, implantadas con Synovex- H v que fueron asigna-

das aleatoriamente a 2 tratamientos (30 por grupo):

Ti:v Lasalocid, 200 mg/animal/dfa

pESO Y
cia en T2: grupo control, sin lasalocid
ncia y Los animales entraron al ensavo el 17/05/93 con pesos
ngreso iniciales promedio de : 268 y 273 kg para Tl y TZ respectivamen-
1.3 te. Se utilizaron dietas formuladas de acuerdo a los requerimien-
| tos segn el NRC, 1984. La dieta estaba constituida por
im.
] - Mafiz grano chancado 30%
- Guano de Broiler 40%
- Heno Ballica-Trébol 30%
sis de
: rebafios Al grupo experimental se le aporté ademds los 200 mg de

. lasalocid en forma de una premezcla mineral comercial (Ganado 3Sal
" plusl, 80 grs/animal/dfa).
La racién se ofrecié mezclada 2 veces al dfa (9 y 16:30

8
!

1 horas)
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RESULTADOS Y DISCUSION EFEC

En el cuadro 1 se presentan los resultados de este es-

tudio. EFFE(
Cuadro 1.- Efecto del lasalocid en la ganancia diaria de peso
de vaquillas en engorda intensiva
Pedre
T1 T2 : :
n=30 n=30 : " 1. Fa
2. Sc
Peso Iniclal
promedio (kg) 268 273
Dias de permanencia
en el ensayo (dfas) 65 64 menta
liést
Pesos Finales "Este
promedio (kg) 328 335 . en fo
tivo
Ganancia Diaria Peso 1987;
(kg/dia) 0.920 a 0,967 a
I‘espe.
jetras iguales indican diferencias no significativas (p>0,05) . torit
peso.
Los resultados demuestran la ausencia de un efecto Do- :
sitivo del lasalocid sobre las g.d.p. de las vaquillas bajo en-
gorda intensiva. Esto concuerda en parte & lo reportado por Goeb-
ring v col. (1889) gulien tampoco encontrd diferencias significa-:
tivas sobre las ganancias de peso de hembras bovinas en engorda. ~clal
$in embargo, en este ensayo no se determinaron los consumos e -Chile.
alimento como para estimar la eficiencia de conversiodn alimenti- '
cia, las gque se pueden haber influenciado positivamente ©vor el
jasalocid, a pesar de no haberse encontrado efectos positivos
sobre las g.d.p.. Ademas, creemos, dque el perfodo de tiempo del
ensayc ho fue el suficiente como para eXpresar diferencias signi-
ficativas.
e recomienda la realizacién de ensayos por un perfode edad

mayor de tiempo, evaluando a su vez el consumo de alimento v la rada t
eficiencia de conversidén alimenticia -

inicia
Referencias.- e. Se
0s se
- Goehring, T.B.; Corah, L.R.i Gart, D.R.; Kirich, M.A.; Larson
L.A. y Meiske, M.A. 1989. Influence of monensin on the perfor-
mance of Cattle. J. Anim. Sci. 58: 1984 :
- Sprott, L.R.; Goehring, T.B.., Beverly. J.R. v Corah, L.R. 1968
Effects of JIonophores on cow herd production: A Review.
Anim. Sci. 66: 1340. lasalo
plust
oras)
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EFECTO DEL LASALOCID SOBRE LAS GANANCIAS DIARIAS DE PESO EN
TORITOS SCMETIDOS A UNA ENGORDA INTENSIVA CORRAL

EFFECT OF LASALOCID ON DAILY WEIGHT GAIN IN YOURG BULLS FINISHED
ON FEED-LOT

Pedro Meléndez R.l; Rodrigo Prade D.l; Vinko Kroneberg M.Z

1. Facultad de Ciencias Veterinarias vy Pecuarias, U. de Chile.
2. Soc. Agricola El Vergel Ltda.

INTRODUCCIORN

E1 Lasalocid se define como un modificador de la fer-
mentacién ruminal cuva estructura quimica corresponde a un po-
liéster ion6foro de alto peso molecular (Bergen y Bates, 1984,
Este producto, que se administra por via oral, debe ser mezclado
en forma homogénea con el alimento, el cual tiene un efecto posi-
tivo sobre 1a ganancia diaria de peso (gdp) {Anderson vy Horn,
1987; Goehring y col., 1989).

Con el propésito de aportar mayores antecedentes al
respecto este ensayo pretende evaluar el efecto del lasalocid en
toritos bajo engorda intensiva sobre sus ganancias diarias de

peESO .

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevdé a cabo en un sistema feed-1lot comer-
cial ubicado en la localidad de Melipilla, region Metropolitana ,

Chile.
Se establecieron 2 tratamientos:

T1: Lasalocid, 200 mg/animal/dfa
T2: grupo control, sin lasalocid

Se usaron 60 bovinos machosg enteros de 6 a 7 meses de
edad de 1a raza Hereford, que fueron asignados aleatoriamente a
caca tratamients {30 por grupo)

‘o3 animales entraron al ensavo el 15/04/93 con Desos
iniciales promedio de : 199 y 213 kg para Tl y T2 respectivamen-
te. Se utilizaron dietas formuladas de acuerdo a los requerimien-—
tos sepan el NRC, 1984. La dleta estaba constituida por

- Mafz grano chancado 30%
- Guano de Broiler 42%
- Heno Ballica-Trébol 28%

Al grupo experimental se le aporté ademés los 200 mg de
lasalocid en forma de una premezcla mineral comercial (Ganado Sal
plusf, 80 grs/animal/dia).

La racién se ofrecio mezclada 2 veces al dfa (9 vy 16:30

horas)
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RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 =se pregentan los resultados del presente;

ensayo
Cuadro 1.- Efecto del lasalocid en la ganancia diaria de pese.
de toritos en engorda intensiva

T1 T2
n=3G¢ n=30

Peso Inicial
promedio (kg) 1998

Dias de permanencia
en el ensavo (dfas) i81 187

Pesos Finales
promedio (kg) 424 409

Ganancia Diaria Peso
(kg/dia) 1,240 a 1,046 b

letras distintas diferencias significativas p<¢0,01

Segin estos resultados (194 gramos de superioridad
queda de manifiesto el efecto positivo al incorporar lasalocid
dietas de engorda para toritos. Estas cifras concuerdan con r¢
portes norteamericanos donde en un nimero de 17 ensayos se obser
varon ganancias de peso 6,4% superior a grupos controles (Stock
Mader, 1985). En nuestro pafs, Pefia vy col. (resultados no publ
cados) en un ensayo, también en toritos Hereford indican que &
lagsalocid meijoré las g.d.p. en 130 gramos (1,36 v/s 1,23 kg/dl
para grupo control y experimental respectivamente), lo gque ¢
cuerda plenamente con los resultados obtenidos por este ensavo

Si se asume un precio de venta del kg vivo de torito
500 ©pesos y un costo de incorporacidn de lasalocid de 14 pe
por animal al dfia vemos que los 194 grs extra ganados equivalen
97 pesos de margen bruto. Si restamos el costo de 14 pesos |
queda un margen neto de 83 pesos animal/dia lo que demuestra:
positivo del producto tanto en la eficiencia productiva como.
la rentabilidad del sistema.

Referencias.-

- Anderson, M. A. y Horn, G.W. 1987. Effects af lasalocid on
weights gain, ruminal fermentation and forage intake of stoc:
ker cattle grazing winter wheat pasture. J. Anim. Sci. 61:86%
Bergen, W.G. y Bates, D.B. 1984. JIonophores: Their effect o
production efficiency and mode of action. J. Anim. Sci.
1465
Stock, R. y Mader, T. 1985. Feed additives for beef cattle.
Nebguide, Cooperative Extension Service, IANR, Univ. of Neb
ka, Lincoln, A-39. '
Goehring, T.B.; Corah, L.R.:; Gart, D.R.:; Kirich, M.A.; Lar:
L.A. vy Meiske, M.A. 198%. Influence of monensin on the
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EFECTOS DEL HNIVEL DE INCLUSION DE FECAS DE CERDO, OSOBRE EL
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVG DE NOVILLOS HEREFORD.

EFFECTS OF SWINE MANURE INCLUSION ON STEER PRODUCTIVE PERFORMANCE

Eduardo Porte F.!, Heéctor Manterola B.l, Dina Cerda act y Luisr
3irhan A. ",

{1} Fac. Cs. Agrarias y Forestales. Universidad de Chile. Casilla
1004, Santiago.

INTRODUCC ION

El aumento en el grado de concentracién de los cerdos en grandes
criaderos, ha provecado severos problemas de acumulaciséon de
fecas, con los consiguientes riesgos sanitarios vy de contamina-
cien. En las fecas de cerdo se encuentran diversos compuestos,

algunos endégenos (proteinas microbiales, residuos organicol) vy
otros de tipoc exdgeno (aserrines, virutas, paias y alimentos sin
degradar}. Estudios realizados tanto en el extranjierc como en 2l

pals, indican la factibilidad de incorporario en la dieta de
rumiantes, disminuyendo asi los costos de produccién. EI objetivo
de este estudio fue cuantificar los efectos de incluir niveles
crecientes de fecas de cerdo secas, en raciones de novillos
Hereford, durante el periodo de engorda.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 24 novillos Hereford, con pesos vivos promedioc de
Zi1 kg, distribuldos al azer en cuatro tratamientos (n=0g}, co-
rrespondientes al reemplazo de una racisn basal ({Heno de alfalfa,
Mrecho de raps y paje de trigo) por cuatro niveles de inclusion
de fecas de cerdo: 10% (T1); 20% (T2); 40% (T3} y 60% (T4). Las
raciones fueron isonitrogenadas, ajustédndose el N, con adicion de
urea, {(Cuadro 13.

CUADRO Neo 1. COMPOSICION Y VALOR NUTRITIVO DE LOS COMPONENTES DE LA RACION
BASAL Y DE LAS FECAS DE CERDO.

Ingredientes Inclus. M.S5. P.B. E.B. Dig. E.D, E.M.
% % % Mcal/kg % Mcal/kg Mcal/kg

Racién basal

Heno alfalfa 78 90.8 16.7 4.42 75.6 3.34 2.74
Afreche raps 5 92.7 37.6 4.53 77.9 3.53 2.89
Paja de trigo 15 91.6 6.2 3.32 50.2 1.66 1.36
Sal y Huesos 2

Aporte nutrien. 15.8 4.17 63.5 .03 2.48
Fecas de cerdo 32.8 B.8 4,2 40.3 1.68 1.34

los novillos permanecieron en el ensayo hasta alcanzar el estado
de acabado para beneficio (sobre 410 kg). Se realizaron contrcles
ie peso vivo coada 2B dias previo destare y de consumo
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diariamente. La raciéon basal y las fecas se ofrecieron separada
en el mismo comedero. Al término del periodo experimental, lo
animales fueron sacrificsdos y se realizaron mediciones en |
canal. El disefio estadistico correspondié a un ANDEVA simple, <o
tres tratamientos y seis repeticiones.

RESULTADOS Y DI3CU3ION

El consumo total de alimentos {racién basal + fecas) no se afect
significativamente por los niveles de inclusion de fecas. BO5i
embargo, se observd una tendencia a una leve disminuciéon de
consumo ol aumentar la inclusidn de elles (Cuadro 2). Las varia
ciones en consumo total de MS en funcién del nivel de inclusié
so ajustsd a la ecuacidén de regresidn Y= 7.86 - 0.025% (R?>=0.961.

CUADRO N° 2. VARIABLES PRODUCTIVAS EN NOVILLOS ALIMENTADOS (O
NIVELES CRECIENTES DE FECAS DE CERDO.

VARIABLE T1 T2 T3 T4
PESO INICIAL (KG)  211i 211 211 212
PESO FINAL (KG) 387 396 399 400
GANANCIAS DIARIAS  0.840 0.881 0.899 0.897
CONSUMO DE MS TOT. 7.8 7.5 7.4 7.1
(KG/AN/DIA}

CONSUMO DE FECAS 0.56 1.15 2.60 3.90
EFIC.CONVERSION 7.7 7.1 6.9 6.6
PESO VIVO DEST.(KG) 370 379 398 392
PESO CANAL CLTE(KG) 208 212 220 221
REN.CTSM. (%) 56 .2 55.9 55.3 56 .5
ESPESOR GRASA (CM) 0.34 0.37 ©.39 0.38

Las ganancias de peso vivo no presentaron diferencias significa
tivas por efecto del nivel de fecas. Se observé un increment
menor dentro de los primeros quince dias,por gfecto d
acostumbramiento a las fecas. Las variacionss de peso vivo

traves del tiempo se expresan a traves de las siguiente
ecuaciones de regresiobdn: YTl = 196.8 + 22.9%9 X {(R2=0Q.99); YTZ:
194.4 + 24.5 X {(R*=0.99); YT3 = 201.1 + 24.6 X {R*=0.99); YT4

196.3 + 24.5% X (R*=0.,892).

La eficiencia de conversién fue alta en todos los tratamientos
no presentandose diferencias significativas por efecto del niwve
de inclusién.

Los estudios realizados en las canales de los animales faenado
al término del estudio, no arrojaron diferencias significativy
para ninguna de las variables medidas. (Cuadro 2). :

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en este estudio permiten concluir gue e
factible incluir hasta 60% de fecas de cerdes en raciones ¢
novillos, sin afectar sus parametros productivos ni sus caracts

risticas de canal.
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COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE NOVILLO3 HEREFORD ALIMENTADOS CON RACIONES INCLU-
YENDQ NIVELES CRECIENTES DE ORUJO DE UVA.

PRODUCTIVE PERFORMANCE OF HEREFORD STEERS FED ¥ITH RATIONS INCLUDING IRCREAR-
JING LEVEL3 OF GRAPE KARC.

Héctor Manterolal B.: Eduardo Porte F.l; Dina Cerda A.l; Luis Sirhan a.1 ¥
Julio Mohr®,

t1) Facultad de Ciencias Agrariss y Forestales, Universidad de Chile, Casilla
1004, Santisgo.
(2) Tesista Menciodén Ganaderia.

INTRODUCC ION

Informacion respecto al uso de orujos en alimentacién de rumiantes es escasa,
destacandose su alto contenido de taninos que afectaria el funcionamiento de
la microflora ruminal y la degradacién de las proteinas, al formarse complejos
resistentes. 3in embargo, existe en ellos un potencial de nutrientes factibles
de ser utilizados por rumiantes y aprovechar la presencia de taninos como un
protector de proteinas para un uso mas eficiente de ellas por el rumiante, Ei
objetivo del presente estudio fue cuantificar las respuestas productivas de
novillos al incluir en su dieta, niveles crecientes de orujo de uva negra, en
reemplazo de una raciéon basal.

FATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 24 novillos Hereford, de 350 kg promedio de peso vivo, distri-
buidos al azar en tres tratamientos, correspondientes al reemplazo de una
racién basal (Heno de alfalfa, paja de trigo y raps} por tres niveles de orujo
sin escobajo: O%{T1), 15%{TZ) y 30%(T3). Las raciones fueron isonitrogenadas y
con niveles levemente decrecientes de energis digestible. (Cuadro 1).

Cuadro Ng¢ 1, COMPOSICION PORCENTUAL DE LA R.B. Y VALOR NUTRITIVQ DE L.O0S
INGREDIENTES UTILIZADOS EN EL E3TUDIO.

Ingredientes Inclus. M.S. P.B. E.B. Dig. E.D. E.M.
% % % Mcal/kg % Mcal/kg Mcal/kg

Racidéon basal

Heno alfalfa 78 9G.8 16.7 4.42 75.6 3.34 2.74
Afrecho raps 5 92.7 37.6 4.583 77.9 3.53 2.89
Paja de trigo 15 21.6 6.2 3.32 50.2 1.66 1.36
Sal y Huesos 2

Aporte nutrien. 15.8 4,17 63.5 3.03 2.48
Orujo de uva 41.2 17.6 4.6 44.0 2.02 1.66

Los novillos permanecieron en el ensayo hasta alcanzar ol estado de acabedo para beneficio

- (sobre 410 kg). Se realizaron controles de peso vivo cada 2B dias y de consumo
diarismente. Al dos y se realizarcon medicicnes en la canal caliente y fria. El
disefio estadistico correspondié a un ANDEVA simple con tres tratamientos y
. ocho repeticiones.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

En el Cuadro 2, se presentan los resultados de los diferentes parimeiros
productivos obtenidos en &l esgtudio. El consuvie total de materia seca no se " UR]
afectéd significativamente al aumentar los niveles de inclusién de orujo (Fiag. '
1}, aun cuando se observéd una tendencia & menores Consumcs en 1los mayores
niveles de inclusion. Es asi, que el Ti presenté un B,7% de mayor consumo que :891
T2 y T3. La ganancia diaria se afecto significativamente al incluir un L3 :

respecto al testigo (810 gr/dia vs 570 gr/dial), pero no hubo diferencias: EST
significativas entre T2 y T3 {570 gr/dia vs 400 gr/dia) (Fig. 2). Los cambiocs :
de peso vivo ajustados a regresiocnes en el tiempo fueron significativamente INT
diferentes presentando T3 une pendiente significativaments inferior 2 T2 y Tl '

(Fig, 31, Las eficiencias de conversidén Tueron wmiz bajiss en la medids gue s¢ Nen
inciuysron mayores niveles de orujo. '

CUADRO Ne 2. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE NOVILLOSG HEREFORD ALIMENTADOS CON anh
NMIVELES CRECIENTES DE ORUJO DE UVER MEGRA. .

TRATAMIENTOS

VARIABLES Ti T2 T3
0% 15% 30%

DURACION (DIAS) 70 70 70
CONSUMO TOTAL (KG/AN)  932.1 848.9 852.3 ‘gl -
CONSUMO DIARIO (KG/AN)  13.3 12.13 12,18 | CINI
CONSUMO RB. (KG/AN/D) 13.3 10,3 8.55 ) :
CONSUMO ORUJO (" ) 0.0 1,84 3.63 .apa;
PESO INICIAL (KG) 359 362 351 de |
PESO FINAL (KG) 412 402 380
GANANCIA TOTAL (KG) 57 40 28
GANANCIA DIARIA (KG/DIA) 0.81ia 0.57b 0.40b
EFICI. DE CONVERS. 16.2 21.1 30. 4
PESO CANAL CALI.(KG)  246.0 226.2 217.0
RENDIM, CENT. (%) 59.9 58.3 58.3
ESPESOR GRASA EXT.({CM)  0.6a 0.3ab 0.2b
ESPESOR GRASA INT.(CM) 0.3 0.2 0.1
AREA DEL LOMO (CM?) 92.0 83.0 79.0

letras diferentes indican diferencias significativas P(0.,05)
S6lo se presentaron diferencias significativaes en el espesor de grasa externc
Se concluye que la inclusidon de orujo de uva sobre 13% afecta significaliwva

mente los pardmetros productivos de los novillos, especialmente la ganancia g
peso y eficiencia de conversion.
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PAJA DE TRIGO TRATADA CON UREA EN RACIONES DE
DIGESTIBILIDAD IN VIVO

UREA TREATED WHEAT STRAW IN STEER RATIONS.

IN VIVO DBIGESTIBILITY

Germidn Klee G.1

ESTACION EXPERIMENTAL QUILAMAPU

INTRODUCCION

Dentre de
de las pa

(INTIA},

NOVILLOS.

CASILLA 426, CHILLAN

lo0s métodos gquimicos para manejar el valor nutritivo

jas se

obtenjan resultados
anhidro en pajas
do. Una forma de reducir los costos era

el plasti
disuelta

co.
en 25

nes de urea en
riormente y sin cubierta de polietiieno.

MATERIALES Y METODOS

Ef trabaj

de 7200 kg de p.

litros de
comoc objetivo evaluar paja tratada
un menor volumen de

cubiertas con

o se efectud en 138
INIA, Se utilizaron 15 novillos Holando Europeos
inicial. Se
aparente, usando ligalna como 1lndicador
segun ios siguientes tratamientos:

de paja tratada,

I Paja
i1 Paja
IIT Paja
VI pajla
v Paja

vivo

gln tratar

tratada
tratada
tratada
tratada

con
con
con
con

urea en

2%
4%
67
6%

urea
ured
urea
urea

agua. El

con
polietileno;
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determiné en trabajos previos
satlisfactorios

Esto s5e consiguio tratando la paja

que S1 bien se
uso
s5u Costo €58
utilizar urea y evitar
con b% de urea
presente experimento tTuvo
con diferentes
agua gque el

de amoniaco
eleva-

concentracio-
indicado ante-

Estacidn Experimental QUILAMAPU-

1a racion

disuelta
disuelta
disuelta
disuelta

en
en
en
en

20
20
20
25

de 1la

bo bl villa oille

estudidé Lla

- H. Americano
digestibilidad

raciones a base

de
de
de
de

La urea se aplicd con bomba de espalda en el mes
temperatura maxima
mensual 18,4°C.

suelo de

Todos los
kg/nov/dia.
mezcla proteica-mineral.

42,3°C.

animales
Consistia

media

recibieron

en 1,5 kg de

27,5°C,
Se registrdé temperatura maxima en superficle de

un
Avena grano mas 0,36 kg de

minima

media

agua
agua
agua
agua

de febrero con
9,4°C media

concentrado bage 1,86

Los animales sSe acostumbraron 3C dias a la paja y urea luego se

tuviercn 15 dlias pre-experimentales con las raciones

senaladas

y pasteriormente se efectuaron 2 periodos de muestrag de fecas
(dias 5 a 83 y (13 a

15).
ron muestras a las 8 horas el primer dia,

24 horas el tercer dia.
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Disefio experimental : Blogues al) azar _ RESP
Controles : Suministro y sobrante de alimentos \VEN
Composicidén Quimica de alimentos y fecag '

RESULTADOS

t.a digestibilidad de la MS y FDA no mejorod con los diferentes”
niveles de urea y cantidades de agua utilizadas. L& digegtibi~
lidad de la PT mejord significativamente. Np se observéd efectﬁ
sobre el consumo de M.S5. con respecto al testigo. La COnposi-; INST
ci6n quimica de las pajas no fue afectada, con excepcidén del N,

CUADRO 1. Digestibilidad de la Protefna, FDA yv MS. Resultados
Progwedios 2A S

Tratamiento Digestibiiidad de la racion (%) :

Pt E.S. FDA E.S. MS E.5S. ST

el ¢

1 23,58 (a) + 2,98 28,73 + 7,64 35,08 + 6,82 ono

TI 33,16 (a) + 10,4z 27,33 + 9,61 36,57 + 8,90 eem

: 111 51,50 (bh) =+ 5,47 31,76 + 2,70 38,55 + 3'84f \bje
iv 56,47 (b) + 0,57 30,18 + 0,21 38,69 + 1,75 :

Y 50,50 (b)) + 9,19 27,85 + 8,072 35,94 + 11,2 aja

CUADRO 2. Composicion Quimica de lLa Paja (BMS), %

'Y

Promedios

I 0,32 58,3 8,0 7,0
i 0,60 S6,1 7,7 7.6 prad
11T 1,48 55,0 6,7 7,9 El p
iv 2,12 53,7 7,0 7,6
v 1,98 54,5 6,9 7,3 apet

CONCLUSIONES

51 bien en el presente experimento no se obtuvo los resultados
egperados, inciuso en ) tratamiento V, gque correspondia ai
tratamiento que en el trabaijo previo 2 este se conpoerto signi
ficativamente superior al testigo. Se prevé que es factible
obtener buenos resultados si se controla las condiLciones am-
blientales princilpaimente la alta temperatura del veranoc Cconl Uso
de sombreaderc y mayor cantidad de agua. Esto permitira alcan-
Zar una me jor humedad &n la pa)a para el tratamiento COmo
también no permitiry dque el proceso enzimdtico se detenga por
exceso de tempersatura.
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RESPUESTA PRODUCTIVA DE VACAS HEREFORD SUPLEMENTADAS CON PAJAS DE
AVENA, ARVEJA X LENTEJA

" PRODUCTIVE RESPONSE CF HEREFORD COWS SUPLEMMENTED WITH OATS, PEAS AND
LENTIIL. STRAW

Claudio Rojas G. y Adridn Catrileo S.

._ INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA)
" ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA. CASILLA 58-D. TEMUCO.

INTRODUCCION

- Las vacas de carne en general y la Hereford en particular, pueden
 sufrir variacién en su pesc vivo con incrementos en primavera y
‘disminucién en otofio-invierno, sin lesicnar su estado reproductivo.
"En sistemas de crianza se ha pedido medir entre 12 y 15% de
_disminucién de peso vivo en vacas, sin consecuencias negativas para
el parto, ni para el encaste siguiente (Rojas y Romero 1990). En
conocimiento de esto una forma de abaratar el costo de la crianza es
reemplazar los forrajes conservados por forrajes toscos. Asi, el
objetivo del presente trabajo fue evaluar la respuesta productiva de
vacas Hereford prefiadas, al suplementarlas durante el invierno con
paja de avena, arveja y lenteja.

MATERTALES Y METODGS

El estudic realizado en la Estacidn Experimental Carillanca (Tenucoc},
utilizé 24 vacas Hereford prefiadas-destetadas y 12 ha de praderas de
festuca y trébol subterrdneo en condiciones de secano. En la pradera
se conformaron 4 grupos de seis vacas con igual edad y namero de
partos, las que se aleatorizaron en los tratamientos: Ti, ensilaje de
pradera; T2, paja de avena; T3, paja de arveja y T4, paja de lenteja.
El periodo de suplementacién se inicié el 11 de mayo de 1993 y tuvo
una duracién de 84 dias. Los suplementos fueron entregados a libre
apetito en comedercs ubicados en la pradera. La disponibilidad de la
pradera se midid cada 14 dias. La composicidén gquimica de los
‘suplementos se presenta en el Cuadro 1. Cada uno de los tratamientos
consideré dos repeticiones de suelo de 1,5 ha. El disefio estadistico
fue completamente al azar con bloques por edad de las vacas Yy
covarianza por peso inicial. Las diferencias entre las medias se
analizaron por Duncan (P < 0,05).

CUADRO 1. Composicidn guimica de ensilaje de pradera, paja de avena,
paja arveja y paja de lenteja utilizadas.

Materia Proteina E. Metab. Fibra

Seca % Cruda % Mcal/kg Cruda %
‘Ensilaje pradera 18,9 14,4 2,3 29,6
Paja avena 86,8 1,3 2,0 42,3
“Paja arveja 88,5 6,2 1,6 45,6
.Paja lenteja 89,5 4,6 2,1 37,9
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RESULTADCS ¥ DISCUSION

Durante el periodo de estudioc, todas las vacas exhibieron incrementos
de peso (Cuadro 2), destacando agusllas suplementadas con ensilaje de
praderas, en relacidn a las con paja de arveia y ambas por sobre las
gue recibieron pajas de arveja y avena (P<0,05). El alto incremento
de peso promocionado por el snsilajse de praderas se explica por la
buena calidad del forraje conservado vy la mayor disponibilidad
relativa de materia seca (m.=.)] que tuve la pradera. De igual forma
21 mayor incremento de peso gque permitid la paja de lenteja en
relacién a las otras pajas, se explica por el adecuado consumo de
m.s. gue hicleron los vientres de este recurso, gue alcanzd a 1,5%:
del pesco vivo promedico y a la mayor energia metabolizable v menor
fibra cruda gue presentd este suplemento. El menor incremento de peso;
exhibido por las vacas gue consumieron palja des avena, se explica por
21 bajo consumoc y bajo porcentaje de proteina cruda de la m.s. De
acuerde a los resultados se puede concluir gue las pajas de lenteja,
arveja y avena son recursos alimenticios invernales adecuados para
vientres Hereford prehadas~secas mantenidas en praderas. :

L s

CUADRO 2. Incremento de peso, consumo diario de suplementos |
disponibilidad de materia seca de la pradera en el period
invernal.

Ensilaje Paja Paja Paja
Avena Arveija Lenteja

Peso inicial, Kg/an 432 445 425 426
Peso final, Kg/an 504 467 45% 483
Incremento diario, Kg/an 0,857a 0,262cC 0,357c 0, 679b

Suplenentos

Consumo natural, Kg/an 23,6
consumo m.s., Kg/an

[oa 1R ]

=S
(63}
8N W
D~
(O I

Pradera
disponibilidad m.s., kg/ha 1.172 1.061 560 770
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GRANO DE LUPINC ENTERC COMO SUPLEMENTO PROTEICO DE RACIONES DE
ENGORDA DE NOVILLOS EN PREDIOS DE LA IX REGION.

WHOLE LUPIN GRAIN AS A PROTEIC SUPLEMENT IN STEERS FATTENING RATIONS
ON FARMS AT THE IX REGION.

Adri&dn Catrileo S. y Claudic Rojas G.

ESTACION EXPERIMENTAL CARILLANCA. CASILLA 58-=D TEMUCO
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIA).

INTRODUCCION

El grano de lupino dulce es un aporte importante para alimentacién
animal dadas sus caracteristicas proteicas y energéticas. En engorda
de novillos, Rojas y Carrasco (1987) utilizande grano de lupino
molido como suplemento proteico, determinaron niveles de inclusién de
hasta un 40% de la racidén total (b.m.s.) sin observarse problemas en
los animales. En otro estudio, Hawthorne y Fromm (1977), enhcontraron
que la inclusidén de 40% de lupino entero en raciones de ganado de
carne, produjeron respuestas Yy eficiencias de conversion
satisfactorias en los animales. El objetivo del trabajo fue
determinar a niveles comerciales en predios de la IX Regidn, la
posibilidad de inclusién de grano de lupino dulce entero, en raciones

de engorda de novillos con ensilajes de pradera como forraje base de
la alimentacidn.

MATERIALES Y METODOS

El estudioc se realizd en dos predios de la IX regidén en los inviernos
de las temporadas 1993/94 y 1994/95. En la primera temporada, que
tuvo una duracidén de 56 dias, se incluyd Lupinus albus cv. Victoria
y se utilizaron 60 novillos A. Angus de 18 meses de edad y pesos

vivos iniciales de 418 kg, los que fueron agrupados en los siguientes
tratamientos:

T 1 Lupino enteroc + avena + ensilaje de pradera
T 2: Lupino aplastado + avena + ensilaje de pradera
T 3 Lupino molido + avena + ensilaje de pradera

En la segunda temporada se utilizaron 30 novillos R. Angus de 20
meses de edad y 480 kg de peso vivo, que durante 60 dias tuvieron
acceso a una racién de engorda con Lupinus angustifolius como
suplemento proteico. En la experiencia, gque durdé 60 dias, se
evaluaron 2 tratamientos: T1 lupino entero en el concentrado y T2,

lupino molido. El forraje base consistié en ensilaje de pradera y se

incluyé ademés, grano de avena y melaza para el balance energético gde
la alimentacidn.

En  ambas experiencias los animales tuvieron un periodo de
acostunbramiento a la alimentacién minime de 15 dias.

- El disefio experimental comnprendid blogues al azar con el nimeroc de

animales como repeticiones y andlisis de covarianza por peso inicial;
la diferencia entre medias se realizd por Duncan.
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CUADRO 1. GANANCIA DE PESO VIVO (Kg/d) DE NOVILLOS ALIMENTADOS CON
GRANO DE LUPINO ENTERO Y MOLIDO COMO SUPLEMENTO PROTEICO
DE RACIONES DE ENGORDA.

1° Temporada 2° Temporada
(L. albus) (L. angustifelius)
Entero Aplastado Moclido Entero Molido

Animales N° 20 20 20 15 15
Dias ensayo 56 56 56 60 60
Peso inicio kg 418 419 387 473 496
Peso final kg 471 465 429 560 565
G. Peso 0,930a 0,800ab 0,735b 1,550a 1,230b

Todos log tratamientos se formularon aproximadamente isoproteicos e
isoenergéticos. El total de alimentos concentrados se entregd en
cantidades equivalentes (kgs) al 1% del peso vivo de los animales y
se fue ajustando cada pesaje, a intervalos de 14 dias. El ensilaje se
ofrecid a discresidn y los animales tuvieron acceso minerales y agua
de bebida.

RESULTADOS Y DISCUSION

El Cuadro 1 resume los resultados del estudio de ambas temporadas.
Debido a que la experiencia fue realizada en condiciones comerciales,
no fue posible evaluar consumo individual y sélo se hizo una
estimacién grupal del mismo. El anadlisis del ensilaje ofrecido
correspondid a un material de buena calidad con valores de m.s. 25%;
P.T. 14%: E.M. 2,3 Mcal/kg; F.C. 30% y N-Nh3 7% y m.s. 18%; P.T. 13%;
E.M. 2,3 Mcal/kg; F.C. 34,5% y N-Nh3 15%, para las temporadas 1 Yy 2,
respectivamente.

Se observd una buena utilizaciédn del grano entero de lupino por los
animales, los que ademds se acostumbraron rapidamente a su consumo.
En ganancia de pesc, entregado a razdén del 35% del concentrado como
suplemento {(b.m.s.), el grano entero fue superior al grano molido
(P<0,05) en ambas temporadas (Cuadro 1). No se encontrd diferencia
significativa (P > 0,05) al entregar el grano entero o aplastado.

CONCLUSTONES

-~ El1 grano entero de lupino constituye una alternativa de suministro
proteicec en raciones de engorda de novillos.

- Se sugiere la comparacién del grano de diferentes especies de
lupino y su respuesta animal.

REFERENCIAS
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PRODUCCION DE LECHE Y CRECIMIENTO DE CORDER(OS EN OVEJAS ROMNEY MARSH
SUPLEMENTADAS 50 DIAS PRE PARTO.

MILK PRODUCTION AND LAMB GROWTH TN ROMNEY MARSH KWHES SUPPLEMUNTED 50 DAYS
PREPARTUM .

Néstor Sepitlveda B.; Juan P. Garride P. y Ricardo Anriquez L.

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS, UNIVERSIDAD DE LA FRONTEBA,
CASILLA 54-D, TEMUCO.

- INTROBUCCLON

Los mayorces requerimientos nutricionales de las ovejas, en la zona sur, no
coinciden con el crecimiento esiacional de la pradera, produciendose periosdos de
subalimentacion y también de excedencia de forrajc. Sin embargo, ¢S posible
revertir esta subalimentacidn a través del uso de la suplementacion nulricional
- en las épocas mas criticas. El objetivo de este ensayo fue estudiar el efecto de
la suplementacidn alimenticia preparto sobre la variacion de la condicidn
corporal {CC). peso de las ovejas. produccion de leche y crecimiento de los

corderas.

MATERIALES Y METODOS

El ensavo se realizé en la Estacidn Lxperimental Maipo, U. de la Frontera,
Temuco. El1 diseflo correspondio a un modelo completamente al azar con dos
tratamientos (Conirel v Suplementado) y 7 repecticiones cada uno. Las ovejas (5)
recibicron una suplementacion en base a ensilaje de praderas (PT= 8,2 %; EM= 2,18
Mcal/kg MS ) y grano de lupino durante 50 dias preparto. Se midio el efecto sobre
el peso vivo de las ovejas (PVD) ¥ corderos (PVC), CC y produccién de leche
ajustada de acuerdo al modelo matematico de Wood (1967).

RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo de suplementacion las ovejas (S) consumieron 679.6 gr MS/dia
fo que aportd 113,8 gr/dia de PT y 5.43 Mcal/kg MS de EM.

En el cuadro NO1 se presenta la variacidn del PV vy CC. El PV mostro diferencia
(p<0.05} a los 30 dias preparto, al parto y a los 30 y 60 dias postparto a favor
de T2. La CC mostrd diferencias (p<0.05) a los 30 dias preparto, al parto v a los
0y 60 dias postparto. Estos resultados son similares a los de Oberg (1993) el
cpal suplementd en el periodo pre y postparto.

A través de la lactancia {Cuadro NC2) s¢ encontraron diferencias significativas
fp<().03} en la produccion de leche hastla los 50 dias de lactancia. Estos
resultados ditficren a los obtenidas por otros autores {(Silva et al., 1991).

El cuadro NQ3 presenta rl crecimiento estandarizado dc los corderos el cual no
mostrd diferencia significativa (p>0,05}. Segin Treacher (1390), ésto se deberia
a que la cantidad de materia seca producida por la pradera asegurd allas fasa de
crecimientos de los corderos.
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CUADRQ N2 1 CONDICION CORPORAL Y PESO VIVO

Dias pre parto PARTQ Dias post parto
o ~-90 -60 -30 g +30 +60 +90
C.CORPORAL i
0. Cont. 2,50a 2,57a 2,28a 1,7la 1,64a 1,64a 2.,00a ;
0. Suple. 2,57a 2,64a 2,78b 2,35h 2,08b 2,14b 2,Z2a i
| PESO VIVO (kg)
0. Cont. 67.4a 68,8a 66,7a 60,4a 57,3a 58,%9a 63,7a :
0. Suple. 68,0a 72,3a 76,8b 68.3b 63,4b 65,2b 66,8a |

CUADRO NO 2 PRODUCCION DE LECHE

Dias posl pario
10 20 30 60 90

PRODUCION DE LECHE (It).
0. Control 0,90a 1.13a 1,18Ba 0,98a 0,68a
0. Suplementadas 1,11b 1.29p 1,31b 1,09a 0,79a

CUADRQ NO 3 CRECTMIENTO DE LOS CORDEROS

Dias post parto
e .3 60 90
PESO DE CORDEROS (kg). .
(. Control 9,34a 13,072 20,56a 29,13a
0. Suplementadas 5,58a _13,31a  22,92a 32,16a

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0.05).

CONCLUSIONES

- La suplementacidn pre parto, tuve influencia positiva sobre el peso y s
condicidn corporal de las ovejas al parto y durante la lactancia (p<0.05).
- El peso al nacimiento y el crecimiento de los corderos no se vieron afectados
por la suplementacidn pre parto de sus madres (p>0.05}). :
- La produccién de leche fue mayor (p<0.03) en el grupo de ovejas gque rccibid
suplementacion.
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EFECTD DE RACIONES CONCEMTRADAS, CON DIFERENTES COMTENIDOS PROTEICOS E£N LA
ENGORDA DE CDRDERDS EN BAJD ESTADD MUTRIEIONAL

EFFECT OF CONCENTRATE RATIONZ, WITH DIFFEREMT PROTEIN COMTENT DN LAMEBS IN 10
HUTRITIONAL COMDITION

Christian Crempien Laborie
ESTACION EXPERIMENTAL LA FLATIMA, INIA.

INTRODUCCION

Aun cusndo en  1a alimentacién de ovines. el usc de concentrados no  es
frecuente, la presentacisn de primaveras secas ¢ €0 pariciongs tardias, hace
que este tema tenga relevancia en la recuperacicén de cerderes con estados
nutricicnales deficisntes dospues del verano. '

En este caso ce analiza el efecto de 4 raciones de cencentrade, con diferentes
piveles de preteina y  concentracienes ensrgéticas similares, sobre el pesc
viva, condicién ceorporal (CC) y eficiencia de cenversidn.

MATERIALES Y METODOS

El ensavc se realizd en 1993, en la Estacién Experimental Hidange (INIR),
ubicada en el secane Mediferrinec subhamedo, titueche, VI Regiédn. Se usé 36
corderos Rorder de & mecsecs de edad v en un estade nutricional deficiente. iLos
tratamisntee fueron los indicades en el Cuadro 1.

~CUADRO 1. Racipnes de los tratamientes, ingredientes roteina oruda v
: s P ¥

TRATANTENTO PELLETS LUPTHD P.C. {gfkg} EN (Mi/kg)

1 100,0 - 170,0 11,26
2 81,9 18,1 201,48 11,43
3 63,8 36,2 232.4 2,01
4 45,7 54,3 243,1 12,36

En los registros se considerdé el F.V. semanal, ganancia diaria de peso (GDF) v
{C cada 14 dias v el consumg grupal 2 vecee por semana.

Fl disefo fue completamente al azar, P.V.; GDP vy CC se analizaron por ANDEVA y
¢l censump grupal ce promedid per el ndmerc de cordeves y medicicones oy se
relaciond mediante regresiones con la concentracidn proteilca, 1a relacién de
PL g/EM M3 del censums y el censumo de m.s. por grupo.
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EESIRTADGE ¥V DISCUGION

E} F.¥. v la CC promedic, fue zimilar en lece cuaivo tratamientes v fechas
(Pon, 002, La ganancia pgromedio = de 11,%; 11.1; 11,2 v 13,3 kg del
tratamiente de! 1 al &, con GDF de 0,23 02257 0,221 v 0,287 g
respectivansnta, Durante locs nrimeres 14 di2s, las GOF de los grupos 1 oy €
fueren 121 v 145 g v les de les tvatamientos 2y 4, 337 v 305 g (F< .
Fosteriormente fuergn Zimilayress (PG, 03, Ectos regultados concoerdan oon
Bilack (1982, en el zentide gue cordercs  con pstados nutricicnzlec
defirientes, con depresidén protetca, responden 2 dosis altas de proteinas, aa
especial no degradables. En el caso del luminz, a pesar de ser degradable, una
cantidad apreciahle ezcaps 3 13 degradacicn ruminsl,

Fl Cusdro 2, detalla el promedic del copsume: m.=., FO/g v EM/MiScorderc/gia vy
la relacidn PC g /EM M3 del cepsums. Este disminuyd @n iz wedida
la concentracién preoteica de  la racidn  iw= 3441 ,566646-9,35055;
Po0,0S) o zumentd  la rzlscaidn PLXAMY (y= 2081,1700-0,9990¥; v = 0,992,
cuspr 2. Consume de  las raciecnes, ingredientes, preitsinsg cruda, ensrgia
metzholizable v relazisn (bass m.s., g Mi/dial.
TRATARIENTD RACIRL PRIIEYT  LUFIND L. © P ALITH,
1 1.281 .28t - 217.8
2 1.1560 L1 199 233,54
2 1.047 LER I35 243,40
4 9532 44i5 488 2540,8
La eficignc:ia de conversisn fue de 5,923 T.&4:; 4,54 v 1.04 kg {(t.C.ol) v

L_\
meiora en la medida que la relacidn FU/EM fue mayer (y= 10,1083-0,.B975X; r=

0,969, B0, 050,

el 1 al &4, para la temperada, fue de 72,00; 74,19,

El precic del cencentrado, d
79,20 v B4,.&9, sin spbargo, el coezto del kg de PV, ganrado disminuyd et base
? b » ) go, d g b

al aumento de eficiencia.

CONCUSIDNES

Com las rvaciones empleadas fue pesible recuperar  corderces  en estados
deficientes de desarrollo. Las racienses ceon mayvor  centenido preteice
resultarcn mis  eceondmicas por su mayor eficiencia, E=s prokable gue se
pudieran plantear procediecientas mds egpoemices =@ las  raciones Conomayer

contenida proteico <e preporcionan sole en les primerce dias.

REFEREMCIAS
BLACKE, J.L. 1983, Graw and develooment of lambs. In: Sheep production (Ed.

W. Haresign). pp. 21-58. Butterwerth, London.
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UTILIZGCION DE RASTROJOS DE  TRIGD, ENM FIE O DESHMENUZADOS, COM  OVEIAS
SUPLEMENTADAS ©CON GRAND DE LUPIND (Lupinus albus? O CHICHARG (Lathyrus
SATIVUE)

STANDING OF CHOPPED WHEAT GTUBRLES UTILIZATION WITH EWES SUPPLEMENTED WITH
LUFIN BRAIN (Lupinus albus! OR GRASSFEA (Lathvrus satiwvusi

Christian Crempien L.

INGTITUTO DE INVESTIGACIONES AGBROPECUARIAS, ESTACION EXPERIMENTAL HIDANGO,
CASILLA 439-3, SANTIAGD.

INTRODUCC ION

{65 rastrojes de trige son recursos abundantes vy de baja talidad nutricioral,
por tante son poco usados con ganado. No cbstante, una maver integracicn de
estos recursos, favoreceria al sistema productivo, en el rezego de la pradera
anual senescente, contrel de pardsites v otros factores ambilentales. El
presente trabajo se concentra en este centide.

MATERIALES Y METODDS

E] trabaie se efectud en Hidange {INIA), estacicn ubicada en el secanc
Mediterrdnes subhdnedo. Cuarenta v oche gveias Beorder Merino, se
diztribuyeron en 8 ‘tratamientes, rastreje de  trigo o continuar en falaris vy
trébel subbterranso senescentes, El eorimerg, se subdividid a su vez en los
siguientes fratamientes: 1) Rastrojo en ple v 250 gloveja/sdia (EL). 2}
Rastrcio en pile y 380 gfovejaldia (EC). 3) Rastroio desmenuzade y 230 g
lupine  (RL). 4} Rastreje desmenuzado y 380 g chicharo. La dosis de lupino y
chicharo fueron iscgyeteicas.

Al inicio fel ensayc, la edad gestacional promedic era de 54 dias y al término
del pericdo de rastrojos de 124 dias,

En kg ovejas se considerd P.V. v condicien corporal (CCY, peso al nacimiento,
dectete v mortalidad. En los vastrcios se considerd la disponibhilidad inicial
y final. Los tratamientos en rvastrejc, se analizaron mediante ANDEYA
factortial, ta comparacién entre rastrajc y pradera mediante ANDEVA
completamente al azar,

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Comparacien entve tipos de rastroies v suplementos. Ng  hube diferencias
estadisticas en P.V. y CC en ninguna fechya [(F<O,05}. Gin embarge, en ambos
tratamientes suplementados con chicharc ambas variables tendigeron a ser
superiores, explicadndose que el mayoer wvalor energédtico derivade de la mayor
dosis al nivelar por F.C. Un hecho similar ocurrié en faver de los rastrojos
en pie, versus aguelles desmenuzados y que se explica por la selectividad que
ocurre en los vastrejos en pie (Cuadro 1), vy no poesible en leos desmenuzades al
perder su estructura v entremezclarse el material vegetal.

97



£n  los subtratamientos, solo se detectd interaccicon en tres cportunidade
(03,035 14.046 vy 21.904) y afectd al gruooe DU IFOG,0T3 ) se puede explicar pore
menor aporie calérice del suplemento vy la po=ible wmener selectividad ene
rastroio.

EUADRD 1. FPeso vive de lac oyejas en rastrojes enteras v dezaenuzades vy en suplesentacién  con lupim
chicharo,

TIPG BE
RASTROJD

Enterog v LY: SR, L8, 4 hG, T, 00
Desaenuzads

Lupineg

Chichare

1 T

a3 0 O

Compsyracidén 8r v tratamies stro Y s - SCLErencia
recitltadoes i ignifi ' . € -trocics  permitis

comparacisn

£l final dai

cvelaz provenientes de este

PV, no  fue diferente (F>0,05
ohstante, tantoc F.V. como

grade de metabolizacien de

Aun asi., al parts su estade nutrics
diferencias no  fuercon sufivientes pars
corderes, vy an 21 pese al destete
diferentes. en esta dltima variable
tamhién ze ha cbservadco en

pheerveé diferencias en dnico

CHADRT 2,  Pese vive
tratamientes en rastrojo y or

TRATARIENTD  Inicial

La mortalidad de cord ientes de oveias =n  2radera fus de 14,8
hube meortalidad en lo i 3 madres en rasircio. ests difersect

sionificativa (F>0,038), at a tendencia sg godr:ia

nutricicrnal de los machbes.
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EFECTO DE DOS PLANOS DE SUPLEMENTACION INVERNAL PREPARTC SCOBRE ALGUNOS
PARAMETRCS PRODUCTIVOS Y SANGUINEOS EN OVEJAS AUSTRAL DE DOS DIENTES EN ALTA
GESTACION Y ESTABULADAS

EFFECT OF TWQO LEVELS OF WINTER SUPPLEMENTATION PREPARTUM ON BLOOD AND
- PRODUCTIVE PARAMETERS IN TWO~TOOTH AUSTRAL BREED EWES CONFINED IN LATE
PREGNANCY

Marcele Hervé A., Fabidan Astudillo C. v Fernando Wittwer M.

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS, UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE. CASILLA 567.
VALDIVIA,

INTRODUCCION

Mediciones en praderas de la X regidén, revelan wuna distribucidn
estacional con solo un 10% de la produccidn anual de MS en los meses de junio
2 agoste (Alomar y Anrique, 1986). Este periodo coincide con el tltimo tercio
de la gestacidn, etapa en que los requerimientos nutricionales de la ovela
aunentan rapidamente. Agqui, la valoracidn de la nutricidn puede hacerse viendo
log cambiocs de pesos vivos, condicidn corporal o cencentracidn de metabolitos
sanguinecos. La concentracidn plasmatica de betahidroxibutirato es méas adecuada
para la valoracidn del balance enercético (Russel, 1979). La estabulacidn
prepartc en ovejas constituye una alternativa que otorga heneficlos como la
proteccidn de ellas frente a las condicilones climaticas desfavorables, menores
requerimientos de mantencidn, menores pérdidas por parasitismo v depredacidn,
control del parto y descarga invernal de las praderas.

MATERIAL Y METODOS

Para estudliar el efecto de dos plancs de suplementacidn (fijo y
ascendente), para una misma cantidad total, sobre ovejas confinadas durante
las dltimas 8 semanas de gestacidn, se contd con 28 ovejas, cuyd peso vivo
promedio inicial fue de 50,6 v 49,8 Kg para Gl y G2, respectivamente; vy la
condicidn corporal de 2,3 puntos en ambos grupos; 11 gestando unicos y 17
gestando dobles (ecografia), de 2,5 meses, aproximadamente, al 02/0&/92. Las
ovejas se confinarcn en 2 grupos de 14 animales cada wio, desde el 16/06/92
al 12/08/92 (inicio de los partos). Postericormente, Se manejaron en pastoreo
como un sélo grupo.

La racidn base consistio en ensilaje de avena (22,1% MS, 8,1% PC y 2,06
Mcal EM/kg MS), suplementada con avena grano (85% M3, 10,5% PC y 2,6 Mcal
M/kg MS), v harina de carne y hueso (93,8% MS, 50% PC y 2,5 Mcal EM/kg MS},
suministrado segin se muestra en el cuadro siguiente:

Semana 1 2 3 4 5 S 7 g prom

Gl | Avena 375 375 375 375 375 375 375 375 375
H.C.H. 80 80 30 80 80 80 80 80 80

G2 | Avena 200 250 300 350 400 450 500 550 375
H.C.H. 45 55 65 75 85 95 105 115 80
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Se midid el consumo confinado voluntario promedio semanzl de ensila
Cada 14 dias se midid los pesos vivos v condicidén corporal de todas
ovejas. La concentracién sérica de betahidroxibutirato y urea de las ovej
con mellizos (n=5), en cada grupo, desde 8 semanas preparto hasta 5 semam
posparta vy el peso de los cordercs al nacimiento y ajustado a 53 dias de edsd

Las concentraciones séricas de betahidroxibutirato y wea se midieron
través de las siquientes técnicas: :
- Técnica cinética de reduccién de NAD® a NADH, (FAO-IAEA 1991).

— Técnica coloriméirica Ureasa-Berthelot. Boehringer, Art. 124770.

EESULTADOS Y DISCUSION

El congsumo promedio diavio de ensilaje fue de 1,83 v 1,89 kg por ove
(0,4 kg MS), variando desde 2,3 a 1,2 kg (500 a 270 g MS) y de 2,2 a 1,34
{490 a 300 g MS), entre 8 semanas preparto y el parto, para Gl ¥ G
respectivamente. En el periodo preparto, el peso vivo aumentd entre 2,2
2,8% , indicando que las ovejas perdieron peso real. La condicidn corpordl
disminuyd 0,3 puntos, lo que se considera moderado.

La concentracidn de betahidroxibutirato aumenté en forma sostenida, desi
0,32 hasta 0,45 mmol/l, pero se mantuvo baja, reflejando que no hubo un
elevada movilizacién de grasa corporal, probablemente debido a la bajk
condicién corporal ya al inicio de la estabulacidn y al aporte energético de;
suplemento; la urea mantuvo sus niveles en el rango ncrmal.

El peso promedio de los corderos de Gl v G2 fue de 3,0 y 2,9 kg a
nacimiento vy, de 10,6 v 10,1 kg a los 53 dias de edad, respectivamente. L
ganancia de peso diario de los corderos fue de 142 g para Gl v 137 g para @

CONCLUSIONES )
- El ensilaje de avena, de baja calidad, afecta negativamente el consumo &
las ovejas gestantes a medida que avanza la gestacidn.

- E1 bajo consuno de ensilaje 1llevd a las ovajas a una restriccidn nutricion
vy, en estas condiciones, no hubo diferencias significativas (p > 0.05)}, entr
ambos planos de suplementacién preparto para las variables estudiadas.
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PRODUCCION DE LECHE EN QVEJAS, EFECTD DE LA SUPLEMENTACION.
MILK FRODUCTION IN EWES, EFFECT OF SUPFLEMENTATION.

Christian Crempien Laborie
ESTACTON EXPERTMENTAL LA PLATINA, INIA.

INTRODUCCTOM

La preduccién de leche de evines v =u industrializaciénm en productes de alto
valor comercial, pueden conctifuirse en  una alternativa taportants,
sgpecizlmentie en emprecas pequefas y  medianac. Ecte trabajo evalua la
produccién de leche, en una raza tradicional, con y sin suplementacido.

MATERIALES Y METQDOS

Se ordefid, manualmente, 20 cvejlas Border, divididas en dos tratamlentes: 1}
pastores vy 2) el mismo pastores mis suplements de 72 g/overaz/dia de harica de
pescade, vehiculirada em 180 g de hariptlla de trigo. La pradeva estuve

constituida por falaris, Eredium spp. v vestigics de trehol cubterranso, 13
dispenibilidad no fue limitante.

e juntaron, despues de la
ps registres g2 considersg
as primeras, 2! volumen de

tas crias se eepararcn  diarlamente a las 16:30 v s
“prdefia, 3 las 09:30 horas del dia ziguiente. En 1
P, de oveilas v cerderos vy cendicidn corporal de
leche, su contenido graso y sslides totales.

‘E] disefio fue completamente al azar y el anadlisic ce afectud por ANDEVA., El
periodo de lactancia vy suplementaciin se inicic 7 dias despuss del parte vy
duré 7% dias. E) consumo de suplementc, se considerd cada dia hasta el dia 10
"y luego 2 veces per semana.

RESULTADOS Y DISCUSION

E]l consume de concentrade se estabilizéd a los 8 dias, y desde ese momento  fue
total.

Mg huhe diferencias significativas (F>2,05) en =1 P.¥, de las ovejas en tante
qua en CC v despuds de 59 dias de ordefia, las diferencias fueron
significratives (P<0,01).

Los velimenes de leche, después de 20 dicas de ordefc, fuercn superiores en el
tratamients 2, Cuadre 1. Las producciones de leche grdeda para el pericdo fue
46,1 vy 52,2 1t por oveja {(F<0,0013. sta produccidn =quivaldria a 7,6 y 8,7
ko de un queso ovine de tipo duro.

las diferencias cignificativas en produccidn de leche, ce presentaren al 2Qave
dia, ellas se estiman producidas por el nivel proteice, en especial por el
compenente FRD, puesto que en trabajes anteriores (Crempien vy Castille, 19BB vy
Silva, PeRaloza v Crempier, 17 ¥ con otreos  suplementos ne  encontraron
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diferencias. Diferencias por la PMD han sidoe reportadss por
tambhién pudo ser importante la relacisn PC/EM, Robinson (19704,

CUADRD 1. Producciédn promedic de leche segun tratamiente (CO).

SCAH

(1990}

TRATARIENTOS 21.0% 01,30 11,10

384 387 322 B 340
873 847 a2 [ 12 284 42¢
F

483

[47PG, 01 2+ P, 05)

t.a produccidén diaria de leche del trata?enta

cuadratica (y=  0,37304+0,01091X-0,00015X ; r= 0,70, .
pastorec se ajusté mejor a la ecuacicn de Wood (y= 0, 545572
0,70, PO,0004)

Mo hubo diferencias significativas en el FP.VY. de

grupps se ajustaren a una regresisn lineal ceman {y= 7
p<n,001=, la ganancia dieria de peso fue en promedio
orurren normalmente, de forma tal que al término de la ordela,
£7.2 v 24,B kg para ! v 2 respectivamente, v a les 83 dias
corderes. Al mes de lactancia, con un PV, promedic

podrian haber sido destetados para obtener mayer

ordena.

toe antecedentes ecnnémicng, indicaron uana relacidn de leche
(kg) de 1:3,53, El wvalor del cencentrado fue de $86,3/kg

de leche adicicnal de $305,3. £l wvaler del litrec ad1c10nal
gebargs con btecnoleogia  pars trancformarle en un preoducito
{%$8.500 kg guesa puestp predie) vy una relacier 5,3 a2 %,
me doran.
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USO DE SUSTITUTOS DE LECHME EN CRIANZA ARTIFICIAL DE CABRITOS.
.~ COMPARACION DE DOS SUSTITUTOS COMERCIALES PARA TERKNEROS.

SE OF MILK REPLACERS IR ARTIFICIAL REARING OF KIDS. 1.- COMPAR!-
ON OF TWG COMMERCIAL CALF MILK REPLACERS.

Jorge Mira J.; MHMugo Rejo C; Héctor Manterola B.; Patricio Azdcar
C. y Rodrige Moraga G.

48 Departamento de Produccidn Animal y Centro de Estudios de Zonas
Aridas, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Universi-
"""""""""""""" " dad de Chile. FONDECYT NQ 1.931.054-93, Casilla 13, Coquimbo.
Nacisén INTRODUCC I CN
gripo 2 La explotacidn lechera caprina utiliza una gran cantidad de leche
; r= en la crianza de los cabrites, los que tienen un bajo valor de
‘ ' venta. La cantidad de leche disponible para el productor se puede
: \ aumentar, separando a temprana edad las c¢rias de sus madres.
ambos Lluego de la separsacidon, éllas pueden ser alimentadas con leche de
D994, cabra, vaca, o sustitutos lacteos hasta un determinado peso o
s gue edad. Se completa su alimentacidédn y promueve la evolucidn a
ye deo - rumiante funcional mediante el empleo de concentrados y heno, o
los pradera natural.
derng El presente estudio pretende cuantificar el comportamiento de pre
a la - y postdestete en cabritos criollos separados tempranamente de la
madre y criados con tres concentraciones de sustitutos lacteos
comerciales formulados para ternercs, mas concentrado y heno.
trade . . .
iitre MATERIALES Y METODOS
. Sin. Se utilizé cabritos machos criollos de 10 a 13 dias de edad. Se
recig empled un disefio factorial de 2*¥3, correspondiente a dos susti-
tivae tutos comerciales (ISILAC <A> y FOKAMEL <B>) y tres niveles de

concentracion @ 120 - 140 y 160 g/1. restringide a 1 1/dia. A
partir de la tercera semana, se ofrecié concentrado de iniciacién
formulado para ternerocos y pellets de heno de alfalfa. E]l destete
de los animales se realizdé cuando éstos alcanzaron en promedio 10
-Kg P.V. y con un consumo minimo de alimento s&lido de 100 gra-
-mos/dfa/animal. Hasta los 17 kg de peso vivo, la alimentacidn se
~basd en concentrado y heno.

SRESULTADOS Y DISCUSION.

onsumo de alimentos : Los tratamientos con sustituto <A> consu-
‘mieron, en promedio hasta el destete, alrededor de un 20 % menos
‘de alimento liquido. Los tratamientos gue emplearon un mismo
“sustituto demoraron tiempos similares en alcanzar el peso de
‘destete y por lo tanto consumieron cantidades similares de susti-
‘tuto sin importar la concentracidén de éste.

‘Las mediciones del consumo de concentrado y heno hasta el deste-
‘te, muestran que los cabritos alimentados con el Sustituto <A,
‘para cada nivel de concentracidén, presentan un mayor consumo
promedio diario comparados con los que recibfan el Sustituto <B).
Esta situacidn puede relacionarse con las mayores tasas de creci-
‘miento que exhibian los animales de estos tratamientos que reci-
bieron un sustituto con mayor contenido proteico. No se observa
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un efecto depresor derivado de la mavor ingestidén de heno o
concentrado, sobre el consumo del otro componente.

Variacidén de los pesos vivos : Las ganancias de peso vivo hs
el destete fueron mayores en los tratamientcs que recibian sus
tuto <A>. Estas mayores tasas de crecimiento pueden atribuirs
una diferencia en el valor nutritive del sustituto ]
utilizado en esos tratamientos y a un mayor consumoc prom
diario de alimento sdélido.

Destaca el aumento en las tasas de ganancia de peso que

ron, postdestete, los cabriteos de los tratamientos con

{B>, gquienes exhibian las menores tasas en el periodo

no obstante, se mantiene la diferencia en el tiempo

para alcanzar el peso establecido para el beneficioc.

Tiempo requerido para destete y beneficico : Los cabritos ali
tados con sustituto <A>, independientemente de?! nivel, alcan:
el peso de destete (10 kg) entre la sexta y séptima semana y
los alimentados con <B>, lo alcanzaron a la octava semana.
pecto al tiempo necesario para alcanzar el peso de beneficio
kg), los tratamientos T1 y 73 requirieron airededor de 80 dia
los restantes sobre 90 dias.

CONCLUS | ONES

Los sustitutos utilizados no produjeron una respuesta propo
nal a las concentraciones empleadas, posiblemente debido 3
eficiencia deé utilizacidn de los alimentos sdlidos que press
los cabritos sometidos a una restriccidn del alimento lig¥
Para ambos sustitutos, la concentracidn de 120 g/7 resultd ]
adecuada para cumplir los objetivos planteados.

Cuadro 1. Tasas de crecimiento (g/anim./d) hasta des
destete-beneficio v periodo total.

Tratamientos

Per iodos T1 T2 T3 T4 T6

In-dest. 120,6 106,7 135,2 88,5 100,0-
Dest.-ben. 166,2 117,8 135,1  139,9 154,8°
Per- total 143,4 112,3 135,1  114,2 127,
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EFECTQ DE TRES ADITIVOS SOBRE EL COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y SANITARIC DE
LECEONES DESTETADOS.

EFFECT OF THREE ADDITIVS ON PRODUCTIVE AND SANITARY BEHAVIOR OF WEANED FILTHY
lan susti-
ibuirse a Yerénica Meza' . José Cuevas® y Ariel Zuletal

1. Ing. Agr. Universidad Catdélica de Valparaisc. Casilla 4-D. Quillota

2. Méd. Vet. Universidad de Chile.

presenta-
isustituto
lanterior,
necesar io

INTRODUCCION.

Se realizd un estudio en un plantel porcino ubicado en la localidad El Paico
Alto. El objetivo del estudio fue determinar el efecto de aditivos sgobre el
consumo de alimento, la ganancia de peso, la eficiencia de conversidn v la
incidencia de diarreas, as{ como también realizar una evaluacidn eceondmica de

los aditivos.

{.
s alimen-
‘lcanzaron
na y los
na. Res=-
fFicio (17

dias, vy

HATERIAL Y METODO.

El estudic se realizd en los pabellones de recria, del plantel El1 Paico, los
cuales estdn conformados por corrales de piso elevado de 2,0 m de ancho por
J.0 m de largo, con un 40% ranurado en gu parte posterior, zona de dormitorio:
la que también posee comedercos. En relacidn a la composicidn alimenticia, cabe

3 destacar que se utilizé una dieta de iniciacidn, como dieta base, la gue

-_ODOPC"O_; contenfa como antibidticos los sigulientes: Colistina. Carbadox 5%, Tilosina y
i?.‘-'do a la Sulfato de Neomicina; la dieta 2 no contiene ningin aditivo; la dieta 3
:P?Se’?tan contiene 4cidos orgénicos vegetales; la dieta 4 contiene minerales,
liquido furazolidona y zinc. Los cerdos utilizados en el ensavo fueron pesados al

Lo la mas: inicio v al término de éste, el alimento se presentd molido y mezclado, en el
mismo horaric y en 5 parcialidades diarias, tal como lo recomienda
MOIRHEAD(1987). La cantidad diaria de alimento correspondid al 4% del peso
vivo. En relacidn al disefio del experimento, los cerdos ge distribuyeron al
azar en las cuatro dietas, en numero de 8; cada dieta tuvo 3 repeticiones, es
decir, cada dieta contd con 24 animaleg. Para el andlisis de los datos se
utilizé un Modelo Completo al Azar. La paridad de 1los lechones quedd
estadisticamente determinada con un test de Bartlett (p < 0.05). Para
identificar loz efectos diferentes de los aditivog, ce utilizd el Tezt de

Tukey (p < Q.08).

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se registrd una baia de consumo luego del destete, AHERNE (1987), indica que
el gtress del destete sobre el tracte gastreointestinal aminora las
contracciones del intestino v especialmente del estdémago, en respuesta, el
lechédn reduce la tasa de consume. Al ger agrupados los lechones eu ocho por
corral se aumentd su eficiencia en conversidén de alimentos HHEATLEY (1987).

aning of
Las g@anancias de pesc alcanzadas por las dietas con antibidticos y 4c.

%
1

hat kids

ction on orgdnico respectivamente, fueron mayores que las ganancias esperadas en las
' 480 etapas posterioreg 3l destete.

. 1985 , , . . .

at Kids Como eg sabide., un problema seric en la digestidén de cerdos jdvenes es una
A falta de acidez gastrica de los lechones destetades. la cual inhibe la plens

activacidén del pepsindgeno, ya que parad una digestidn eficiente de productoes

.
i licteos basta un valor de pH 4, mientras que para harina de pescado y otros
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deben alcanzarse valereg de pH de 2,5 de modo que ge realice
una digestién eficiente. La dieta con 4&c. orgdnicos vegetales *Tuvo w
resultado similar a la dieta con antibidticeos v euperior a las demds; e8
decir, resulta ser eficiente en la baja dJdel pH de la racion. Eatos
planteamientos concuerdan con ROPPR (19917, guien afirma que los dcidos-
orgénicos disminuyen el pll del estémago del lechdn, aunentando 14
tranasformacidén del pepsindgeno a pepsina, Que e muy importante para la

digegtidn de las proteinas.

insumos protéicos

CONCLUSIONES.

El consumo de alimentos no fue afectado por el uso de antibidticos yv/o &c.
orgdnicos, va que 1o hubo diferencias en el consumo de las dietas. '

orgé&nicos favorecen las ganancias de peso:

Tanto los antibidticos como los ac.
la eficiencia de conversidn alimenticia, .

de los animales v, consecuentemente,
asi como también la menor jncidencia de diarreasg. _ 2?5;;
£n relacidn a la evaluacidn cconémica, se concluye gue lo mas recomendable de d
resultan ser los dc. organicos. da 1.
Cas
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EFECTO DEL SEXD Y EDRAD DEL CONEJD SGBRE LAS CARACTERIGTICAS
WIMICAS ¥ ORGANDLEFTICAS DE LA CARNE AHUMADA.

e —

‘Walde Carc T., Ester Arays A., Hugo KNud=zz K., ¥ &. BFarahona.
Fac. de ©s. fAgrarias ¥ Forssiales. U, de Chile. Sanitz Rosz
11315, EBantiago.
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fa carns de rmnajﬂ & p=as

a
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"habhitos d= consumo en Chilz, (Caro, 1980), agpacizimeni= oo

r de ktersr grandes venla jsc de carac—
i

falta s conocimienta de diferentes formas dg preparacién v
ademis, debido 3 la escasa y deficiente presentacidn vy disivi-
bucidn. La ta&rnica de ahumado representa unz aliernaftiva para
introducit Suw ConsSumo & nivel nacionzl.
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tiarss =i =1 coadro 1.
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ODRG 1.— Contenido de hwmeEdad, proteina y orasa aates
A2 ahumado.

Tratamiento Antes de zhoamar Despuds de ahumar

Humedad-Protsina—Grasa Humedad—-Froteina~Grasa

I

MV i o m—a ppp— p—  ——  P

g Hembrz joven |} 0,80z — 17.4%a — Z.b643 |74,60a — 18,442 - 3,23h
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Nota. lLeftras diferentes en las fTilas v columna indican difesran—
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DE TRES VARIEDADES CULTIVADAS DE  HMAIZ
(Zea mays L.), CON DIFERENTES NIVELES DE PROTEINA Y ENERGIA, EN LA FORMULACION
DE RACIONWES PARA POLLOS BROILER (Gallus gallus L.).

PERFORMANCE STUDY OF THREE CORN (Zea mays L.) CULTIVARS, WITH DIFFERENT LEVELS
OF PROTEIN AND ENERGY, FOR BROILER CHICKENS (Gallus gallus L.) RATIONS.

Fernando Blvarez S.°. Tomds Mac Auliffe G.Z. Ariel Zuleta U.3.

1. Licenciado en Cienciag Bgrondmicas. Universidad Catélica Valparaiso.
2. Ing. Agr., Ph. D., Profesor Universidad Catdélica de Valparaisc.

3. Ing. Agr., Profescr U. Catélica de Valparaiso. Cssilla 4-D. Quillota.

INTRODUCCION.

La proteina y energia son variables fundamentales en la formulacidén de
raciones para pollos de engorda (G. gallus [L.). La proteina del grano de maiz
(Z. mavs L.), normalmente no supera el rango de 7% a 9% en base a m.s.. Sin
embargo, es pogible aumentar este nivel de protefna, sobrefertilizando con B
un cultivo de maiz, para usarlo posteriormente en esta formulacién. For otra
parte, la proteina vy energia de una racidén puede ger ajustada con mayor
eficiencia, por el uso de alguna variedad nueva de maiz rica en proteins vy
energia.

En este estudio, se plantea el uso de la variedad DU PONT, la cual posee un
embridn mds grande gue las variedades comunes, lo gue le proporciona un alto
nivel de proteina v energla.

MATERIAL Y METODO.

Este estudio., que se desarrolld en la comuna de Melipilla, Regidn
Hetropolitana, consta de cuatro experimentos que incluyen fertilizacidn
nitrogenada en maiz vy formulacion de raciones para pellos BROILER. Llos
experimentos N€i y N22, fueron disefiados completamente &8l azar, para
determinar el efecto de dos tratamientos de fertilizacién nitrogenada, sobre
el rendimiento vy el nivel de proteina del grano, a las variedades PRISHA Y
PIONEER 3394. El experimento N23 fue completamente al azar, para determinar el
efecto de sels tratamienteos de raciones isoprotéicas e igoenergéticas, sobre
la ganancia de peso y la eficienia de conversidn alimenticia en el pollo
BROILER, durante un perfocdo de 0 a 14 dias. E1 experimento N24& fue
completamente al a&zar, para determinar el efecto de seis tratamientos de
raciones isoprotéicas, con diferentes niveles de energia metabolizable, sobre
la ganancia de peso y la eficiencia de conversién alimenticia en el pollo
BROILER, durante un periodc de 0 a 14 dias. Por udltimo, se hizo una evaluacidn
econémica de las implicaciones de los experimentos, respecto del proceso
productivo del pollo BROILER.
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FRESENTACICN Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Los resultados de los experimentos se resumen en los cuadros siguienteg. En el
Cuadro 2, se observa una similitud en la ganancia de peso, por los
tratamientos, en los experimentos Ne€3 vy HN24. Sin embargo, se observan
diferencias en la eficiencia de conversidn, por los tratamientos, en ambos
experimentos. Las letras minusculas, indican log efectos de los tratamientos
del experimento N23 y las mayusculas, los del experimento N2%4,
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Y'1. Contenido de proteina y rendimiento de grano por ha, en base a ng
por efecto de los tratamientos con N, del experimento N21 y N2

PROTEINA
4 (Nx6.25)

TRATAMIENTO FERTILIZACION

UN/ba

RENDIMIENTO
qgm/ha

135,86 a

137,63 a

|
|
!
)
PIONEER (+) 450 I
|

! I
! |
I i
PIONEER (=) | 350 [
! |
! I

/ PRISHA (+) ! 450 I I 112,29 a
I PRISHA (-) I 350 i t 107,47 b
| | i j

®  No siguificative al 5%, #¥ gignificativo al 5%.

(=) Fertilizacidén normal con N, (+) sobrefertilizado con N.

Cuadro 2. Contenido de proteina y energia metabolizahle de los tratamientos j
su efecto en la ganancia de peso y conversidén, en los experiment
Ne3 y Neg,

TRATAMIENTO PROTEINA ENERGIA

% KCal/kg

GANANCIA )} CONVERSION
Peso g ALIMENTICIA

TESTIGO
PIONEER

21,83 3050
18,26 2951

341 a 1,31 a
230 1,85 d

PRISMA
PRISHA
DU PONT
DU PONT
DU PONT

18,45 2941
17,94 2939
18,55 2985
19,22 3024
18,73 3009

227 1,82 cd
237 1,71 b
251 1,67 b
241 1,69

246 1,67

| I
I I
| |
| |
} !
| !
PIONEER I 18,72 2948 [ 239 1,77 ¢
! b
I |
| I
i }
I i
{ !

CONCLUSIONES. .
~ No hay efecto significativo por la sobrefertilizacidén con N, sobre el nivel
de proteina del grano de maiz.
La ganancia de peso es similar, &l usar maices diferentes, por
formulacién de raciones igoprotéicas, isoenergdéticas o con diferentes
niveles de energia, para pollos BROILER.
La conversidén alimenticia es mejor, al utilizar mafz sobrefertilizado con |
o malz rico en proteina y energia, en la formulacidén de racionas
isoprotdéicas e isoenergéticas para pollos BROILER.
Se logra una ventaja eccondmica, al utilizar maiz sobrefertilizado conm N, o
maliz rico en proteina y energia, en la produccién del pello BROILER.
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AFRECHQ DE RAPS CON BAJO CONTENIDQ DE GLUCOSINOLATOS EN
RACIONES PARA POLLOS BROILER.

RAPESEED-MEAL WITH LOW CONTENT OF GLUCOSINOLATES FOR
BROILERS CHICKENS DIRTS.

Ricarde A. Pohl, Eduarde Chaévez, Luis Latrille y René¢ Anrique.

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE. INST. DE PROD. ANIMAL. CASILLA §67.
YALDIVIA.

INTRODUCCION

El raps, como planta oleaginosa importanie en fa rotacidn de cultivos, debe reunir
carscterizticas de calidad en el producto (aceite) v su subproducto (afrecho), para lo cual en los
dltimos afics se han introducido nuevas variedades con bajos niveles de 4cido emicico en el
aceite v bajo contenido de glucosinolatos en el afrecho, lamadas vaniedades deoble cero, lag que
po provocarian limitaciones en la alimentacion animal.

El objetivo del presente trabajo fué determinar 31 al incluir distindos niveles de afrecho
de raps (AR) con un contenido relativamente bajo de glucosinolatos (39,4 uM/g de afrecho) en
la racién de pollos broiers, se producen efectos significativos en peso vivo, ganancia de peso,
consumeo de alimento y relacién de conversion de alimento.

MATERIAL ¥ METODO

Los tratamientos consistieron en cinco raciones. dos testigos (0% AR), uno adquindo en
ol comercio (TC), el otro elaborado en el predio (TE} v tres raciones que confenfan 20\, 28 o
24% de AR con bajo contemdo de glucosinolatos, Jas que se denominaron: AR-20, AR-28 ¥
AR-24. Se decadid usar esios %% de AR porque la mvestigacion desarrollada demuestrs v w0
puede incluir hasta ua 209 de AR eu la diets, pero recmplazands un cierto % del abecho de
sova. En este estudio las dieias con  alto (28%) vy medio (24%) mvel de mnclusién de AR
reemplazaron un 100% el afrecho de soya. Las disias con AR y el TE emn 1soepergéticas #
isoproteicas. En lz fase de bateria (1-21 dias), se uhilizaron 250 polios machos provementes de
Agricola Anziia, los que se distribuyeron en 5 tratamientos, con cinco repeticiones de 10 pollos
cada unz. En la fase de pisc (21-42 dias), cada iratamiento estuvo constituido por 2 repeticiones
de 22 pollos cada una. Se confrold semapalmente el peso wivo individual v el consumo de
alimento. En ambas fases, el agua v el alimento se proporciond ad fibitum.

RESULTADOS Y DISCUSION

El teshgo a ufilizar se definio al efeciuar entre los dos testigos un anslisis estadistico
preliminar al peso vivo de la sexta semana, el TC (1227 g) fué eliminado v se utilizé como
conitrol el TE (2221 g).

Al finalizar la fase de bateris (1-21 ds), se deteciaron diferencias sigmficativas (P=0,05)
en peso vivo, ganancia de peso y consumo de abmento. En Is fase de piso (21-42 ds), se
registré diferencia significativa (P=<0,05) séle en los pardmetros pego vivo, ganancia de peso y
consurmno de alimento. 111



Al finalizar el ensayo (dia 42), se registraron diferencias significativas (P < 0,05) en pexy
vivo, siendo superior el valor obtenido por el testigo experimental, intermedios e iguales enfre
los tratammentos AR-20 y AR-28 e inferior el tratamiento AR-24. El consumo total (g/ave) y
relacién de conversién de alimento (kg de alimentokg de ganancia de peso se indican en
Cuadro 1.

CUADRO 1 Resumen general de resultados obtenidas en el ensaye. (%)

Pardmetros TE AR-20 AR-28 AR

Peso inicial (g) 46,5

a 460 a 46,2 & 46,6
Peso final fase de bateria (g) 7545 a 7119 b 6644 ¢ 634,
Peso final fase de piso (g) 22212 a 19343 » 1968,5 b 1887,7
Consumo fase de bateris (g) 11098 a 11127 a 10376 b 10359 b):
Consumo fase de piso (g) 3260.1 8 31129 b 31995 b 29657 ¢
Consumo total {g) 43699 42255 42372 4001,6
Relacién de conversion de alimenio: (*%)

Fage de bateris 1,57 1,67 a 1,67 a 1,76 !

Fase de piso 2,22 2,54 a 2,45 & 2,36 4"
Ensayo total 2,00 2.23 2,20 2,17

(*) Letras distintas en Ia horizontal indican diferencia significativa (p 0,05) entre contrasiey
preestablecidos (TE vs AR-20, AR-20 ve AR-28, AR-28 vs AR-24).
(**) (g alimento consumidos/g ganancia de peso).

CLASSEN (1993), utilizando AR con bajo contenado de glucosinolatos {Tobun), encontsd’
s los 42 dias valores de 2141 g para el {estigo y de 2022 g, 2002g para 20 y 30% de inclusits
de AR respectivamente, los cuales son similares a los de este estudio. Las diferencisy
significativas registradas puede deberse al contenido ghucosinolatos v de fibra (70% mas que ¢
tesiigo) de las dietas que contenttan niveles crecientes de afrecho de raps.

CONCLUSIONES

En la fage de bateria se detectaron diferencia significativas en peso vivo, ganancia de peso
v consumo de alimento. La relacién de conversién no presenté diferencia significativa.

En la fase de piso, se observaron diferencias significativas en el pesoc vivo, ganancia ds
peso y consumo de allimento. La relacién de conversién no presentt diferencia significativa.

Se concluye finalmente que no se recomienda incluir niveles crecientes de AR con este
contenido de glucosinolatos (20, 24 y 28%) en dietas de pollos broilers por disminur
significativamente el peso vivo, ganancia de peso y consumo de alimento, no obstante puede ser
incluido en niveles menores.
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TRES NIVELES DE AFRECHO DE RAPS CON CONTENIDRDO MEDIO DE
GLUCOSINGLATOS EN RACIONES PARA POLLOS BROILER.

THREE LEVELS OF RAPESEED MEAL WITH MEDIUM CONTENT OF
CGLUCOSINOLATES IN BROILER CHICKENS BIETS.

Jorge A . Vazquez, Eduardo Chavez, Luis Latrille v René Anrigue.

UNIVERSIDAD AUSTRAL DE CHILE. INST, DE PRODUCCION ANIMAL. CASILLA 567, VALDIVIA.
INTROBDUCCION

La resolucion 201 del Minssterio de Salud fijo limites maximos al contenido de acido emicico del acens
cotnestible (<1 g 5% en 1994}, Parg cumnplir con esla nomnna, se han suroducido ol pais varedades de raps bajas en
zoido ericico v también en glucosinolatos (doble cero). Producto de este cambio de vanedades, la calidad
prowedio del afrecho de raps tAR) ha mejorado, detendo hacerlo ann mas en la temiporada 1995 cuando todas
las variedades s2ran bajas 2n plucosinolatos.

El objetivo de este trabajo fue determinar s1 @l emiplear un AR inedio en glucosmolatos (52,8 uM/g) en la
dieta de pollos broder, s¢ atectan en forma significativa los pesos. ganancias de peso, consumos v relaciones de
conversion de altrnento.

MATERIAL Y METODO

Los tratamientos consistieron en S raciones: 2 testigos (0% AR), uno claborado en ¢l predio (Testige
Experimental). (Te) o} otro adqundoe en el corvercio (T.Comerciall (Te) y 3 racienes que contenian 3 mveles de
AR (todas raciones isoproteicas & isoenerpétcas). Las dietas con AR se denominaron AR-20, AR-28 v AR-24.
82 decidid usar éstos porcentajes de AR porque la investigacion desarrollada demilestra qute se puede imchwr hasta

¢ un 20% de AR enla dicta, pero tudes raciones, contiencn también affecho de soya (AS). En el presente ensayo se

decididy estudiar el efecto de no inchuir AS; para satisfacer los requerimmientos hubo que incluir un 28%% de AR
2 Como 3¢ estimd que dicho porcentaje ora muy clevado, seincluyd también una dicta que confenta un mvel
" intermedio de AR (24%).

bin lo fase de bateria (1-21 ds), se utibizaron 250 pollos machos de provenientes de Agricola Artiztia, los
- que se distribuveron en S repeticiones de 10 pollos cada una. En la fase de pise (21-42 ds), cada tratamiento se
- redistribuyd con 2 repeticiones de 22 pollos cada una. Semanalmente s¢ controld ¢l peso vive individual y el
- consumo de alimento. En ambas fases, agla y alimenifo e proparcionaron ad libtum.

RESULTADOS Y DISCUSION

Despugs de un anafisis estadistico preliminar al peso vive de la sexta semana, el Yo (1277g) fue
= eliminado y #6010 se us6 como control el Te(2221¢).

En la fase de baleta, se detectaron diferencias significativas {(P<20,05) en todos los parametros medidos.
Enla fase de prso, se registrd diferencia significativa s0lo en peso vivo v ganancia de peso. Al finalizar el ensavo
L (42 ds), se registraron diferencias significativas en peso vivo, siendo superior ¢l valor obtenido por los pollos det
- testigo, intermedios e iguales entre si los tratamientos AR-20 y AR-2R, ¢ infenor ¢l tratamicnto AR-24. El
 consumo total (gfave} v la relacion de conversion de alimento (g/g) se indican en el Cuadro 1.
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CUADRQC 1 Resumen general de resultados del ensayo.(*)

| Parhmetros T.E. AR-20 AR-28 AR-24
Peso promedio inicial {g) 466a d64a 4642 463a
Peso final fase bateria (g} 7543 a T05.9b 6661c 663.2¢
Peso final fase de pise (g} 222124 1921.9b 1961.4b I871.3¢
Consumo fase de bateria (g) 1110.02 109822 113742 108624 b
' Consimo fase de piso (g 3074.9a 3164.2a 32066a 316254
Consumo total (g) 41849 42624 43440 42249
Relacion de conversion (g consumuidos/g ganancia de peso):
Fase de bateria 1.57¢ 1676 1842 1720
Fase de mso 2102 246a 248a 2.62a
Ensavo total 1.92 2,19 226 231 |
* Letras distintas en 1a horizonal mdican diferencia b;é;];ﬁ cativa (P0,05) entre Jos contrastes preestablecides
{T.E.vs AR-20, AR-20 vs AR-28 y AR-28 vs AR-24). '

A los 42 dias achialmente se alcanzan cornerciakinente pesos entre 21530 a 2211 g (LEESON y
SUMMERS, 1991}, simulates a lo obterudo con €] Te. Las digtas con AR prodijeron ganencas v relactonss de
conversidon bgeramente menores. Las diferencias regisiradas pueden deberse prncipalmente af mayor contemde
de $itra de las dietas que incluyen AR, las cuales en promedio tirvizron wi 70% maés da fibra que ef testige.

CONCLUSIONES

En la fase de bateria se detectaron difercncias sigiuficativas en peso vivo, ganansia de peso, consumo ds
alimento y retacion de conversion de alimento.

En la fuse de piso, se registraron diferencias sipnificativas s0lo en peso vivo y gastancia de peso.

Finalimente, se cancluye que es posible empleal AR con esle contemdo de glucosmolatos en la dreta de
pollos broler, pero a niveles de melusidn menores a los nttizados en el presente snsayo.
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EFECTO DE TRES NIVELES DE AFRECHO DE RAFPS DE DOS TIPOS EN LA
COMPOSICION CORPORAL, CARACTERISTICAS ORGANCGLEPTICAS Y PESC DE
TIROIDES EN POLLOS BROILER.

EFFECT OF THREE LEVEIS OF TWO TYPES OF RAPESEED-MBAL OGN BODY
COMPOSITION, FTILAVOR CHARACTERISTICS AND THYROID WEIGHT IN
BROILER CHICKENS.

Oscar Meeder, Eduardn Chavez, Luio Latrille v Kené Anrigue.

UHTVRRE TIIAID AUSTRAL, DE CHILJ. INST. DE PROD. ANIMAL. CABTILILIA 6687, VAIDIVIA.

INTRODUCC1ON

El cobjetivo de este estudio es establecer si lainclu-
sion de niveles crecientes de afrecho de rapg {(AK) con niveles
intermedios (BZ.,84) o bajos (42,43) dc glucesinclatos {(uM/g de
AR}, represgentatives de 1os valores extremnos producidns en 1H83-
94, afectan el rendimiento de canal, la composicidn corporal, el
contenidn de grasa abdominal, el pesc de Liroides y 1la calidad
organoléptica de 1as carcasas de polios broller.

MATERIAL Y METODG

Se utilizd el mismo material descrito por Vasguez
et al v Pohl et al (1894). Tanto en una fasce de bateria (21
~dias) como en una fase de piso (42 dias) se emplearon 2 series
de dietas, degsignadas como ARm (b2,84 uwMv de glucosinolatos) o
ARL (39,43 uM). Se emplearon dos testigos; el primerc una raciodn
camercial (Tc) ¥ el segunde un testigo experimental (Te) en el
cual el afrecho de soya apartaba el 100% de la proteina gsuple-
mentaria. Para cada tipo de AR se emplearon niveles de 20, 24 y
28% de inclusidn del respectivo AR. Tanto al finalizar la fase
de hateria come La de pisc se sacrificaron 6 polles por trata-
miento, determinandose: peso vive, rendimiento de carcasa,
contenido de MS, PC, BEE vy ceniza en la carcasa. Ademds, a la
sexta semana se determind grasa abdominal ¥ con la mitad de la
carcasa se hizo un test organoléptico (prueha de comparaciones
‘miltiples). empleando también pollos del mismo origen ocbtenidos
en un supermercado. A los 45 dias ge midid peso de tiroides.

RESULTADGS Y DISCUSION

Banados en =1 andlisis estadistico del pesc vivo a la
gexta semana se ¢limind el Te, usado en los andlisis correspon-
dientes solo el Te. Al término de la fase de bateria el conteni-
“do promedio de MS v de HE de 1las carcasas, asi como el rendi-
miento promedic de las carcasas de les peollos en los tratamien-
tos ARm fue supericr a los ARb (P < 0.058). A los 42 dias (fin de
la fase de piso) sé8loc se encontrd una mejora aparente en el
rendimiento de la carcasa entre niveles de ARm. El contenido de
grasa abdominal wvarid poco pero fue mayor con la dieta con 24%
va 20% de ARb. Con respecto al peso de tiroides, esto aumenté
entre 4,5 y 5 wveces en las dietas con AR. Los resultados
" detallados se encuentran en el cuadro 1.
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Con respecto a 1las caracteristicas organolépti
de las carcasas (42 dias) se demostré que a mayor inclusién:
ARb disminuyo la aceptabilidad de la carne blanca {(pechuga) v
la carne roja (musloc) pero 1los pollos gue recibieron ARm:
como los gque recibieron el Te fueron considerados mejores mm
muestra control (adquirida en el supermercado).

CUADRO 1

Parameiros T.e. Arm Ard

Fase bateria

fesy {c!} 7a7 15 ai? 642 693 558 398
fendimiento (%) 84,13 3 63,93 b 67.25 66.10 64.49 a 66.0t & &4
Materia seca (%) 36.88 317,94 37.45 & 43,95 b Jb.64 a Jz.38 6 33.%2
Eroteira (%) 50.3% 20,24 47.88 0.76 48,37 ' 91.94 49.7:
Evtracte

ptérea {1} 42,714 4,33 45,87 a B.36 b J.EG 35,73 37.89
feniza (%) 71 7.45 445 E.Z0 7.17 7.74 B.43
Fase pisc

Fase (g) 218 2117 1943 a 21%E b 21399 2153 1990
fendimienta (%) 7¢.94 69,93 a 76.18 & 74,81 73,03 13,7% 73.7¢
Materia seca (%)  4£.47 §%,5E 49,23 44 A7 19,61 49,26 42,96
Frateina (%) 46,58 5%.98 51,30 48,986 52.23 50.30 34,15
£, etérea (%] 47,81 38,99 43,29 47.56 41,49 46,64 3.2
Ceniza {4° T,E3 8,31 6.1% 8.85 £.46 4.51 5,85
Grass abdoemi-

nal (% dei PV, 2,27 £.79 Z.10 1.87 1.70 a2 2,45 & 1.87
Peeg tiroldec

Img/160g F.V.) 7.18 a 4.3t I5.54 36.EZ 24,37 b 7.8 ¢ 7?7

e
§  Letras distintas en la horizontal 1mgican diferercia significativa (P { 0,05) entre conbrash
preastagiecidas (T.e. vs Ar-20, Ar-Z0 ve Ar-24, Ar-Z4 vs Ar-ZE),

CONCLUSTORES

Al término de la fase normal de crianza (42 Dias)

incluir niveles crecientes de AR (de ambos tipos) los contenid
de MS v de proteina de la carcasa tendicron a disminuir ¢
niveles crecientes de AR pero en promedio v para ambos tipos.
AR los valores son superiores al Te. E1  contenido de EE {aung
no el % de grasa abdominal) tendidé a aumentar con
niveles de AR. Comec se esperaba, el tamarfic dec lag tirold
anmenta al incluir niveles de AR, con una tendencia a que el f
produjera un menor desarrollo de la glandula. La evaluacil
organoléptica demostrdé una buena aceptacion de la carne blanca
roja con niveles de ARm de hasta un 2Z8% pero una mencr acepte:
cion de las canales obtenidas con ARb. No se tiene explicacid
para esta 0Nltlma observacion.

REFERENCIAS
POHL, R., et al. 1894. Afrecho de raps con bajo contenido &
glucosinolatos, en dietas de pollos broiler. (Scchipa 1894). '
VASQUEZ, A., et al. 1984 . Tres niveles de afrecho de raps, o
contenido medio de glucosginolatos, en racién para polle
broiler. (Sochipa 1984).
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VALORACION PRODUCTIVA DE PONEDORAS ALIMENTADAS CON SEMILL? DE
Lupinus albus RMARGA, DURANTE LA FASE 1 DE PRODUCCION.

! y V. Moya’.

Cubillos!, ¢. Mena', D. von Baer! , I. Molina
Universidad Austral de Chile., Casilla 567, Valdivia.
. Universidad de Concepcidén. Casilla 237, Concepcidn.

Avicola "EL PRINCIPAL". Casilla 72, San Bernardo.
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INTRODUCCION

Semillas de lupinos se han utilizado en alimentacidn aviar debido
asualto valor proteico, energético y buena fuente de carctenci-
des. Por sus alcaloides, se han clasificado en: dulces (< 0,05),
semidulces (0,5 a 0,1), semiamargos (0,1 a 0,2) y amargos (0,2 a
2,0) (Baer von, 1991). Alimentando aves con semillas de lupanos
amargos, se ha observado que las aves tienen mayor tolerancia a
los alcaloides que otros animales (Gross, 1982). El objetivo de
este ensayo es estudiar la incorporacidén de semilla de lupino
amargo en raciones alimenticias de ponedoras, medibles por para-
metros productivos y mortalidad.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 80 gallinas Shaver Starcross 288, durante cinco me-

ses de produccidén, mantenidas en jaulas individuales y divididas

en dos tratamientos alimenticics (T ¥y T»), con incorporacidn de

10% de lupino dulce y amargo respectivamente, a una racién basal,

T, Tratamiento control con 0,0105 % de alcaloides totales en
racién.

T, Tratamiento experimental con 0,148 % de alcalcides totales en
racion.

Se estudid: Peso corperal, % de postura, conversidn alimenticia,

egg-mass y posible efecto tédxrico medido por mortalidad.
Los resultados se sometieron a Andalisis de Varianza (SYSTAT 5.01,

19%0).
RESULTADOS Y DISCUSION

CUADRO NO 1. VARIABLES PRODUCTIVAS

Trata- Peso Ave Consumo k Pos- Peso | Conversién Eggmass
mientos (Kg) alimento tura huevo (Kg alim./Kg (g hue-
total (%) {g) huevo). va/ave)

(Ks)
T 1,718 29,58 88,47 | 62,18 1,76 55,07
T, 1,70% 22,69 83,440 | 62,313 1,31t 52, 08"

Cifras con lelras distintas Indica diferencias significativas (P < 0,05),

Tanto el peso corporal como el peso del hueveo estan dentro de los
valores de la linea Shaver, similares resultados obtuvo Ithurbis-
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gquy {(1980), usando la misma linea y edad de aves e incorporand
12% de lupino dulce. El menor consumo del T;, se atribuye al sabo
amargo que confieren los alcaloides (Cubillos y Bertin, 1993), 1
cudal incidid en la conversidn.

Ithurbigsquy (1980), obtuvo un 81% promedio de postura, en cambiv
Vogt (1980), empleando lupino dulce en ponedoras hasta 24%, sefia
la valores, para ponedoras de ésta edad, de 76,72%, cifras muyp
por debajo de las obtenidas con el T, de 83,44%. Por otra patte,;
Gonzalez (1990) informa gque 3l incorporar lupino amargo en un 6%
de la racidén, durante 7 dias, se produjo un descenso de postura
en 8%. ;
La produccién promedio de gramos de huevos /ave/dia en este ensa-
yo se observé mas alta que la obtenida por Ithurbisquy (1980), de
47,6, esta diferencia se explica por la menor produccién del T
No se observé mortalidad atribuible al lupina, come la descrita
por Gonzalez (1990). : ”

CONCLUSIONES

- Los alcaloides presentes en las raciones no condicionarxon mot-
talidad en el periodo gue durd la experiencia.
- No se observaron diferencias significativas en las variables:
peso corporal y peso del huevo.
- Se presentaron diferencias significativas en relacidn a consu
mo, conversion alimenticia, % de postura y egg-mass, entre el
control y tratamiento experimental.
- La conversién alimenticia fue mejer en el tratamiento con lupi
o amargo.
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DIBESTIRILIDAD IN VIVQ DE RECURB0E FORRARJERDE POTENCIALMEMTE
UTILIZABLES POR LA ALPACA (Lama pacos). (£}

IN VIVD DIGESTIRILITY STUDIES OF ROUGHAGES FOTENTIALLY UBEFUL. FOR
ALFACAS (L. pacos).

Alejandro Lopez VY. 1, Radal Cabrera C.2 y M. Eugenia Rojas 5.3

1. U. Ehile. Fac. Cs. Veter. v Pec. Cas. 2, Correo 15, Stgo.

2. U. Chile. Inst Nut ¥y Tec. Alim. Cas 151ZB Stgo.

Z. Tesista Fac. Cs. Veterinarias y Pecuarias, U de Chile.

INTRODUCCION

La alpaca es una deg las cuatro especies conocidas como camelidaos
sudamericanos. Junto con las llamas (L. glama) constituyen las
especies domesticadas, mientras que las vicufas (L. vicugna) vy
los huanacos (L. guanicoe) permanecen en estado silvestre. Los
ramé@lidos sudamericanos en Chile son del orden de las 120.000
raberas, de las cuales un 254 son alpacas. Son estas dltimas las
de mayor importancia econdmica por la calidad de su fibra, gran
rusticidad, adaptabilidad, facil manejo y tamafio reducido. Estas
caracteristicas junto con sus requetrimientos nutritivos propor-
rionalmente menores que rumiantes tradicionales (Lépez y Raggi,
1992), llevan a postular gue la alpaca ez una buena alternativa
para otras zonas aridas y semiaridas no altiplanicas del pais,
donde actualmente se explotan ovinos o caprinos. Ez asi como por
iniciativa privada estan apareciendo peqguefios rebafios de estos
animales en diversos puntos del pals, sin embargo, para tener
guito en la materializacidn de esta idea, es necesario generar
informacidn respecta de de la eficiencia con gue estos animalas
utilizan 1os alimentos que recibirdn en sus nuevas ambientes. La
presente es una comunicacian preliminar de un primer ensayo
dezarral lado en @l contexto de un proyecto a tres afios en gque se
evaluard con la alpaca, una amplia variedad de forrajes que
incluye gramineas leguminosas, malezas y desechog agroindustria-
les, F1 objetivo fugé la obtencidn de la digestibilidad aparente
para los nutrientes aportados por cuatro diferentes henos.

MATERIALES ¥ METODOE.

Sa trabai¢ con ocha alpacas macho de la raza huacaya, de dos a
tres afios de edad. Los animales se mantuvieron confinados en un
galpdén con corrales de &md que permifieron su mane jo individual.
F1 disefio fu®e wn cuadrado latineo 4x4 con 2 repeticiones, con
pericodos experimentales de 14 ds. divididos en ? de acostumbta-
miento v de registro de consume voluntario y o de recoleccidn.
Fsta nltima se realizd usando bolsas recolectoras y arneses. Los
paztos estudiados fueron wun heno de gquinbuilla (Chenopodium
album) y tres diferentes henos de alfalfa (Medicago satival). Los
andlisie trealirados en fecas vy alimentos fueron materia seca,
cenizas, proteina cruda y extracte eterec (A.0.A.C., 1984), mas
amalisis de paredes celulares (GHering y Van Soest, 17707.

() FINANCIADD POR PROYECTO FONDECYT W 1740753 (1594).
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RESULTADOS Y DISCUSIONM

En el Cuadro 1 se presentan los resultados mas relevantes |
ENSAYD.

CLUADRC (. ANALISIS QUIMICO BASE SECO (A.0.) Y CDEFICIENTES DE DIGESTIBIL
(C.D.) EN ALFACAS, DE HENO DE QUINHUILLA Y TRES DIFERENTES ALFALFAS,

FND FAD HEMI

QUINHUILLA (A.Q.)
C.D. FROMEDIC % {n=&)
d.s.

ALFALFA Cotte (A. 0.}
C.D. FROMEDIDC % (n=4)
d.s.

ALFALFA Corte 3 (A.G.)
C.D. FROMEDID % (n=é&}
des.

C.D. PROMEDIO % (n=3) .2

ALFALFA Corte (A.Q.) 2.4
d.s. EPRd

l.a guinhuilla es wuna maleza con un alto contenido de proteing

de paredes celulares (FND). Los C.D. para ambos grupos den
trientes son elevadeos (79.9 y &4.6% respectivamentel, destacsnd
se la alta digestibilidad de la hemicelulosa =ntre los compong
tes de las paredes (75.9%). Los diferentes cortes de alfal
difirieron entre s5i en cuanto a galidad, siendo el tercer gof
el mejor (menor contenido de FND v FAD) v el cuarto corte el pe
(mayor contenido de FND v FAD v menor contenido proteico), Ci
destacar que los C.D. de FMD y FAD fueron superiores en la alfa
fa de menor calidad (58,5 « 58.4% respectivamente) gue para la
mejor calidad (42.4 43.0U respectivamente). Esta misma tendent
se observa para hemicelulosa y celulosa. '

CONCLUSIONES

Ann cuandn estos resultados zon preliminares y por la tanto
harm sido tratados estadisticamente en espera de completar
data, s purde obsaervar gue la alpaca es capaz de digerir
forma bastante eficiente los recursos forrajeros paobres. E
queda de manifiesto al comparar logs C.D. de guinhuilla (male
can alfalfa, y se refusrza al comparar las diversas calidades d
alfalfa.
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ENSAYQ COMPARATIVO DE CAMPO EN ALIMENTACION DE TERNEROS CON DOS
CONCENTRADOQS COMERCIALES.
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INTRODUCCIXON

El consumo precoz de un cencentrado de alta calidad nutritiva es
una condicidén fundamental de los sistemas de crianza de terneros
-que pretenden acortar el periodo de dieta liquida (NRC, 1989). Sin
embargo, se debe tener presente gue el éxito de estos sistemas no
epende exclusivamente del concentrado utilizado, sino que de las
ormas de higiene adecuadas y el manejo ambiental particulares de
ada crianza (Butendieck, 1984). 8Se postula que cuando la higilene
el manejo son adecuados, cualquier concentrado de iniciacidn de
ita calidad aseguraré& buenos resultados. El1 objetivo de este
nsayc es comparar ganancilas de pesc en terneros alimentados con
dos concentrados de iniciacidn de alta calidad.

YATERIALES Y METODOS

ensayo se llevd a cabo en el predio del Sr. Pedro Fehlandt en la
muna de Mafil, X Regidén. A medida que se produjeron los partos,
94 terneras overo colcorado nacidas entre el 20 de Febrero y el 5 de
ril de 1994, fuercon asignadas alternadamente en un disefio
mpletamente al azar a dos grupos de tratamientos: Grupo SU:
imentadas con concentrado inicial Suralim (17) y Grupo PU:
imentadas con concentrado Purina Crilavaquina (17).

s animales se alimentaron con 4 litros de leche por dia vy
oncentrado a voluntad. El1 destete se realizd por grupos entre los
*y 50 dias de edad. A los 30 dias los animales recibileron heno
p pradera y a partir de los 60 dias ensilaje de pradera. Desde el
de Julio todos los animales recibieron concentrado inicial
alim restringido a 2 kg. por dia. Los animales fueron pesados
dia del nacimiento, y posteriormente se pesaron el 19 de Abril
dias de edad promedio), 17 de Mayo (63 dias}, 14 de Junio (91
$), 19 de Julio (126 dias). Los resultados del ensayc fueron
lizados estadisticamente para establecer diferencias
nificativas entre tratamientos. Los pesos fueron corregidos
liante covarianza, para anular los efectos del peso al nacimiento
2 la edad al pesaje.

TADOS Y DISCUSION

1 Cuadro 1, se resumen los pesajes y GDP corregidas mediante
rianza hasta los 91 dias de edad promedio (14 de Junic)}. No se
entan diferencias estadisticamente significativas (p > 0,05)
¢ las terneras alimentadas con ambos concentrados Comerclales.
terneras del grupo SU ganaron en promedio 65,8 Kg., y las del
PU 64,8 Kg. cada uno. Por decisidn del propiletario a partir
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del 12 de Julio todos los animales reclibieron concentrado inilcial
Su restringido a 2 Kg/dia (109 dias de edad promedio). L&
Figura 1 presenta las ganancias de peso segun edad, e incluye &l
Gltimo pesaje (19 de Julio, 126 dias de edad promedio).

CUADRO 1. PESOS (kg) y GANANCIAS DIARIAS DE PESC (kg/dia) H
TERNERAS ALIMENTADAS CON DOS CONCENTRADOS COMERCIALES ( VALORES
CORREGIDOS POR COVARIANZA).

Grupps Peso 1(GDP) Peso 2 (GDP) Peso 3 (GDP) Peso 4  GIF

Tratam. Nac. 19/Abr 17 /May 14/Jun Totd
SuU 38,9 (0,44) 54,3 (0,80) 76,9 (0,99) 104,7 Qﬁ
PU 40,6 (0,48) 57,4 (0,75) 78,5 (0,96) 105,4 0
p = 0,32 0,07 0,42 0,77

FIGURA 1. GANANCIAS DE PESO

1.3 Las altas ganancid
de peso hacia
final del  ensayy
estan basadas ¢
forraje voluminosoj
concentrad
limitado. Lo cu
confirma gue
posible lograr pes
de encaste a U
edad adecuada,
incurrir en al
costos de una dle
basada en altl
cantidades

35 63 91 126
EDAD PROMEDIO AL PESAJE (DIAS) aldimentd
concentrados.

1.2
1.1-

1.04

0.91
0.8

G.71

feal

0.61

0.51

GANANCIA DE PESO PROMEDIC (kg/dia)

0.4-—

—m=— Grupo SU - - Grupo PU
CONCLUSIONES

1. No se presentan diferencias estadisticamente significativaé
> 0,05) en los pesos Y ganancias de peso de las ternet
alimentadas con ambos concentrados comerciales. '

Las ganancilas de peso logradas con ambos concentrados (71
720 gr/dia hasta los 01 dias), son muy Dbuenas sl se i
compara con el promedio de las regidn.
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